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前    言

    本标准代替GB 18187－2000《酿造食醋》。

    本标准与GB 18187－2000相比主要变化如下：

    ——将标准属性由强制性国家标准改为推荐性国家标准；
    ——增加了GB/T 5009.124  食品中氨基酸的测定；
    ——修改了液态发酵食醋的定义；
    ——修改了感官要求中的体态要求；
——修改了理化指标中酸度的要求；
    ——增加了氨基酸态氮理化指标的要求；
    ——修改了理化指标中可溶性无盐盐固形物的要求；
    ——增加了有机酸指标作为特征指标，明确其中乙酸、乳酸、琥珀酸和焦谷氨酸含量的要求；
    ——增加了游离氨基酸为特征指标，明确其中亮氨酸、丙氨酸、缬氨酸相对含量的要求；
    ——增加了规范性附录附录A有机酸的检测方法。
    本标准的卫生指标与 GB 2719－2003《食醋卫生标准》一致。  

本标准由全国调味品标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位： 

本标准主要起草人： 

    本标准的第8章为强制性的，其余为推荐性的。  

本标准委托中国调味品协会负责解释。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——GB 18187－2000。

酿造食醋

1　 范围

    本标准规定了酿造食醋的定义、产品分类、技术要求、试验方法、检验规则和标签、包装、 

运输、贮存的要求。

本标准适用于第3章所指的调味用酿造食醋，不适用于保健用酿造食醋或总酸（以乙酸计）大于10，g/100mL酸味剂。
2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备  

    GB 2715  粮食卫生标准  

    GB 2719  食醋卫生标准  

    GB 2760  食品添加剂使用卫生标准  

    GB/T 4789.22  食品卫生微生物学检验  调味品检验  

    GB/T 5009.41  食醋卫生标准的分析方法  

    GB/T 5009.124  食品中氨基酸的测定

    GB 5461  食用盐  

    GB 5749  生活饮用水卫生标准  

    GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法  

    GB 7718  预包装食品标签通则 

    GB 10343  食用酒精

    GB/T 191  包装贮运图示标志
    GB 18186  酿造酱油

    JJF 1070  定量包装商品净含量计量检验规程

国家质量监督检验检疫总局令第102号[2007]《食品标识管理规定》
国家质量监督检验检疫总局令第75号[2005]《定量包装商品计量监督管理办法》
3 术语和定义

下列定义和分类适用于本标准。

3.1  酿造食醋  Fermented vinegar  

单独或混合使用各种含有淀粉、糖的物料或酒精，经微生物发酵酿制而成的液体调味品。 
3.2 分类 
    按发酵工艺分为两类 
3.2.1  固态发酵食醋 
    以粮食及其副产品为原料，采用固态醋醅发酵酿制而成的食醋。
3.2.2  液态发酵食醋 

以粮食、糖类、果类或酒精为原料，采用液态酒液或酒醪发酵酿制而成的食醋。
4 技术要求

4.1  主要原料和辅料

4.1.1  粮食

    应符合 GB 2715 的规定。  

4.1.2  酿造用水

    应符合 GB 5749 的规定。 

4.1.3  食用盐

    应符合 GB 5461 的规定。 

4.1.4  食用酒精

    应符合 GB 10343 的规定。 

4.1.5  糖类

应符合相应的国家标准或行业标准的规定。 
4.1.6  食品添加剂

    食品添加剂的品种和使用量应符合GB 2760规定的品种，其质量应符合相应的标准和有关规定。
4.2  固态发酵食醋特征指标
4.2.1 有机酸
固态发酵食醋中含有乙酸、乳酸、琥珀酸和焦谷氨酸四种特征有机酸。

4.2.1.1 其中，乙酸含量不高于上述有机酸总含量的75% 。

4.2.1.2 乳酸含量不低于上述有机酸总含量的15% 。
4.2.1.3 琥珀酸、焦谷氨酸含量之和不低于上述有机酸总含量的4.5% 。
4.2.2 氨基酸

固态发酵食醋中含有人体所需的17种氨基酸（除色氨酸外）。其氨基酸总量要求如下表：
	项目
	指标

	
	固态发酵食醋
	液态发酵食醋

	总酸（以乙酸计），g/100mL       
	3.50～3.99
	4.00～4.99
	5.00～5.99
	6.00～6.99
	7.00～10.00
	3.50

	游离氨基酸，mg/100mL ≥
	250
	286
	357
	428
	500
	—


其中3种氨基酸（亮氨酸、丙氨酸、缬氨酸）的含量不低于上述氨基酸总含量的32% 。
4.3   感官要求

应符合表1的规定。

表1　 感官要求
	项目
	要求

	
	固态发酵食醋
	液态发酵食醋

	色泽
	琥珀色或红棕色
	具有该品种固有的色泽

	香气
	具有固态发酵食醋特有的香气
	具有该品种特有的香气

	滋味
	酸味柔和，回味绵长，无异味
	酸味柔和，无异味

	体态
	澄清，允许有少量沉淀


4.4   理化指标

应符合表2的规定。

表2　 理化指标

	项目
	指标

	
	固态发酵食醋
	液态发酵食醋

	总酸（以乙酸计），

g/100mL       
	3.50～3.99
	4.00～4.99
	5.00～5.99
	6.00～6.99
	7.00～10.00
	3.50

	不挥发酸（以乳酸计），

g/100mL ≥
	0.60
	0.68
	0.86
	1.03
	1.20
	—

	氨基酸态氮（以氮计），

g/100mL  ≥
	0.07
	0.08
	0.10
	0.12
	0.14
	—

	可溶性无盐固形物，

  g/100mL  ≥
	4.00
	4.60
	5.70
	6.80
	8.00
	0.50


    注：以酒精为原料的液态发酵食醋不要求可溶性无盐性固形物。

4.5   卫生指标

应符合 GB 2719 的规定。

4.6   净含量

应符合《定量包装商品计量监督管理办法》的规定。

5 试验方法

本试验方法中实验室用水，应符合GB/T 6682中三级以上（含三级）水的规格。所用试剂除另有注明外，均为分析纯。

5.1  感官特性

    按GB/T 5009.41第3章检验。
5.2 有机酸

    按附录A规定的方法进行。
5.3 氨基酸

    按GB/T 5009.124检验。
5.4  总酸
按GB/T 5009.41第4章检验。
5.5  不挥发酸

5.5.1  仪器 

    a)  酸度计：精度±0.1pH；  

    b)  单沸式蒸馏装置；  

    c)  碱式滴定管。  

5.5.2  试剂  

    a)  0.05mol/L 氢氧化钠标准滴定溶液：按GB/T 601 规定的方法配制和标定；  

    b)  1%酚酞指示液：称取 1g酚酞，溶于 100mL95%乙醇中。  

5.5.3  分析步骤  

    将样品摇匀后，准确吸取 2.00mL移入单沸式蒸馏装置的蒸馏管中，加入 8mL 水摇匀。将蒸馏管插入装有适量水（其液面应高于蒸馏液液面而低于排气口）的蒸馏瓶中，连接蒸馏器和冷凝器，并将冷凝管下端的导管浸入盛有 10mL水的锥形瓶的液面下。

    打开排气口，加热至烧瓶中的水沸腾 2min后，关闭排气口进行蒸馏。在蒸馏过程中，如蒸馏管内产生大量泡沫影响测定时，可重新取样，加一滴精制植物油或少量单宁再蒸馏。待馏出液至 180mL 时，打开排气口，关闭电源 （以防蒸馏瓶内真空）。将残余液倒入 200mL烧杯中，用水反复冲洗蒸馏管及管上的进气孔，洗液并入烧杯，再补加水至烧杯中溶液总量约为 120mL。  

    将盛有 120mL 残留液的烧杯置于酸度计的托盘上，开动磁力搅拌器，用 0.05mol/L 氢氧化钠标准滴定溶液滴至pH8.2，记录消耗的毫升数（V）。同时做空白试验。

5.5.4  计算  

    样品中不挥发酸的含量按式（1）计算：  

                         （V－V0) ×c×0.090  
                    X＝                      ×100……………………………（1） 

                                   2  

    式中：X —— 样品中不挥发酸的含量（以乳酸计），g/100mL；  

          V —— 滴定样品时消耗 0.05mol/L 氢氧化钠标准滴定溶液的体积，mL；  

          V0 ——  空白试验消耗0.05mol/L 氢氧化钠标准滴定溶液的体积，mL；  

          c —— 氢氧化钠标准滴定溶液的浓度，mol/L；  

          0.090 —— 1.00mL 氢氧化钠标准滴定溶液[c(NaOH)=1.000mol/L]相当于乳酸的质量，g。  

5.5.5  允许差  

    同一样品平行试验的测定差不得超过 0.04g/100mL。
5.6  氨基酸态氮
    按GB 18186标准中规定的方法进行。
5.7  可溶性无盐固形物  

    样品中可溶性无盐固形物的含量按式（2）计算：  

                            X1 ＝X2－X3 ……………………………………………… (2)  

式中：  X1 —— 样品中可溶性无盐固形物的含量，g/100mL;  

        X2 —— 样品中可溶性总固形物的含量，g/100mL;  

        X3 —— 样品中氯化钠的含量，g/100mL。

5.7.1  可溶性总固形物的测定  

5.7.1.1  仪器  

    a ） 分析天平：感量0.1mg； 

    b ） 电热恒温干燥箱； 

    c ） 移液管； 

    d ） 称量瓶：φ25mm。 

5.7.1.2 试液的制备

    将样品充分振摇后，用干滤纸滤入干燥的 250mL锥形瓶中备用。  

5.7.1.3 分析步骤

    吸取样品2.00mL 置于已烘至恒重的称量瓶中，移入 （103±2）℃电热恒温干燥箱中，将瓶盖斜置于瓶边。4h 后，将瓶盖盖好，取出，移入干燥器内，冷却至室温（约需0.5h），称量。再烘0.5 h冷却，称量，直至两次称量差不超过 1mg，即为恒重。  

5.7.1.4  计算  

    样品中可溶性总固形物的含量按式（3）计算：  

                            m2 －m1   
                     X 2 ＝           ×100  ………………………………………（3）  

                               2  

    式中：X2 —— 样品中可溶性总固形物的含量，g/100mL；

          m2  —— 恒量后可溶性总固形物和称量瓶的质量，g；  

          m1  —— 称量瓶的质量，g。  

5.7.1.5  允许差  

    同一样品平行试验的测定差不得超过 0.02g/100mL。

5.7.2  氯化钠的测定  

5.7.2.1  仪器  

    微量滴定管。  

5.7.2.2  试剂  

    0.1mol/L 硝酸银标准滴定溶液：按GB/T 601 规定的方法配制和标定。  

铬酸钾溶液（50g/L）：称取5g铬酸钾用少量水溶解后定容至 100mL。

5.7.2.3  分析步骤  

    吸取2.00mL 的样品置于250mL锥形瓶中，加 100mL水及 1mL 铬酸钾溶液，混匀。在白色瓷砖的背景下用 0.1mol/L硝酸银标准滴定溶液滴定至初显桔红色。同时做空白试验。  

5.7.2.4  计算  

    样品中氯化钠的含量按式（4）计算：  

                         （V2－V1 ）×c1 ×0.0585 
                     X3＝                           ×100  ……………………（4） 

                                     2  
    式中：X3 —— 样品中氯化钠的含量，g/100mL;  

          V2 —— 滴定样品稀释液消耗 0.1mol/L硝酸银标准滴定溶液的体积，mL;  

          V1 —— 空白试验消耗 0.1mol/L硝酸银标准滴定溶液的体积，mL;  

          C1 —— 硝酸银标准滴定溶液的浓度，mol/L;

          0.0585 —— 1.00mL 硝酸银标准滴定溶液[c（AgNO3）＝1.000mol/L]相当于氯化钠的质量，g。  

5.7.2.5  允许差  

    同一样品平行试验的测定差不得超过 0.02g/100mL。 

5.8  卫生指标 

    按 GB/T 4789.22 和 GB/T 5009.41 检验。

5.9  净含量

按JJF 1070的规定执行。

6   检验规则

6.1  产品由企业质检部门按本标准规定检验，合格产品方可出厂。

6.1.1  检验分为出厂检验和型式检验

6.1.1.1  出厂检验

6.1.1.1.1  每批产品应进行出厂检验。

6.1.1.1.2  出厂检验项目为：感官特性、总酸、不挥发酸、氨基酸态氮、可溶性无盐固形物、微生物 （菌落总数、大肠菌群）。

6.1.1.2  型式检验

型式检验项目包括本标准中规定的全部项目。型式检验每半年一次，有下列情况之一，亦应进行型式检验。

a)停产超过6个月，恢复生产时；

b)正式生产后，原料产地变化或改变生产工艺，可能影响产品质量时；

c)国家质量监督机构提出进行型式检验要求时；

d)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

e)对质量有争议，需要仲裁时。

6.1.2  组批

同一天生产的同一品种的产品为一批。

6.1.3  抽样

从每批产品的不同部位随机抽取6瓶（袋），分别做感官、理化、卫生检验和留样。

6.1.4  判定规则
6.1.4.1  出厂检验项目或型式检验项目全部符合本标准规定时判为合格品。

6.1.4.2  出厂检验项目或型式检验项目如有不符合本标准，可取备样复检。复检后仍不符合本标准，判为不合格品。微生物指标不得复检。

7  标签

7.1标签的标注内容应符合GB7718的规定；外包装标志应符合GB/T 191的规定；和《食品标识管理规定》及相关法律法规的规定；产品名称应标明“酿造食醋”，还应标明总酸的含量。 

7.2 执行标准的标注方法：固态发酵食醋标为 “GB/T 18187－XXXX 固态发酵”；液态发酵食醋标为“GB/T 18187－XXXX  液态发酵”。

8  包装

    包装材料和容器应符合相应的国家卫生标准和有关规定。

9  运输

    产品在运输过程中应轻拿轻放，防止日晒、雨淋，运输工具应清洁卫生，不得与有毒、有害、有污染的物品混运。

10  贮存

10.1  产品应贮存在阴凉、干燥、通风的仓库。

10.2  瓶装产品的保质期不应低于 12 个月；袋装产品的保质期不应低于 6 个月。

附  录  A

（规范性附录）

有机酸的检测方法

A.1 范围
本方法规定了测定固态发酵食醋中有机酸(乙酸、乳酸、琥珀酸、焦谷氨酸)的高效液相色谱法。
A.2 原理
醋样经去除蛋白、过滤后，样液经0.2μm微孔滤膜过滤，再经固相萃取小柱(waters Sep-Pak® Classic C18 cartridge 360mg 55-105µm 50/box)进行去色素处理，以NaH2PO4-H3PO4缓冲溶液(pH=2.7)为流动相，用高效液相色谱法在C18色谱柱上分离，于210 nm处经紫外检测器检测，用峰高或峰面积标准曲线测定有机酸的含量。
A.3 试剂
本方法中所用试剂均为分析纯，试验用水为重蒸水或同等纯度的水，经0.45μm滤膜真空抽滤。
    乳酸（90%，质量百分比）
    乙酸（36%，质量百分比）
    有机酸标准溶液：称取琥珀酸0.2000g；焦谷氨酸0.1000g；量取乙酸556μL；乳酸222μL；用超滤水溶解后定容至50mL。琥珀酸、乙酸、乳酸的浓度分别为4.0mg/mL，焦谷氨酸为2.0mg/mL。
A.4 仪器
高校液相色谱仪，配紫外可见检测器。
针头过滤器，0.2μm滤膜。
A.5 样品预处理
取样品5 mL，分别加入2mL亚铁氰化钾（10.6%，即10.6g亚铁氰化钾溶于100mL超纯水中）和硫酸锌（30%，即30g硫酸锌溶于100mL超纯水中），定容至100mL，混匀沉淀1 h，双层滤纸过滤，然后再用0.2μm微孔滤膜过滤，过固相萃取小柱后进样分析。
A.6 色谱条件
    高效液相色谱条件色谱柱：C18柱（Waters  Atlantis d c18），5μm，4.6 mm(150 mm。
    流动相：20 mmol/L NaH2PO4，用1mol/L磷酸调至pH=2.7，临用前用超声波脱气。
    流速：0.7 mL/min。
    柱温：30℃。
紫外检测器波长：210 nm。
A.7 标准曲线的绘制
取标准使用液0.50、1.00、2.00、5.00、8.00mL，加入0.2mL 1mol/L磷酸，用超滤水稀释至10mL,混匀。进样10μL，于210nm处测量峰高或峰面积，每个浓度重复进样2次~3次，取平均值。以有机酸的浓度为横坐标，色谱峰高或峰面积的平均值为纵坐标，绘制标准曲线或经过线性回归得出回归方程。
A.8 试样测定
在与绘制标准曲线相同的色谱条件下，取10μL试样液注入色谱仪，根据曲线或线性回归方程，求出样液中有机酸的浓度。
A.9 结果计算
试样中有机酸的浓度按下式计算：
                             X=
[image: image1.wmf]V
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式中：
X—试样中有机酸的含量，单位为克每百毫升（g/100mL）；
c—由标准曲线或线性回归方程中求得样液中某有机酸的浓度，单位为克每百毫升（g/100mL）；
V1—试样的最后定容体积，单位为毫升（mL）； 
V—分析所用试样体积，单位为毫升（mL）。
A.10 精密度
在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差不得超过算术平均值的9%。
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