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前    言

本标准以联合国粮农组织及世界卫生组织联席食品法典委员会（FAO/WHO：CAC）发布的CAC/GL 50-2004《抽样通用导则》（General Guideline on Sampling）为基础，根据食品抽样特点及有关抽样最新标准制定。

本标准的附录A为资料性附录。

本标准由中国标准化研究院提出并归口。

     本标准主要起草单位：中国标准化研究院、中国科学院数学与系统科学研究院、国家副食品质量监督检验中心、国家肉制品质量监督检验中心、国家粮油制品质量监督检验中心等。

     本标准主要起草人： 

食品抽样检验通用导则

1   范围

本标准规定了食品抽样检验中抽样方案的选择及抽样检验的原则与一般程序。

本标准适用于食品验收抽样及对总体声称质量水平的抽样评定。本标准适用于均匀产品的控制，包括单位产品（分立产品）的不合格百分数、每百单位不合格数及平均值的控制，也包括散料平均值的控制。
本标准不适用于不均匀产品控制，也不考虑与抽样误差相比计量误差不可忽略的同类产品控制和散料定性特性控制，以及二次、多次和序贯抽样方案。
本标准不包括具体的食品取样程序，不适合产品生产过程的控制。

2  规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 2828.1-2003 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2828.2-2008 计数抽样检验程序 第2部分：按极限质量LQ检索的孤立批检验抽样方案
GB/T 2828.4-2008 计数抽样检验程序 第4部分：声称质量水平的评定程序
GB/T 2828.10-2009  计数抽样检验程序 第10部分：计数抽样系统摘要
GB/T 2828.11-2009  计数抽样检验程序 第11部分：小总体声称质量水平的评价程序
GB/T 3358.2 统计学词汇及符号 第2部分 应用统计

GB/T 6378.1-2008 计量抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的对单一质量特性和单个AQL的逐批检验的一次抽样方案
GB/T 6378.4-2008 计量抽样检验程序 第4部分：对均值的声称质量水平的评定程序
   GB/T 10111-2008 随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T 13393-2008 验收抽样检验导则
   GB/T 16306-2008 声称质量水平复检与复验的评定程序

ISO 10725:2000 散料验收抽样检验程序和抽样方案
3  术语和定义
GB/T 2828.1、GB/T 2828.2、GB/T 2828.4、GB/T 3358.2、GB/T6378.1、 GB/T6378.4和 GB/T13393中界定的术语和定义适用于本标准。
3.1 抽样检验术语
3.1.1
单位产品/个体  item/ entity 

能被单独描述和考虑的一个事物
示例：一个分立的物品、预包装的一定量的散料。
3.1.2
总体  population 

所研究个体/单位产品的全体
3.1.3
批  lot 

按抽样目的，在基本相同条件下组成的总体的一个确定部分
注：例如，抽样目的可以是判定批的可接收性，或是估计某特定特性的均值。
3.1.4
孤立批  isolated lot 

从一个批序列中分离出来的，不属于当前序列的批
3.1.5
单批  unique lot 

在特定条件下组成的，不属于常规序列的批
3.1.6
抽样单元  sampling unit
将总体进行划分后的每一部分
注1：抽样单元可以包含一个或多个个体/单位产品。但从一个抽样单元中只得到一个测试结果。 

注2：抽样单元可由分立的个体组成或由一定量的散料组成。
3.1.7
样本  sample 
由一个或多个抽样单元构成的总体的子集 

注：样本既可指构成抽样单元的具体物品、散料、……，也可指这些抽样单元（或单位产品/个体）的某个特性值。在限定前一种含义时，样本中的每个抽样单元（或单位产品/个体）也称为“样品”。
3.1.8

样本量  sample size 
样本中所包含的抽样单元的数目
注：对散料抽样，样本量一般指试样或测试单元的总数，有时也指集样中份样的数量，或是每批中集样的数量，或是由每个集样得到的试样的数量。
3.1.9
抽样  sampling 

抽取或组成样本的行动
3.1.10
不合格 nonconformity
不符合规定的要求
注：根据单位产品质量特性的重要性或质量特性不符合的严重程度，可将不合格分为：A类不合格、B 类不合格和C类不合格
3.1.11
不合格品  nonconforming item 
有一项或多项不合格的单位产品
3.1.12
100%检验  100% inspection

对所考虑的产品集合内每个单位产品被选定的特性都进行的检验
3.1.13
抽样检验  sampling inspection
从所考虑的产品集合中抽取若干单位产品进行的检验
3.1.14
验收抽样检验  acceptance sapling inspection
确定批或其它一定数量的产品是否可接收的抽样检验
3.1.15
正常检验  normal inspection
在GB/T 2828.1和GB/T 6378.1中，没有理由认为过程质量水平与规定的质量水平不同时，所采用的检验
3.1.16
放宽检验  reduced inspection
在GB/T 2828.1和GB/T 6378.1中，当预定批数的正常检验结果表明过程质量水平优于规定的质量水平时，所转移到的比正常检验严格度低的检验
3.1.17
加严检验  tightened inspection
在GB/T 2828.1和GB/T 6378.1中，当预定批数的正常检验结果表明过程质量水平劣于规定的质量水平时，所转移到的比正常检验严格度高的检验
3.1.18 

抽样方案sampling plan
由所使用的样本量及相应的接收准则组成的方案
3.1.19 
抽样计划sampling scheme
验收抽样方案与从一个抽样方案转为另一个抽样方案的转移规则的组合
3.1.20 
抽样系统sampling system
验收抽样方案、验收抽样计划及用于选择合适的抽样方案或抽样计划的准则的集合
3.1.21
检验水平  inspection level
预先设定的，反映样本量和批量关系的与抽样计划检验量有关的指数
3.1.22
质量水平  quality level

用不合格品百分数或每百单位不合格数表示的质量状况 
3.1.23
接收概率probability of acceptance
当使用一个给定的抽样方案时，具有特定质量水平的批或过程被接收的概率
3.1.24
操作特性曲线（OC曲线）  operating characteristic curve （OC curve）
对给定的抽样方案，表示批的接收概率与其质量水平之间关系的曲线
3.1.25
使用方风险consumer’s risk
当质量水平为不满意值时，但被抽样方案接收的概率
注：质量水平可与不合格（不合格品）率有关，且与极限质量水平LQL比较是不满意的。
3.1.26
生产方风险  producer’s risk
当质量水平为可接收时，但不被抽样方案接收的概率
注1：质量水平可与不合格（不合格品）率有关，并且和接收质量限AQL比较是可接受的。
注2：为解释生产方风险需已知所涉及的质量水平。
3.1.27
使用方风险点  consumer’s risk point
操作特性曲线上，对应于预定的低接收概率的点
注：该低接收概率称为“使用方风险”，由使用方风险点确定的相应的批质量称为“使用方风险质量”。
3.1.28
生产方风险点  producer’s risk point
操作特性曲线上，对应于预定的高接收概率的点
注：对生产方风险点的解释需要对所规定质量水平的了解。
3.1.29
使用方风险质量  consumer’s risk quality
对于抽样方案，与规定的使用方风险相对应的批的质量水平
注：使用方风险一般规定为10%。
3.1.30
生产方风险质量producer’s risk quality
对于抽样方案，与规定的生产方风险相对应的批的质量水平
注1：必须规定操作特性曲线的类型。
注2：生产方风险一般规定为5%。
3.1.31
鉴别比discrimination ratio
使用方风险质量与生产方风险质量之比
3.1.32
极限质量 limiting quality
在对孤立批进行抽样检验时，应将其限制在低接收概率的质量水平
3.1.33
极限质量水平limiting quality level

在对一系列连续批进行抽样检验时，应将其限制在低接收概率的不满意的过程平均质量水平 
3.1.34
接收质量限acceptance quality limit
可容忍的最差质量水平
注1：本概念仅适用于诸如GB/T 2828.1和GB/T 6378.1带有转移规则和暂停规则的抽样计划。
注2：虽然具有与接收质量限一样差的某些个别批，能以相当高的概率接收，但是，指定接收质量限并非暗示它是所需要的质量水平。
3.1.35
无区别域  indifference zone
介于接收质量限与极限质量水平之间的质量水平区域
3.1.36
核查总体 audit population
被实施核查的单位产品的全体
3.1.37
核查总体合格 audit population conformity
核查总体中的实际不合格品百分数小于或等于声称质量水平
3.1.38
核查总体不合格 audit population nonconformity
核查总体中的实际不合格品百分数大于声称质量水平
3.1.39
抽检合格 sampling inspection passed
     样本中包含的不合格品数d小于或等于不合格品限定数L 
3.1.40
抽检不合格 sampling inspection failed
     样本中包含的不合格品数d大于不合格品限定数L 
3.1.41
复验  repeat test
对原样品进行重复性或再现性的测试
3.1.42
复检  repeat inspection
在原核查总体中再次抽取样本进行检验，决定核查总体是否合格
注：复检和复验统称为复查
3.1.43
质量比 quality ratio

核查总体的实际质量水平与声称质量水平的比值
3.1.44
极限质量比 limiting quality ratio
将错误判定核查总体抽检合格的风险限定在某一较小值（本标准中规定为10%）时的质量比的值
3.1.45
极限质量比水平 limiting quality ratio level
极限质量比的等级
3.1.46
声称质量水平 declared quality level
核查总体中允许的不合格品百分数的上限值
3.1.47
声称质量水平上限 upper limit of declared quality level 
核查总体质量水平允许的上限值
3.1.48
声称质量水平下限 lower limit of declared quality level 
核查总体质量水平允许的下限值
3.1.49
限定值  limiting  value
基于声称质量水平，质量统计量允许的最小值
3.2 计数抽样术语
3.2.1
计数[验收]抽样检验  [acceptance] sampling inspection by attributes

根据观测到的样本中各单位产品是否具有一个或多个规定的质量特征，从统计上判定批可接收性的[验收]抽样检验
3.2.2
（样本）不合格品百分数  percent nonconforming (in a sample)
样本中的不合格品数除以样本量再乘上100，即：d/n ×100，式中，d为样本中的不合格品数，n为样本量。
3.2.3
（总体或批）不合格品百分数  percent nonconforming (in a population or lot)
总体或批中的不合格品数除以总体量或批量再乘上100，即：100p = 100 D/N，式中，p为不合格品率，D为总体或批中的不合格品数，N为总体量或批量。
3.2.4
（样本）每百单位产品不合格数  nonconformities per 100 items (in a sample) 

样本中不合格数除以样本量再乘上100，即：100d/n，式中，d为样本中的不合格数，n为样本量。
3.2.5
（总体或批）每百单位产品不合格数  nonconformities per 100 items（in a population or lot）
总体或批中的不合格数除以总体量或批量再乘上100，即：100p = 100 D/N，式中，p为每单位产品不合格数， D为总体或批中不合格数，N为总体量或批量。
注：一个单位产品可能包含一个或一个以上的不合格。
3.2.6
拒收数  rejection number 
计数抽样检验方案中给定的，不接收该批所要求的样本中不合格或不合格品的最小数目
3.2.7
接收数  acceptance number
计数抽样方案中给定的，接收该批所允许的样本中不合格或不合格品的最大数目
3.3 计量抽样检验术语
3.3.1
计量抽样检验  sampling inspection by variables
根据来自批的样本中的各单位产品的规定质量特性测量值，从统计上判定批可接收性的[验收]抽样检验
注：假定取自可接收过程的批是可接收的。
3.3.2
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法  sigma method
使用过程标准差假定值的计量抽样检验
3.3.3
s 法  s method
使用样本标准差的计量抽样检验
3.3.4
规范限 specification limit

对质量特性规定的合格界限值。
3.3.5
下规范限 lower specification limit

对单位产品或服务规定的合格下界的规范限
3.3.6
上规范限 upper specification limit

对单位产品或服务规定的合格上界的规范限（
3.3.7
质量统计量quality statistic
规范限、样本均值和样本标准差的函数用于评定批的接收性
注1：对于单侧规范限，批的可接收性通过比较质量特性Q与接收常数k来判定。
3.3.8
下质量统计量 lower quality statistic

下规范限、样本均值和样本（或过程）标准差的函数
注1：对于单侧下规范限，批的接收性通过比较QL与接收常数k来判定。
3.3.9
上质量统计量 upper quality statistic

上规范限、样本均值和样本（或过程）标准差的函数
注1：对于单侧上规范限，批的可接收性通过比较上质量统计量QU 与接收常数k来判定。
3.3.10
接收常数 acceptability constant
 计量抽样方案中，依赖于规定的接收质量限和样本量的用在批接收准则中的常数
3.3.11
接收值acceptance value
在计量抽样方案中，样本均值满足接收常数的限定值
3.4 散料抽样检验术语
3.4.1
散料  bulk materials
其组成部分在宏观水平上难以区分的材料
注1：散料批指所考察的散料总体中，用以对特定特性进行测定的确定部分
注2：在商业上，散料一般只涉及一个批，在此情形，批即为总体。 
3.4.2

份样  increment
用抽样装置一次抽取的一定量的散料
注1：份样的采集位置、定界及抽取应使散料批中的所有部分被抽到的概率都相等。
注2：抽样常通过若干相继阶段来完成。此时有必要区分在第一阶段从批中抽取的初级（一级）份样与第二阶段从初级份样中抽取的次级（二级）份样，依次类推。第二阶段及以后各阶段抽样称为样本缩分。
3.4.3
集样  composite sample
从批中按按抽样规则抽取的两个或以上份样的集合
3.4.4
试样 test sample
制备所得的可用于一次或数次测试或分析的样本
3.4.5

样本制备  sample preparation
将样本转化为试样的一组必要操作

示例：样本的粉碎、混合及缩分

注：对颗粒材料，样本缩分的每一操作都是下一样本制备阶段的开始，因此样本制备的阶段数等于缩分的步骤数。

3.4.6
测试份量  test portion
用于一次测试或分析的试样部分
3.5 符号和缩略语
本标准使用的部份符号和缩略语如下：

Ac 接收数
AQL 接收质量限
CRQ 使用方风险质量
d 样本中的不合格品数或不合格数
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 鉴别区间长度

DQL——声称质量水平
L 不合格品限定数，下规范限
LQ 极限质量
LQR——极限质量比
k   接收常数，限定值
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批平均值
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批平均值的接收质量限
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批平均值的不接收质量限

N 批量, 核查总体量
n 样本量
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 每个集样中的份样数


[image: image7.wmf]M

n

 每个试样中的测量值数
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 每个集样中的试样数

p 批质量水平，核查总体的实际质量水平
Pa 接收概率，核查总体判为抽检合格的概率。

PRQ 生产方风险质量
Q   质量统计量     

QL  下质量统计量；

QU  上质量统计量

QR 质量比

Re 拒收数
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 样本标准差
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 集样标准差
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 测量标准差
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4 食品抽样检验一般原则

4.1 抽样检验基本概念与原理

4.1.1 抽样检验

抽样检验是相对于100%检验而言的，它是从所考虑的产品集合（如批或过程）中抽取若干单位产品（如分立产品）或一定数量的物质和材料（如散料）进行检验，以此来判定所考虑的产品集合的接收与否，即作出接收或不接收的判定。

本标准所讨论的抽样检验是指统计抽样检验，是建立在科学的数理统计理论基础之上的抽样检验。其基本特性是：科学性、经济性和必要性。
4.1.2 抽样检验分类
抽样检验可分成许多不同的类型。按照统计抽样检验的目的，可分为预防性抽样检验、验收抽样检验和监督抽样检验。预防性抽样检验用于生产过程质量控制，验收抽样检验用于产品的出厂验收和交付验收，监督抽样检验用于第三方监督核查；按检验判别中质量特性的使用方式，可划分为计数抽样检验和计量抽样检验。计数抽样检验判别依据是不合格品数和不合格数，计量抽样检验判别依据是质量特性的平均值。抽样检验按抽取样本的次数可分为一次抽样检验、二次抽样检验、多次抽样检验以及序贯抽样检验；按连续批抽样检验过程中方案是否可调整，又可将抽样检验分为调整型抽样检验和非调整型抽样检验等等。
4.1.3 计数抽样检验与计量抽样检验

    计数抽样检验是按照规定的质量标准，把单位产品简单地划分为合格品或不合格品，或者只计算缺陷数，然后根据样本中不合格品得计数值对批进行判定的一种检验方法；计量抽样检验是对单位产品的质量特征，必须用某种与之对应的连续量（例如：时间、重量、长度等等）实际测量，然后根据统计计算结果（例如：均值、标准差或其他统计量等等）是否符合规定的接收判定值或接收准则，从而对批进行判定的抽样检验。

    在计数抽样中，以批量、检验水平和质量水平作为检索要素，得到样本量和接收数，然后比较不合格品数来判定批的接收性。在计量抽样中，以批量、检验水平和质量水平作为检索要素，得到接收常数，从而得到接收限，然后比较接收限与样本特性均值来判定批的接收性。
计数抽样检验不需要复杂的计算，使用方便，但是由于它不能较充分利用样本所提供的信息，所以功效不如计量抽样检验。计量抽样检验需要较复杂的计算，使用不如计数抽样检验便利，所以它的使用远不如计数抽样检验广泛；但是它有两大优点：一是能够较充分地利用样本所提供的信息，二是样本量往往可以比计数抽样检验少的多。
4.1.4 抽样方案

抽样方案是抽样检验由所使用的样本量及相应的接收准则组成的集合。

对于计数抽样检验，抽样方案一般表示为（n，Ac，Re）。其中n为样本量，Ac为接收数，Re为拒收数。以一次抽样方案为例：如果样本中的不合格品（或不合格）数d小于或等于接收数Ac时，接收该批；若d大于或等于拒收数Re时，则不接收该批。

 对于计量抽样检验，抽样方案由样本量n和接收常数k组成。根据质量特性规范限的不同可分为上规范限性情、下规范限情形以及双侧规范限情形；以双侧规范限且标准差已知为例：当
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在计数抽样中，以批量、检验水平和质量水平作为检索要素，得到样本量和接收数，然后比较不合格品数来判定批的接收性。在计量抽样中，以批量、检验水平和质量水平作为检索要素，得到接收常数，从而得到接收限，然后比较接收限与样本特性均值来判定批的接收性。

4.1.5一次标准型抽样方案
一次标准型抽样检验是按照确定的规则，基于预先确定的样本量一次抽取单个样本，并根据所得的检验结果即可做出接受性判定的抽样检验。例如计数一次抽样检验方案一般由样本量n，接收数Ac。在实施时，从批中随机抽取n个单位产品进行检验，如果样本中的不合格品（或不合格）数d小于或等于接收数Ac时，接收该批；若d大于或等于拒收数Re=Ac+1时，则不接收该批。

4.1.6 抽样检验方案的特性

4.1.6.1 操作特性曲线（OC曲线）
采用验收抽样检验会带来生产方风险和使用方风险，并且双方风险可以计算。由于样本仅构成批的一小部分，验收抽样可能给生产方和使用方带来风险。一个好批可能不被接收，犯这种错误的概率称为生产方风险PR；反之，一个坏批可能被接收，犯这种错误的概率称为使用方风险CR。
OC曲线表示批的接收概率与其质量水平之间的关系，其横坐标表示批质量，纵坐标表示使用该抽样检验方案时，相应于给定质量水平批被接收的概率。利用抽样方案的OC曲线，当已知批质量时可读出批被接收的概率。对于某一规定的好质量，生产方要求以高概率接收，这个好质量称为生产方风险质量（如AQL），相应的不接收概率即为生产方风险；另方面，对于某一规定的劣质量，使用方要求以低概率接收，这个劣质量称为使用方风险质量(如LQ)，相应的接收概率即为使用方风险,见图1。
[image: image38.emf]
图 1 抽样检验方案操作特性曲线（OC曲线）
4.1.6.2  AQL和LQ值的选取
1）AQL的选取

AQL都是为了抽样检验的目的而规定的可允许的质量指标。

指定AQL时应考虑如下因素：

a. 要求供方的批平均质量（或批质量）不劣于AQL，而且此质量是可达到的；对于采购方，AQL是一个合理的质量，是满足要求与能够买得起之间的折衷。

b. 如果需要的产品很容易买到，不合格品可用合格品替换，AQL值可适当大些，反之，一个不合格品可能引起设备上的某一重要构件失效，又不能用合格品替换时应使用较小的AQL。

d. 通过分析以往数据来估计过程平均，将此估计值或略小于它的某个数值定为AQL。
e. 当给定AQL时，如果所选抽样方案的OC曲线的尾部不能满足使用方的要求，则需指定某个更严格的AQL。
f. 不一定总是先选定AQL再做其它选择。必要时可采用“反推”方法，按其它准则选定一个抽样方案，然后通过抽样方案表反推出所需的AQL值。使用反推法时，宜考虑OC曲线上某个接收概率低的重要的点，或考虑其他的经济准则。

g. 把类似产品的某个已知的满意质量水平（或质量）定为AQL。

h. 暂时指定一个AQL，然后根据使用情况和经验进行调整。
i. 建立一个费用模型，选择AQL使总费用最小。
2）LQ的选取

LQ是为了抽样检验的目的，限制在某一低接收概率的质量水平。
指定LQ的方法与指定AQL类似。
4.1.7 调整型抽样检验

利用随机抽样，使用预先确定的改变样本量和抽样频率的规则，可以从统计角度量化的抽样检验，这种抽样往往基于对产品和过程的了解，以及生产方和使用方的要求。

如果产品质量很好时，可依据一组转移规则，从正常抽样检验转移到放宽抽样检验。放宽抽样检验可以减少样本量，但生产方风险减小而使用方风险增加。如果过程平均一致地优于规定的接收质量限（AQL），则采取放宽抽样检验方案是合理的。当至少有10个批的过程平均质量水平远远小于AQL时，可以采取跳批抽样程序（见GB/T 2828.3），这么做可能比GB/T 2828.1中所述的放宽抽样检验方案更经济。

在一些情况下，特别是涉及到常规产品的非关键质量特性的检验时，一些使用方倾向于采用小样本量检验，样本中有零个不合格产品时就接收该批。例如，抽样方案的样本量为8，接收数为0等价于AQL为1.5(%)的正常检验或0.65(%)放宽检验的抽样方案。

另外一种情况，在采用正常检验时，连续5批或少于5批中有两批不被接收，则转移到使用加严抽样检验方案。一旦采用加严检验，直到有连续5批被接收时才恢复正常检验。这种严格的要求是有意的，因为一旦发现了不可接收的质量水平，就有理由怀疑生产过程的质量。在采用加严检验的时候，如果不接收批的累计数达到5批，抽样检验将被停止，直到有证据证明采取了有效的纠正措施后，才能恢复抽样检验。
4.2抽样方案选择
本标准给出了食品抽样检验基本使用要求，以便遵循系统的方法进行抽样方案选择及一般程序。使用者选择适当的抽样方案时，应考虑以下因素：
   1）抽样检验目的； 

   2）要控制的质量特性及其类别；

   3）批的特性
 4.2.1抽样检验目的

    在食品抽样中对适用的抽样标准的选用及抽样方案的选择首先取决于抽样的目的。本标准的抽样目的限于对交付的批的验收抽样及核查抽样。

  验收抽样检验的目的是检验生产方提交的批质量水平是否处于或优于相互认可的质量水平。通过按一定的抽样方案在提交批中抽取样本，根据样本检验的结果对批接收性，即接收或不接收批作出判定。验收抽样程序仅用作检验交验批的样本后交付产品的实际规则。因此这些程序不明确涉及任何形式上的声称质量水平。当抽样目的是核查产品的实际质量水平是否符合声称质量水平时需要使用核查抽样，即用于评定某一总体(批或过程等)的质量水平是否符合某一声称质量水平。
  本标准的验收抽样包括连续批计数抽样、孤立批计数抽样、连续批计量抽样、孤立批计量抽样以及散料抽样。核查抽样包括声称质量水平评定的计数抽样和声称质量水平评定的计量抽样。

本标准不涉及一般的监督抽样，也不适用于产品市场准入的抽样。
4.2.2要控制的质量特性及其类别

4.2.2.1 质量特性

质量特性即为一种有助于识别或区分给定批中产品的性质。特性可以是定量的（某个明确的测量数/被测数量）也可以是定性的。

——定性特性（用合格/不合格或类似基准度量的特性。例如，单位产品的合格与否、某种病原微生物的数量）；
——定量特性（可用连续尺度度量的特性。例如，某种成分特性）；

4.2.2.2计量和计数之间的选择

    若检验的质量特性是不可测量的，或是可测量的但质量特性不符合正态分布（或近似正态分布），则用计数抽样；若质量特性可测量且符合正态分布（或近似正态分布），则用计量抽样。如，检验水平外表缺陷不可测量用计数抽样。
计量检验与计数检验的选择，应考虑的因素如下：

    a)  从费用角度考虑。应对计数抽样检验和计量抽样检验二者费用进行比较。计数抽样计划所需样本量较大但检验简便，而相应的计量抽样计划所需样本量较小但检验程序复杂、且单位产品检验费用更高、更耗时。
    b)  从质量信息的获取角度考虑，计量检验在获取产品质量优劣程度的更精确信息方面具有优势，当质量下降时，会在早期发出警告。
c)  计数抽样计划较之计量抽样计划更易于理解和接受。

    d)  在相同的AQL下，采用计量抽样计划小于采用计数抽样的样本量。当检验费用昂贵时，例如在破坏性检验的情况下，计量抽样检验具有实质上的优势。

    e)  计量检验更适合与计量型控制图联合起来使用。

f)  计量抽样计划的实施变得更为复杂。

4.2.3 批的特性

    按照批的特性可分为连续批、孤立批以及散料，分别适用于连续批抽样、孤立批抽样以及散料抽样。
4.3 样本抽取及构成
样本抽取的原则是所抽取的样本分布具有能代表总体的分布的特性，为此目的，只要有可能都应该使用随机抽样程序。
对由单位产品组成的总体（批），可根据具体情况按GB/T 10111-2008采用简单随机抽样、系统抽样或分层随机抽样。

散料的样本抽取及构成程序见第7章。
4.4 抽样报告

每次的抽样行为都要按照要求起草抽样报告，特别是要指出抽样的原因、样本的来源、抽样的方法和抽样的时间和地点，加上任何有助于分析的附加信息（如传送时间或条件）。样本，特别是试验的样本要清楚鉴别。

在违背推荐使用的抽样程序的任何一种情况下（必要的时候，不管由于何种原因违背推荐使用的程序），则抽样报告必须附加另外详细描述实际采取的抽样程序的报告。此外在此情形下，不能得出任何结果，结果要由负责部门给出。

4.5 抽样费用

使用者的兴趣在利用功效和样本量的关系。对给定的接收质量限AQL，越少的样本量意味的越低的抽样费用。但是差的效率就导致批被错误接收的风险的增加和更多的贸易损失。同时，样本量给定（样本量可通过费用确定）的情况下，抽样方案功效的提高要求选择低AQL值的方案。
另一个减少抽样费用的方法是利用序贯或多次抽样方案。序贯或多次抽样方案可以用 更少的抽样本量，排除质量差的批。这些方案不属于本标准的范围。
5 计数抽样检验程序
5.1 计数抽样检验概述
本章适用于由单位产品组成的批的验收抽样，及对批质量水平是否符合某一声称质量水平的评定。每个单位产品在检验时可按其所考察的质量特性评定为合格品或不合格品，或对其存在的不合格数进行记录。批的质量水平由不合格品百分数或每百单位产品不合格数表示。
计数情形的检验抽样程序应用GB/T 2828系列标准。其中连续批检验抽样按GB/T 2828.1，孤立批或单批检验抽样按GB/T 2828.2，而对声称质量水平评定的计数检验抽样则按GB/T 2828.4或2828.11。对在微生物检验中用到的二类和三类计数抽样则按5.5执行。
5.2 连续批计数抽样检验
5.2.1 一般程序
连续批计数检验抽样方案按批量、检验水平和接收质量限（AQL）检索。抽样的目的是通过批不接收使生产方将过程平均质量水平至少保持在和规定的接收质量限一样好。
连续批检验抽样应用GB/T 2828.1，这个系列批的最小批数应至少为10。
抽样检验的一般程序为：
1） 批的组成
批的组成和批量应根据交验批的实际情况确定并经负责部门批准。
2） 设定接收质量限（AQL）
AQL应体现生产方与使用方双方认可的质量水平，原则上由双方协商或负责部门指定。可以给不合格组或单个的不合格指定不同的AQL。
当以不合格品百分数表示质量水平时，AQL值应不超过10（%）。当以每百单位产品不合格数表示质量水平时，可使用的AQL值每百单位产品中不合格数可达1000。
GB/T 2828.1表A系列中给出的AQL值称为优先的AQL系列，原则上应指定AQL系列中的值。
3） 给定检验水平
检验水平应用GB/T 2828.1表1中列出的一般检验水平Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ等3个检验水平，除非另有规定，应使用一般检验水平Ⅱ。此外在GB/T 2828.1表1中还给出了另外4个特殊检验水平S-1、S-2、S-3和S-4，可用于样本量必须相对地小且能容许较大抽样风险的情形。
4） 确定样本量字码
在给定检验水平后，由批量以及检验水平在GB/T 2828.1表1查得样本量字码。
5） 检索抽样方案
由样本量字码以及给定的AQL，在GB/T 2828.1的表2－A中查得一次正常检验的样本量n以及对应相应AQL的接受数Ac，即抽样方案为（n，Ac）。
6） 对批接收性的判定
对每个样本产品进行检验后，若样本不合格品数
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，不接收该批，其中
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为拒收数。
5.2.2 不同检验严格度的转移
   检验的严格度由正常、加严和放宽三种。检验必须由正常检验开始。若产品质量满意，符合从正常到放宽检验的转移，经负责部门同意，可从正常转移至放宽。不同检验严格度的具体转移规则参见GB/T 2828.1的相关部分。
5.2.2 示例
检验批量是90的预包装速冻豌豆的质量，每袋速冻豌豆的不合格标准为袋中不合格豌豆（金色豌豆或有疤痕豌豆）数量多于15%（ｍ/ｍ）。采用的AQL为1.0(%)，使用一般检验水平Ⅱ。从GB/T 2828.1-2003表1中查得对应的样本量字码为E，从表2-A中查得正常检验的一次抽样方案样本量n=13，对应AQL为1.0(%)的接收数为Ac=0（样本中可接收的不合格袋的最大数），拒收数为Re=1（不接收批时样本中不合格袋的最小数）。对样本检验的结果为:
——如果在含有13袋的样本中不合格袋的数量小于等于0时接收该批。
——如果在含有13袋的样本中不合格袋的数量大于等于1时拒收该批。
5.3 孤立批计数抽样检验
5.3.1 一般程序
孤立批或单批计数检验抽样方案按批量、检验水平和极限质量（LQ）检索，应用GB/T 2828.2。 
GB/T 2828.2的抽样方案提供了如下两个模式，模式A和模式B。
1. 模式A
此程序用于生产方和使用方都认为批处于孤立状态。除非有说明要使用模式B，否则就用模式A。
模式A的一般程序为：
1） 给定极限质量LQ
LQ应体现生产方与使用方双方认可的质量水平，原则上由双方协商决定。与AQL不同，极限质量LQ不能为使用方提供其接收批真实质量的可靠指导。为此，极限质量实际上宜选为最小3倍于所期望的质量。
2） 检索抽样方案
用指定的批量和极限质量作为检索值，查GB/T 2828.2的表1查得一次正常检验的抽样方案（n，Ac）。
3） 对批接收性的判定
样本不合格品数
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，接收该批；否则不接收该批。
2. 模式B
此程序用于生产方认为该批是连续系列中的某批，而使用方认为该批处于孤立状态。此模式考虑生产方对许多使用方均保持一致的生产过程而任一使用方都只关系某特定批。
模式B的一般程序：
1） 给定检验水平
与模式A不同，模式B需要检验水平。除非另有规定，应使用检验水平II
2） 确定样本量字码
在给定检验水平后，由批量以及检验水平在GB/T 2828.1表1或GB/T 2828.2表20查得样本量字码。
3） 给定极限质量LQ
模式B中LQ的确定与模式A相同。
4） 检索抽样方案
用给定的LQ从GB/T 2828.2表10至表19中选择合适的表。从每个表中，用规定的批量和检验水平检索出适用的抽样方案（n，Ac）。
4） 对批接收性的判定
样本不合格品数
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，接收该批；否则不接收该批。
5.3.2 示例
   一家超市欲进一批包装酸奶，20包为一盒，允许1% 的盒中酸奶容量不足，但不愿接受过高的不合格率的风险，计划购买5000盒。
若双方同意使用模式A，规定极限质量为3.15（%），对于批量为5000，从GB/T 2828.2 的表1中选取的抽样方案为n =200, Ac = 3。
若双方同意使用模式B，规定极限质量仍为3.15（%），一般检验水平Ⅲ，对于批量5000以及一般检验水平Ⅲ查GB/T 2828.2表20知样本量字码为M，然后由相应的GB/T2828.2表14得到新的抽样方案变为n =315, Ac = 5。
若接收数为4，则使用模式A批被接收；使用模式B则不接收。
5.4 声称质量水平评定的计数抽样检验
5.4.1 一般程序
声称质量水平评定的计数检验抽样用于核查某产品总体是否符合声称的质量水平。
GB/T 2828.4给出了用于评价批或过程质量水平是否符合声称质量水平的抽样方案和程序。其设计的抽样方案当实际质量水平优于声称质量水平时，判抽查不合格的风险小于5%；当实际质量水平劣于声称质量水平，且劣于LQ时，判抽查合格的风险小于10%。GB/T 2828.4适用于较大总体，总体量应大于250。
对声称质量水平的评定，当总体量小于250时，应用GB/T 2828.11，其程序与GB/T 2828.4相同。
抽样检验的一般程序：
1） 确定核查总体和单位产品质量特性的要求
根据核查需要确定核查总体。
对单位产品的技术、安全、卫生指标等需核查的质量特性需作出明确的规定。
2） 规定声称质量水平DQL和极限质量比LQR水平
由受检方自行申报声称质量水平或由负责部门根据核查需要规定DQL。
当受检方自行申报DQL时，所申报的DQL应有正当的根据不得故意夸大或低报；由负责部门根据核查需要规定声称质量水平时，若验收抽样时已规定了AQL值，则规定的DQL值应不小于该AQL值。
在GB/T2828.4表1中给出了四个LQR水平，LQR水平越高，所需的样本量越大，检验的功效越高；负责部门应根据所能承受的样本量和检验的功效两个因素规定LQR水平。3） 检索抽样方案
应根据DQL和LQR水平从GB/T 2828.4 表1抽样方案主表中查取抽样方案。经负责部门指定或批准，对某一指定的DQL，可使用样本量较大的抽样方案来代替样本量较小的抽样方案。
4） 对核查结果的判定
若在样本中发现的不合格品数d小于或等于不合格品限定数L，即抽检合格时，可认定为通过核查。若在样本中发现的不合格品数d大于不合格品限定数L，即抽检不合格时，可认定为该核查总体不合格。
5） 复查
若受核查方对判定结果有异议可申请复查。复检抽样方案按GB/T 16303执行。
5.4.2 示例
政府管理部门决定对某类食品进行市场调查以便及时产品质量动态。假定前一年该类食品的抽样不合格率在1％左右，政府管理部门认为，如果此次调查的不合格率在0.65％以下，则此类食品质量状况好转。
政府管理部门决定使用GB/T 2828.4中规定的抽样方案来做此次评价，并选取声称质量水平DQL为0.65(%)。管理部门还希望在食品质量未有所好转的情况下，做出肯定评价的概率很小。因此选取了LQR水平Ⅲ。检索GB/T 2828.4 表1知，应该选取样本量为200的样本中不超过3个不合格品的抽样方案。
如果随机抽取200个该类食品样本，发现了2个不合格。则基于这200个样本可做出该类食品的质量状况好转的结论。
GB/T 2828.4表5表明，此方案将实际不合格率达到0.65%时，判为抽查不合格的风险为4.3%，而当实际不合格率达到5.09%时，判为抽查合格的风险为10%。
5.5 微生物的二类和三类计数抽样检验 
5.5.1 一般原则
用于微生物评定的二类和三类计数抽样是相对简单的抽样检验程序，此程序不以批的质量水平来检索抽样方案，而是考虑微生物的类型及其危害性来选取抽样方案。此程序适用于当可获得的有关该批微生物含量的历史信息非常少的情形，如常规的检验、进出口检验以及一些面向使用方的场合。
5.5.2 二类计数抽样
二类计数抽样方案由样本量n和单位产品所容许的最大微生物含量m确定。
二类计数抽样程序如下：
1） 设定样本量n和最多可允许的不合格品数c
n和c的设定应考虑微生物的类型以及危害的严重性，也可参见表1。
2） 设定单位产品所允许的最大微生物含量m
若任一单位产品的微生物含量超过m则被认为不合格。
3） 接收性的判定
不合格品数小于等于c，则接收该批；否则不接收。
5.5.3 三类计数抽样
三类计数抽样方案，同时规定任意单位产品都不容许超过的最大微生物含量M，以及一定程度上可以接受的微生物含量m，即，微生物含量介于m和M之间的为临界不合格品。
三类计数抽样程序：
1） 设定样本量n和最多可允许的不合格品数c
n和c的设定应考虑微生物的类型以及危害的严重性，同样可参见表1。
2） 设定单位产品所允许的最大微生物含量M和可以接受的微生物含量m
M值的选取应该考虑产品可用性、一般的卫生指标、危害健康的程度等等因素。
3） 判定
若临界不合格品数小于等于c，且没有任一样本产品的微生物含量大于M，则接收该批；否则，若有任一样本产品的微生物含量大于M或临界不合格品数大于c，则立即拒收该批。

表1微生物二类和三类计数抽样方案分类（依据关注度和危害程度变化）
	关注度
	危害降低
	危害不变
	危害增加

	没有直接的健康危害
（变质和保存期限）
	n=5, c=3
	n=5, c=2
	n=5, c=1

	低的非直接健康危害
（指标[指示]生物/指标）
	n=5, c=3
	n=5, c=2
	n=5, c=1

	中等直接健康危害
（限制/有限繁殖）
	n=5, c=2
	n=5, c=1
	n=10, c=1

	中等直接健康危害且在食物中有潜在广泛繁殖可能
	n=5, c=0
	n=10, c=0
	n=20, c=0

	严重的直接健康危害
	n=15, c=0
	n=30, c=0
	n=60, c=0


5.5.4 示例
示例1. 二类计数抽样检验示例：冷冻开袋即食焙烘食品中沙门氏菌的检验
冷冻开袋即食焙烘食品中的沙门氏菌被认为具有中等直接危害健康，有潜在广泛繁殖的可能，并且危害可能随着处理而增加，参考表1，设定样本量（n）为20，样本中容许沙门氏菌含量超标（即检测到沙门氏菌）的单位产品数（c），每单位产品所容许的最大沙门氏菌的含量（m）为0 CFU/25g。
如果样本中没有发现一个产品含有沙门氏菌则接收该批；否则不接收该批。
样本检测结果是有一个样本监测到沙门氏菌，即其沙门氏菌含量超过m，故不接收该批。
示例2.  三类计数抽样检验示例：新鲜蔬菜中嗜温需氧微生物的检验
考虑到新鲜蔬菜上的嗜温需氧微生物没有直接健康危害且危害程度不变，根据表1，设定样本中的单位产品数n为5，样本中最多容许嗜温需氧微生物含量介于m和M之间的单位产品数c为2。同时设定m=1×106 CFU/g，M=5×107 CFU/g。
如果样本中没有发现一个产品嗜温需氧微生物含量超过M且嗜温需氧微生物含量介于m和M之间的产品数不大于c则接收该批。
样本检测结果为：X1=2×107，X2=2×106，X3=2×107，X4=2×106，X5=2×106
则，样本中5个产品的嗜温需氧微生物含量全部介于m和M之间，此数大于c的值2，故拒收该批。
6 计量抽样检验程序
6.1 计量抽样检验概述
计量抽样检验包括连续批计量检验验收抽样和声称质量水平评定的计量抽样，前者应用GB/T 6378.1，后者应用GB/T 6378.4。计量抽样要求质量特性值服从正态分布，批的质量水平一般用质量特性的平均值表示。计量检验抽样分为s法和
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法适用总体（批）标准差已知的情况，而s法适用总体（批）标准差未知需要从样本标准差估计的情况。
6.2 连续批计量抽样检验
6.2.1 一般程序
连续批计量抽样检验程序按接收质量限AQL检索，适用于分立产品的连续批的计量抽样检验。
6.2.1.1 s法
    对于总体（批）标准差未知需要从样本标准差估计的情形，适用s法。s法的检验程序如下：
1） 给定检验水平和接收质量限（AQL）
检验水平和接收质量限的给定与计数检验抽样中一样。
2） 检索样本量字码
根据给定的检验水平（通常为一般检验水平II）和批量，从GB/T 6378.1表A.1检索样本量字码。
3） 检索样本量n和接收常数k
对于单侧规范限用字码和AQL从GB/T 6378.1中B.1, B.2或 B.3中查出样本量n和接收常数k；对于联合双侧规范限，当样本量为5及以上时，在GB/T 6378.1图表s-D到s-R之中查找合适的接收曲线。 
4） 抽样并测试样本
随机抽取样本量为n的样本，测量每个样本产品的特性值x，然后计算样本均值[image: image46.emf]，并且计算样本标准差s。
4） 接收准则
（a）单侧规范限的接收准则
计算质量统计量 
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，然后比较计算出的QL 或 QU与接收常数k。如果统计量大于或等于接收常数，则接收该批：否则，不接收该批。即：
    如果仅规定了上规范限U，当QU≥k时，则接收该批，当QU＜k时，则不接收该批。
如果仅规定了下规范限L，当QL≥k时，则接收该批， 当QL＜k时，则不接收该批。
（b）双侧规范限的接收准则
     双侧规范限情形下的程序同时规定了上下侧规范限，其采用超出上侧和下侧规范限的总的AQL。具体接收准则参见GB/T 6378.1的相关内容。
6.2.1.2 
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法
总体（批）标准差已知的情形，适用
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法。
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法的检验程序如下：
1） 给定检验水平和接收质量限（AQL）
同6.2.1.1的1。
2） 检索样本量字码
同6.2.1.1的2。
3） 检索样本量n和接收常数k
依据样本量字码、检验的严格度以及规定的AQL，从表C.1. C.2 或C.3中查得相应的样本量n和接收常数k。
4） 抽样并测试样本
随机抽取样本量为n的样本，测量每个样本产品的特性值x，然后计算样本均值[image: image51.emf]。
5） 接收准则
（a）单侧规范限的接收准则
    对于上规范限，如果[image: image52.emf]，则接收该批；如果[image: image53.emf]，则不接收该批。
    对于下规范限，如果[image: image54.emf]，则接收该批；如果[image: image55.emf]，则不接收该批。
（b）双侧规范限的接收准则
在食品规范中，较少采用双侧规范限，若有必要，参见GB/T 6378.1的相关内容。
6.2.2 不同检验严格度的转移
    检验的严格度由正常、加严和放宽三种。除非负责部门另有指示，检验原则上有正常检验开始。在检验过程中若需要在不同严格度间进行转移，参见GB/T 6378.1的相关部分。
6.2.3 示例
6.2.3.1 s法示例
某肉制品中淀粉含量最高规定为60（g/Kg） ，被检验产品的批量为100件。采用一般检验水平II， AQL = 2.5 (%)的正常检验。从表A.1查得样本量字码为F，由表B.1查出所需样本量为13，接收常数k为1.405。假设测量值如下：53，57，49，58，59，54，58，56，50，50，55，54，57。
计算得到样本均值：
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＝ 54.6154，样本标准差：
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           3.330，规范限（上)：U＝60，
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接收准则： QU大于等于k（QU≥k）（1.617＞1.405），满足接收准则，故接收该批。
6.2.3.2 
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法示例
某奶制品的最低蛋白质含量规定为4.00，交验批的批量为500包。采用一般检验水平II，正常检验，AQL = 1.5(%)。已知
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为0.21。由表A.1查得样本量字码为H。由表C.1查出对应于AQL值为1.5(%)的样本量n为10，接收常数
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为1.613。假设样本产品的屈服点如下：4.31,4.17,4.69,4.07,4.52,4.27,4.11, 4.29, 4.20, 4.00, 4.45。
下规范限
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为4.0，接收值
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为4.30。显然
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，批的样本均值不满足接收准则，故不接收该批。
6.3 声称质量水平评定的计量抽样检验
6.3.1 一般程序
   声称质量水平评定的计量检验抽样仅适用于质量核查，且被检验产品质量特性应服从或近似服从正态分布。
抽样检验的一般程序：
1） 确定核查总体和单位产品质量特性的要求
同5.4.1的第一步。
2） 规定声称质量水平（DQL）和检验水平
根据核查需要规定声称质量水平，声称质量水平应与抽样检验方式相适应。
GB/T 6378.4的表1～表4均给出15个核查检验水平。表1和表2中核查检验水平对应
[image: image66.wmf]s

法，表3和表4所对应
[image: image67.wmf]S

法。
3） 检索核查抽样方案
对于给定声称质量水平上限（
[image: image68.wmf]U

DQL

）或下限（
[image: image69.wmf]L

DQL

）的
[image: image70.wmf]s

法，使用GB/T 6378.4表1，由检验水平所在行直接读取样本量
[image: image71.wmf]n

和限定值
[image: image72.wmf]k

。
对于给定声称质量水平上下限的
[image: image73.wmf]s

法，使用GB/T 6378.4表2，先由核查检验水平所在行读取样本量
[image: image74.wmf]n

；再由
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的值所在列与样本量
[image: image76.wmf]n

所在行的相交处，读取限定值
[image: image77.wmf]k

。
对于给定声称质量水平上限或下限的
[image: image78.wmf]S

法，使用GB/T 6378.4表3，由检验水平所在行直接读取样本量
[image: image79.wmf]n

和限定值
[image: image80.wmf]k

。
对于给定声称质量水平上下限的
[image: image81.wmf]S

法，使用GB/T 6378.4表4，先由核查检验水平所在行读取样本量
[image: image82.wmf]n

；再根据以往经验或双方协商一个用于检索抽样方案的总体标准差的估计值
[image: image83.wmf]ˆ
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，由
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的值所在列与样本量所在行的相交处，读取限定值
[image: image85.wmf]k
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5） 批可接受性的判定
（A）
[image: image86.wmf]s

法的判定
计算样本均值
[image: image87.wmf]X

，以及
[image: image88.wmf]U
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a. 给定声称质量水平的上限的
[image: image90.wmf]s

法时
若
[image: image91.wmf]U
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，即抽检样本不符合要求，判核查总体不合格；
若
[image: image92.wmf]U
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，即抽检样本符合要求，判核查通过。 

b. 给定声称质量水平的下限的
[image: image93.wmf]s

法时
若
[image: image94.wmf]L
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，即抽检样本不符合要求，判核查总体不合格；
若
[image: image95.wmf]L
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，即抽检样本符合要求，判核查通过。 

c. 给定双侧限的
[image: image96.wmf]s

法时
若
[image: image97.wmf]U
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或
[image: image98.wmf]L
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，即抽检样本不符合要求，判核查总体不合格；
若
[image: image99.wmf]U
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且
[image: image100.wmf]L
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，即抽检样本符合要求，判核查通过。
（B）
[image: image101.wmf]S

法的判定
    判定规则与以上a，b，c类似，只需吧
[image: image102.wmf]S

替换成
[image: image103.wmf]s

即可。
6） 复查
同5.4.1的第五步。
6.3.2 示例
某食品厂生产的食品中总固体指标总体均值的声称质量水平DQLL=45%，核查检验水平为ⅩⅢ。已知总体标准差(=4%，试确定核查抽样方案。
查GB/T 6378.4表1，由核查检验水平ⅩⅢ 所在行查得：
[image: image104.wmf][,][14,0.440]
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从总体中随机抽取14个单位产品，检测后计算样本均值
[image: image105.wmf]X

和下质量统计量，           
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判定规则为：若
[image: image107.wmf]L
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，即抽检样本不符合要求，则判核查总体不合格；
若
[image: image108.wmf]L
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，即抽检样本符合要求，则判核查通过。
7 散料验收抽样检验程序
7.1散料验收抽样概述
散料是指其组成部分在宏观上难以区分的材料。在食品质量抽检中，粮食、原糖等都属于散料的范畴。ISO10725给出了散料验收抽样检验的程序和抽样方案。
本程序适用于以单一质量特性的批平均值为主要考察指标的验收检验，并分别给出了标准差已知和标准差不确知情形下的验收检验策略。
具体检验程序如下：
a) 设定规范限与接收（不接收）质量限
b) 评估标准差；
c) 确定样本量；
d) 抽取和制备样本；
e) 标准差重估；
f) 确定接收值；
g) 判定批是否接收。
7.2 散料验收抽样程序与样本制备
与以单位产品组成的批不同，散料抽样中的样本抽取与制备分为份样、集样和试样三个步骤。对批平均值的估计与接收性的判定不仅与规范限有关，而且涉及各阶段样本量和标准差，分别有份样数
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、试样数
[image: image110.wmf]T
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、测量次数
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以及份样标准差
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、试样标准差
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、测量标准差
[image: image114.wmf]M
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7.2.1抽样步骤
其一般步骤包括：
a) 抽取份样；
b) 合成集样；
c) 制备试样；
d) 测量。
图2是上述步骤的示意图。为使图2简洁，图中所画出的未使用的试样数及测试份量数可能分别比实际情况少很多。图中每一步抽样均应使用代表性抽样。建议事先参考ISO 11648-1以确定合理的抽样程序。
[image: image350.png]



△：奇数号抽取份样                              ○：已使用
◎：偶数号抽取份样                              ×：未使用
图2 散料样本抽取与制备程序图
7.2.2 抽取份样
从批中抽取
[image: image115.wmf]I

n

2

个份样（见图2）。建议尽量采用动态抽样，然而，对静态批也允许使用静态抽样。
同时建议采用合适的抽样器。当散料中含有大块时，单个份样的体积应足够大，以便获得具有代表性的样本。
7.2.3 合成集样
把每
[image: image116.wmf]I

n

个份样混合在一起，形成两个集样（见图2）。在本章中以两个集样为例。每个集样都代表整个批。这一要求可以通过采用系统抽样实现。具体操作如下：
将
[image: image117.wmf]2
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个份样顺序编号，把奇数编号（1，3,…,
[image: image118.wmf]21
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）的份样混合成集样1，把偶数编号（2，4,…,
[image: image119.wmf]2
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）的份样混合成集样2。
7.2.4 制备试样
从每个集样中制备
[image: image120.wmf]T

n

个试样（见图2）。应结合所要检验散料的性能，预先建立试样制备程序。
7.2.5 测量
分别从每个试样中抽取
[image: image121.wmf]M

n

个测试份量并进行测量，每批可得到
[image: image122.wmf]M
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个测量值。
7.2.6 抽样费用
每批的总费用
[image: image123.wmf]C

是由单位份样抽取费用与份样总数的乘积、单位试样制备费用与试样总数的乘积及单次测量费用与测量总次数的乘积之和构成，计算公式如下：
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[image: image125.wmf]I
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，
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和
[image: image127.wmf]M

c

分别代表抽取单个份样的费用、制备单个试样的费用和单次测量的费用，用于获取经济的抽样方案。
7.3一般程序
7.3.1 设定规范线和接收（不接收）质量限
规范限、接受质量限
[image: image128.wmf]A

m

和不接受质量限
[image: image129.wmf]R

m

由双方协商规定。建议在规定不接收质量限与规范限之间的间距（
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）时应考虑已接收批的实际情况。
鉴别区间长度
[image: image132.wmf]D

是接收质量限与不接收质量限之间的间距。建议在确定
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值时，要考虑标准差
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s

的值。这个间距可根据所提供的物料的质量限进行调整。若鉴别区间长度太小，则本标准不能给出任何可行的抽样方案，需重新考虑接收质量限与不接收质量限。如果质量限是令人满意的，可以增加鉴别区间长度，以减少费用。
当双侧规范限
[image: image137.wmf]SL
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和
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已规定时，两个鉴别区间长度
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将会相等，且上下接收质量限之间的间隔
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应大于或等于极限间隔
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当标准差已知时，标准程序中
[image: image147.wmf]d

取0.636，备选程序中
[image: image148.wmf]d

取0.566。
当标准差未确知时，
[image: image149.wmf]d

的值可以在表2中通过
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E

检索查得。
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E

的值将与样本量一同检索给出（检索方法见7.3.2.2）。在开始阶段，可以暂时假定
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=8，
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=0.566。
表2 双侧规范限情形下的
[image: image154.wmf]d

值（标准差未确知）
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7.3.2 标准差评估
在标准差未确知的情形下，份样标准差
[image: image156.wmf]I

s

、试样标准差
[image: image157.wmf]T
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和测量标准差
[image: image158.wmf]M
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的值应该参照近期可用的相关数据进行设定，且所使用的标准差的值应得到生产方与使用方的共同认可。
份样间方差分量
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可由下式求出：
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[image: image161.wmf]2

0

I

s

<

，则取
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试样间方差分量
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可由下式求出：
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），若用上式计算的
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0，则取
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进行分离。
7.3.3 样本量确定与检索
7.3.3.1试样测量次数
[image: image172.wmf]M
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的确定
1）标准差已知的情形
当标准差已知时，计算一个过渡值b，其公式如下：
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[image: image174.wmf]
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是将b按下面的规则取整得到：
a) 若b
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1.5，则
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；
b) 若1.5
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b
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2.5，则
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c) 若b
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2.5，则
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2）标准差未确知的情形
当标准差未确知时，每个试样测量次数
[image: image183.wmf]M
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应由下列规则确定：
a) 如果
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0.5，则
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b) 如果
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注：在上述规则中假定费用因素可忽略不计。
7.3.3.2 
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和
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的确定
相对标准差
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和
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处理单个试样的费用
[image: image194.wmf]TM
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可由下式计算：
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费用比率
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可由下式得出：
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费用比率水平应根据下列准则选取：
a) 水平1：若
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（即0至0.17），则取
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b) 水平2：若
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（即0.18至0.56），则取
[image: image201.wmf]C

R
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c) 水平3：若
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（即0.57至1.7），则取
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d) 水平4：若
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（即1.8至5.6），则取
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e) 水平5：若
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（即5.7以上），则取
[image: image207.wmf]C
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=10.0.
ISO 10725的表3至表7给出了不同费用比率水平下的检索表，根据不同的费用比率水平选择相应的表，然后再有相对标准差
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和
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检索出每个集样的份样数
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及试样数
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的值。这些值均可通过费用比率水平进行检索。
ISO 10725的表8至表12给出了使用方风险水平
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为5%时可选择程序对应的
[image: image213.wmf]I

n

和
[image: image214.wmf]T

n

值。表13至表22对标准差未确知且使用方风险水平
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的值。其检索方法与上面相同。
7.3.4 标准差重估
考虑到标准差可能存在的不稳定性，其值应在所使用的标准差的基础上根据紧接着的G批结果进行重估。除非另有规定，一般G取为10。建议在以后的序列批中每增加5批后对标准差进行一次重估。
若对所有批样本量均相同，标准差
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其中，集样标准差
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 其中
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 其中
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 其中
[image: image247.wmf]2
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）。
得到重构后的标准差，在下面批的检验中用重估后的标准差确定和检索样本量，如此反复。
7.3.5 批接收性判定
7.3.5.1接收值计算
1）单侧规范限情形
当给定了下规范限
[image: image248.wmf]SL

L

时，使用下式来确定下接收值：

[image: image249.wmf]0.562

LAA

xmDmD

g
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当给定了上规范限
[image: image250.wmf]SL

U

时，使用下式来确定上接收值：

[image: image251.wmf]0.562
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2）双侧规范限情形
当给定了双侧规范限
[image: image252.wmf]SL

L

和
[image: image253.wmf]SL

U

时，使用下列等式来确定下、上接收值：

[image: image254.wmf],,
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[image: image255.wmf],,
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3）风险值为5%情形下的可供选择程序以及标准差未确知情形下的程序
a) 设定
[image: image256.wmf]g

和
[image: image257.wmf]d

的值如下；

[image: image258.wmf]0.500

g

=

，
[image: image259.wmf]0.566

d

=


b) 设定下接收值和（或）上接收值如下：

[image: image260.wmf],,

0.5()
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[image: image261.wmf],,
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7.3.5.2 样本平均值计算
1）试样平均值
根据
[image: image262.wmf]M

n

个测量值得到
[image: image263.wmf]2
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n

个试样平均值
[image: image264.wmf].
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：
[image: image265.wmf].
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2）集样平均值
根据每
[image: image266.wmf]T

n

个试样平均值得到1个集样平均值：
[image: image267.wmf]...
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3）样本总平均值
根据两个集样平均值就得到样本总平均值数：
[image: image268.wmf]2
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7.3.5.3  批接收性判定准则
1）当给定了单侧下规范限
[image: image269.wmf]SL

L

时：
若
[image: image270.wmf]...

L

xx

³

，则接收该批；若
[image: image271.wmf]...

L

xx

<

，则不接收该批。
2）当给定了单侧上规范限
[image: image272.wmf]SL

U

时：
若
[image: image273.wmf]...

U
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，则接收该批；若
[image: image274.wmf]...

U

xx
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，则不接收该批。
3）当给定了双侧规范限
[image: image275.wmf]SL

L

和
[image: image276.wmf]SL

U

时：
若
[image: image277.wmf]...
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，则接收该批；若
[image: image278.wmf]...
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或
[image: image279.wmf]...
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，则不接收该批。
7.3.6 示例
7.3.6.1 具有单侧规范限且标准差未确知情形
一种细小颗粒的食品将定期作为包装散料交付。用于检验批接收性的特性是一种物理特性。制定一个经济可行的抽样方案，以保证批平均质量的准确推断。
1）规定批平均值的下规范限为
[image: image280.wmf]SL

L

=90，给定质量限为：
[image: image281.wmf]A

m

=96.0，
[image: image282.wmf]R

m

=92.0，则鉴别区间长度
[image: image283.wmf]D

为4。并得到下接收值
[image: image284.wmf]L

x

：
[image: image285.wmf]L

x

=96.0-0.562x4=93.752；
2）由于标准差未确知，故根据以往的试验结果，各不同阶段的标准差值可假定为：
[image: image286.wmf]I

s

=4.4，
[image: image287.wmf]P

s

=1.0，
[image: image288.wmf]M

s

=3.0。各阶段单个费用如下：
[image: image289.wmf]I

c

=25，
[image: image290.wmf]T
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=20，
[image: image291.wmf]M
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=60。
3）确定每个试样的测量数
[image: image292.wmf]M

n

：
[image: image293.wmf]M

s

/
[image: image294.wmf]P

s

=3.0/1.0=3
[image: image295.wmf]®


[image: image296.wmf]M
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=2；
4） 检索样本量
[image: image297.wmf]I

n

和
[image: image298.wmf]T

n

：
试样标准差
[image: image299.wmf]T

s

：
[image: image300.wmf]T

s

=
[image: image301.wmf]2
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[image: image302.wmf]2
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[image: image303.wmf]5.52.35
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；处理单个试样的费用
[image: image304.wmf]TM

c

：
[image: image305.wmf]TM

c

=
[image: image306.wmf]T

c

+
[image: image307.wmf]M

n



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image308.wmf]M

c

=20+2
[image: image309.wmf]´

60=140；则，费用比率：
[image: image310.wmf]C

R

=
[image: image311.wmf]TM
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/
[image: image312.wmf]I

c

=140/25=5.60；且份样相对标准差
[image: image313.wmf]I

d

：
[image: image314.wmf]I

d

=
[image: image315.wmf]I

s

/D=4.40/4.0=1.10；试样相对标准差
[image: image316.wmf]T

d

：
[image: image317.wmf]T

d

=
[image: image318.wmf]T

s

/D=2.35/4.0=0.588；
则取水平4，
[image: image319.wmf]C

R

=3.2，选定表21（
[image: image320.wmf]M

n

=2，费用比率水平为4），根据
[image: image321.wmf]I

d

=1.10
[image: image322.wmf]®

1.00；
[image: image323.wmf]T

d

=0.588
[image: image324.wmf]®

0.630检索得到
[image: image325.wmf]I

n

=12，
[image: image326.wmf]T

n

=5；
5） 然后取样并测试，并根据7.2.6的相应的判定准则进行判定。
7.3.6.2具有单侧规范限且标准差未确知情形
 与7.3.1不同点仅在于各阶段标准差是稳定且已知外，其标准差依然为
[image: image327.wmf]I

s

=4.4，
[image: image328.wmf]P

s

=1.0，
[image: image329.wmf]M

s

=3.0。
1） 同7.3.1
2） 标准差已知且为
[image: image330.wmf]I

s

=4.4，
[image: image331.wmf]P

s

=1.0，
[image: image332.wmf]M

s

=3.0。各阶段单位费用如下：
[image: image333.wmf]I

c

=25，
[image: image334.wmf]T

c

=20，
[image: image335.wmf]M

c

=60。
3） 确定每个试样的测量数
[image: image336.wmf]M

n

：b=
[image: image337.wmf]M
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[image: image340.wmf]M

n

=2;

4） 选定表11（费用比率水平为4），根据
[image: image341.wmf]I

d

=1.10
[image: image342.wmf]®

1.00；
[image: image343.wmf]T

d

=0.588
[image: image344.wmf]®

0.630检索表11查得
[image: image345.wmf]I

n

=12，
[image: image346.wmf]T

n

=4；
5） 同7.3.1
附录A

(资料性附录)

计数或计量抽样方案选择决策树
[image: image351.png]



[image: image352.png]

























































问题2


测量变量分布是否（或可转化）为正态分布？





选择前先回答问题2





选择计数抽样方案


检验参数是定性的（水果的缺陷）





回答“是”


例：干酪的钠含量，黄油的水分含量，干酪的脂肪含量





回答“否”


例：通过列举水果表观缺陷检验水果的外表





问题1


检验参数是不是可测量？的？











回答“是”





回答“否”或“无法确定”


  以干酪脂肪含量为例，脂肪含量以脂肪占干物质的比例表示，如果上述两个正态变量的比率也服从正态分布，那么干酪脂肪含量可能无法很快确定。








选择计量抽样方案


对于相同的功效，计量方案比计数方案


要求抽取和分析更少数量的单位产品





选择计数抽样方案


相对于可测量的变量值的分布，计数方案不要求任何条件
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