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基于射频识别的肉牛屠宰环节关键控制点追溯信息采集指南
1　 范围
本标准规定了基于射频识别的肉牛在屠宰阶段质量安全追溯系统组成和信息的采集、整理、查询要求。
本标准适用于肉牛在屠宰阶段追溯系统设计与信息采集活动。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB/T 18393  牛羊屠宰产品品质检验规程
GB/T 19477 牛屠宰操作规程
DB15/T 532  商品条码 畜肉追溯编码与条码表示
DB15/T **** 食品安全追溯体系设计与实施通用规范
ISO 18000-6 信息技术 项目管理的射频识别 第6部分：860 MHz - 960 MHz空气接口通信参数
3　   术语和定义
GB/T 19477-2004确定的术语和定义适用于本标准。
4　 屠宰环节追溯体系
4.1　 通用要求
追溯体系的设计和实施符合DB15/T ****《食品安全追溯体系设计与实施通用规范》的规定，并充分满足客户需求。
4.2　 追溯系统组成
系统组成如图1所示。基于射频识别的肉牛屠宰阶段追溯系统由射频标签、读写器、厂商数据库、追溯公共服务平台、用户独立终端和追溯信息系统构成:

a) 射频标签：用于存储追溯要素和鉴别密钥，使用内部集成的密码算法和读写器完成实体鉴别；
b) 读写器：用于鉴别，并使用集成的密码算法与标签完成实体鉴别。读写器具有与追溯公共服务平台的联网能力，实现和追溯公共服务平台基于安全通道的联网通信；
c) 追溯公共服务平台：具有追溯查询服务接口，能够关联到各屠宰场数据库，用于向管理部门提供统一的追溯结果，向用户提供统一的追溯查询服务；用户独立终端参与的查询中，能够通过第三方通道向用户独立终端发送查询结果；
d) 厂商数据库：通过追溯查询服务接口与追溯公共服务平台相连，存储追溯数据要素，密钥要素和密码算法等，能够提供牛肉的追溯要素查询结果，并通过追溯公共服务平台返回给服务使用者；
e) 追溯信息系统：与追溯公共服务平台相连，用于采集牛肉追溯要素；
f) 用户独立终端：独立于标签和读写器的其他终端，用于在追溯查询中提供追溯要素。
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图1　 屠宰阶段追溯系统组成
4.3　 追溯标识
追溯标识应始终保留在产品包装上或附在产品的托盘或随附文件上，牛肉追溯码编码执行DB15/T 532的要求。
5　 屠宰环节信息采集流程
肉牛屠宰操作规程执行GB/T 19477，肉牛在屠宰环节追溯信息采集包括入场信息采集、屠宰信息采集、宰后检疫信息采集、排酸加工信息采集、剔骨加工信息采集、整形速冻信息采集和仓储信息采集，信息采集流程如图2所示。
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图2　 屠宰加工追溯信息采集流程
5.1　 入场信息采集
入场信息采集流程如图3所示。系统通过射频标签读写器识别肉牛，对肉牛的产地及饲养信息进行查询，存储肉牛的证件编号及其他证明材料信息，记录肉牛检疫结果、检疫日期、检疫人员信息，记录不合格肉牛的不合格原因及处理建议，具体关键控制点追溯信息采集：
g) 查验肉牛三证（《检疫证》、《消毒证》、《非疫区证明》），采集肉牛射频标签信息，对肉牛的身份进行识别，将数据发回数据中心与肉牛质量安全追溯系统肉牛养殖场子系统比对无误后，准予卸车；
h) 利用PDA建立屠宰检疫系统，进行验收检验，观察其是否具有传染病或疑似病（炭疽、口蹄疫、绵羊痘、口疮、李氏杆菌病、脑包虫病、狂犬病、伪狂犬病、疥癣、肺梅病等），在对应标签信息栏中标识“有”或“无”， 并做相应的处理，最终将信息发送至数据中心。屠宰检疫系统参考附录A，宰前检疫规程执行GB/T 18393；
i) 在待宰牛静养区间进行待宰检验，进入屠宰车间之前进行送宰检验，检疫人员使用PDA读取肉牛标签，将检验结果标识在对应信息栏中，发送至数据中心。
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图3　 入场信息采集流程
5.2　 屠宰信息采集
屠宰信息采集流程如图4所示。在屠宰过程中，应保持肉牛胴体与挂钩不分离，标识的唯一对应性不被破坏，屠宰过程可实施视频监控系统，实时监控。具体关键控制点追溯信息采集：
j) 在去头蹄、扒皮工位处，利用RFID固定式阅读器读取牛头上得电子标签及挂有肉牛的两个挂钩上的电子标签，使挂钩标签与肉牛标签之间取得关联，通过挂钩标签来识别胴体的身份，并将标签信息发送至数据中心。数据中心通过耳标数据与牛犊养殖档案取得关联，并记录挂钩上的标签信息。牛头与牛皮进入皮张头蹄收集间后，取下肉牛耳标，可回收利用；
k) 在清腔工序后进行宰后检验，记录检疫结果、检疫日期、检疫人员，对于检疫不合格的项目，记录其不合格原因及处理建议。使用PDA读取挂钩标签信息后，开始检验肉牛胴体。通过屠宰检疫系统，列出了常见的病体症状，检疫人员对应项中选择“有”或“无”，发送至数据中心，数据中心将结果写入到对应标签肉牛胴体的电子档案。经过胴体修整、二分体、肉牛胴体进入排酸库；
l) 屠宰检疫完成后，为满足对牛肉质量的溯源需求，还应记录与屠宰检疫相联系的一些重要信息，如屠宰检疫合格证信息、检验人员、检验方法、不合格肉牛的实验室检验结果等信息，最终能为客户提供肉牛屠宰环节关键控制点检疫信息的查询浏览功能。
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图4　 屠宰信息采集流程图
5.3　 排酸加工信息采集流程
排酸加工信息采集流程如图5所示。排酸剔骨分割包装过程，可实施视频监控系统：
m) 二分体进入排酸库时，通过固定式阅读器读取挂钩上的电子标签，记录肉牛胴体的电子标签和入库时间。二分体出排酸库时，通过固定式阅读器读取挂钩上的电子标签，称重设备将测量值通过网络发送至数据中心；
n) 剔骨分割车间利用触摸液晶电脑一体机，打印追溯码标签贴于包转外部，送入速冻车间。打印的追溯标签应与胴体挂钩上的标签取得关联，使追溯码中标识肉牛个体的序列号与肉牛耳标中个体序列号相一致。畜肉追溯码编码与条码表示执行DB15/T 532。
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图5　 排酸加工信息采集流程
5.4　 速冻仓储信息采集
速冻仓储信息采集流程如图6所示。速冻车间和冷藏车间，设置温室度测量仪，实时的监测温度，并将数据发送至数据中心。速冻与冷藏的全过程，可实施视频监控系统。
o) 入速冻库时，利用识读设备扫描产品追溯码，记录入库时间，并将追溯码信息发送至数据中心；
p) 出速冻库二次包装时，利用识读设备读取产品追溯码信息，记录出库时间，并将数据发送至数据中心。同时打印包装箱追溯码标签，贴于二次包装箱体外(该标签信息包含箱体中产品的种类和数量)，并将标签信息发送至数据中心；
q) 整箱包装入冷藏库时，利用识读设备，读取箱体外包装追溯码标签，记录入库时间，并信息发送至数据中心。出库时利用识别设备读取包装箱外部追溯码标签，记录出库时间，并将信息发送至数据中心。
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图6　 速冻仓储信息采集流程图
6　 设备要求
基于射频识别的肉牛屠宰环节追溯系统的硬件主要由射频标签、读写器、服务器、PDA、温湿度传感器、触摸液晶电脑一体机、条码打印机和网络连接设备构成。
6.1　 射频标签
屠宰环节挂钩使用的电子标签采用抗金属RFID电子标签。主要用于标识肉牛胴体，应符合ISO 18000-6的相关要求。
——适用载波频率：860～960MHz。
——读写10万，数据存储大于10年。
6.2　 读写器
读写器采用WIFI连接服务器，主芯片与射频标签一致，主要用于屠宰前检疫和屠宰后检疫时读取射频标签号，对肉牛身份进行识别。
6.3　 服务器
可采用台式服务器，主要用于对屠宰个环节进行数据信息采集传递，对复检、检疫证发放、检疫信息汇总和上产等可以集中处理的环节，也可在服务器端完成。
6.4　 PDA

PDA设备用于屠宰各环节信息的采集和传输，通过服务器中的数据库进行同步操作，以保障数据的一致性。
6.5　 条码打印机
打印追溯标签和追溯码，贴于包转袋外部。
——打印速度：102mm/s；
——存储温度：-40℃ ～ 60℃；
——通讯接口：USB接口。
6.6　 触摸液晶电脑一体机
用于连接条码打印机，供剔骨分割工作人员使用，能够选择产品种类及其他信息，打印追溯标签。
——显示器：17英寸高清宽屏液晶显示器；
——宽带接口：主板集成10M/100M/1000M自适应宽带网卡；
——触摸屏：多点触摸技术，高性能电阻触摸屏。
7　 追溯信息管理
7.1　 追溯信息存储
建立信息管理制度。纸质记录及时归档，电子记录及时备份，记录应至少保存两年以上。
7.2　 追溯信息传输
屠宰环节追溯信息应做到信息共享，并将信息提供给需求方。
附　录　A 
（资料性附录）
基于射频识别的屠宰检疫系统设计
A.1　 基于射频识别的屠宰检疫系统设计
A.1.1　 总体要求
基于射频识别的屠宰检疫系统根据检疫部门在屠宰岗位设置及检疫业务流程设计，根据用户需求分析及屠宰检疫岗位的设置情况，基于射频识别的屠宰检疫系统由入场检疫、宰前检疫、头部检疫、内脏检疫、胴体检疫、寄生虫检疫和实验室检验7个核心功能组成，分别用来记录各检疫环节形成的牛只屠宰检疫信息。为提供屠宰检疫过程的全面管理及对肉牛产品溯源系统对屠宰检疫信息的溯源要求，系统除上述功能外，还应包含系统始化、登录系统、检疫员管理、复检、检验检疫证明登记、屠宰检疫信息上传等附加功能。基于射频识别的屠宰检疫系统如图A.1。
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图A.1　 基于射频识别的屠宰检疫系统
A.1.2　 系统初始化模块
初始化模块是对基于射频识别的屠宰检疫系统进行初始设置，主要完成PDA数据库，建立PDA数据库中的数据表，在用户信息表中插入默认的系统管理员信息，便于添加和设置检疫人员信息，在系统安装后第一次运行时执行。
A.1.3　 登录系统模块
为保证检疫信息的真实性，系统使用时首先要进行登录。由于屠宰检疫涉及的岗位较多，同时不同的检疫岗位有不同的检疫人员，检疫人员要对其所作的检疫结果负责，因此登录系统模块需根据检疫人员登录时的身份认证，提取该检疫人员的职权，引导该检疫人员计入其所在的检疫模块进行相应检疫信息登记。
A.1.4　 检疫员管理模块
用户管理模块仅供系统管理员（检疫部门领导）使用，系统管理员可通过该模块来添加新检疫员信息，修改设置检疫员的相关信息或者删除检疫员信息。该模块中，检疫员只能修改自己的登录口令。
A.1.5　 屠宰检疫模块
屠宰检疫模块按照不同的检疫岗位进行子功能模块划分，该模块主要包括入场检疫、宰前检疫、头部检疫、内脏检疫、胴体检疫、寄生虫检疫、实验室检验七个子模块，分别完成屠宰检疫的各个环节的检疫信息记录。
A.1.6　 复检模块
复检模块是对检疫结果进一步核实，在屠宰检疫的一个综合性判断过程，也是屠宰检疫的最后一个重要过程。该模块用于记录复检人员对牛只屠宰检疫的复检信息，作为发放检疫合格证的重要依据。
A.1.7　 合格证登记模块
合格证登记模块主要用于登记合格牛只的检验、检疫合格证信息，以便牛肉产品消费者及相关管理部门人员查询。
A.1.8　 屠宰检疫浏览信息模块
该模块主要实现对屠宰场所屠宰牛只的屠宰检疫情况进行浏览，从而了解牛只的屠宰检疫结果，对于不合格的牛只还可以查看到不合格原因及处理建议。
A.1.9　 屠宰检疫信息上传模块
通过屠宰检疫信息上传模块将屠宰检疫信息上传到数据中心备案，与牛肉产品溯源系统的其他子系统上传到数据中心的牛只信息一起构成牛只详细信息、完整的信息，这样相关部门的管理员和消费者能够对牛肉产品信息进行追溯。
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