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前  言

本标准按照GB/T 1.1《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
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本标准主要起草单位：北京低碳农业协会、北京嘉娅低碳农业研究中心、北京嘉博文生物科技有限公司、有机废物生物转化北京市工程研究中心。

本标准主要起草人：吴建繁、于家伊、张文、孙志岩、阎静、杨军香、马文林、吕建

农业有机废弃物循环利用项目碳减排量核算指南
1　 范围

本指南规定了农业有机废弃物循环利用项目碳减排量的核算和报告相关的术语、核算边界、核算方法、数据质量管理等内容。
本指南适用于农业有机废弃物循环利用项目能源化、肥料化生产过程中温室气体减排量核算和报告。
本指南适用于畜禽粪便堆肥，或者粪便与养殖污水的混合堆肥，粪便与各种辅料（如秸秆、垫料等）混合堆肥，减少在传统粪便管理过程中的温室气体排放。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，只有该引用版才适用。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括任何修改文件）适用于本指南。
《Kyoto Protocol 京都议定书》
《2006年IPCC国家温室气体清单指南》

《2014年中国区域电网基准线排放因子》
《2005中国温室气体清单研究》

3　 术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 温室气体Greenhouse Gas（GHG）  
    大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。本指南涉及的温室气体是指《京都议定书》附件A所规定的三种主要温室气体，分别为二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）和氧化亚氮（N2O）。
3.2　 处理过程中CH4排放Methane Emissions from Production Process
在农业有机废弃物循环利用的处理过程中，由微生物发酵产生的CH4排放。

3.3　 处理过程中N2O排放Nitrous oxide emissions from Production Process
在农业有机废弃物循环利用的处理过程中，含氮物质在硝化或反硝化反应过程中产生的N2O排放。
3.4　 排放因子Emission Factor   
表述某种温室气体在单位活动水平下的产生比例。排放因子通常是通过收集相关数据计算获得或通过典型测定和统计分析获得。
3.5　 全球增温潜势Global Warming Potential (GWP)  
指一种物质产生温室效应的指数，通常指在100年的时间框架内，各种温室气体的温室效应对应于相同效应的二氧化碳质量。依据《2006年IPCC国家温室气体清单指南》，本指南中CH4的GWP系数为25，N2O的GWP系数为298。

3.6　 二氧化碳当量Carbon Dioxide Equivalent   
用作比较不同温室气体排放的量度单位，在辐射强度上与某种GHG质量相当的CO2的量。GHG二氧化碳当量等于给定气体的质量乘以它的全球变暖潜势。
3.7　 项目边界Project Boundary   
项目实施涉及的所有设施及其相关的排放（清除）活动构成的地理范围。
3.8　 泄漏Leakage 
由项目活动引起的、发生在项目边界之外的、可测量的温室气体源排放的增加量。
3.9　 基准线情景 Baseline Scenario  
在没有实施项目活动的情景下，原本会在项目边界内实施的活动情景。
3.10　 计入期 Crediting Period 
项目情景相对于基线情景产生额外的温室气体减排量的时间区间。

3.11　 堆肥Composting
是利用固体废弃物，包括粪便或其他有机废弃物在高温、多湿的条件下，经过发酵腐熟、微生物分解而制成的一种有机肥料。
3.12　 厌氧发酵Anaerobic Fermentation

有机废弃物在厌氧条件下通过微生物的代谢活动而被稳定化，同时产生甲烷和二氧化碳。
4　 项目边界
4.1　 项目空间范围
项目的空间范围包括：

（1） 畜禽养殖场、堆肥厂粪便处理过程。
（2） 有机肥还田带来的农田土壤固碳和N2O排放。

4.2　 项目边界内包括或不包括的温室气体排放源
项目边界内包括或不包括的温室气体排放源见表1。
表1项目边界内包括或不包括的温室气体排放源
	
	来源
	气体
	是否包括
	原因/解释

	基准线排放
	粪便处理过程的排放
	CO2
	否
	不包括粪便分解产生的CO2排放

	
	
	CH4
	是
	主要基准线排放源

	
	
	N2O
	是
	主要基准线排放源

	
	施用化肥
	CO2
	否
	不适用

	
	
	CH4
	否
	不适用

	
	
	N2O
	是
	主要基准线排放源

	
	施用有机肥
	CO2
	否
	不适用

	
	
	CH4
	否
	旱地农田无厌氧环境，不产生甲烷

	
	
	N2O
	是
	主要基准线排放源

	
	农田土壤碳库
	CO2
	是
	主要基准线排放源

	
	
	CH4
	否
	不适用

	
	
	N2O
	否
	不适用

	
	化石燃料消耗排放
	CO2
	是
	在基准线情景下主要排放源

	
	
	CH4
	否
	简化排除

	
	
	N2O
	否
	简化排除

	
	电力消耗排放
	CO2
	是
	在基准线情景下消耗电力或产生电力

	
	
	CH4
	否
	简化排除

	
	
	N2O
	否
	简化排除

	项目排放
	粪便处理过程排放
	堆肥处理
	CO2
	否
	不包括粪便分解产生的CO2排放

	
	
	
	CH4
	是
	堆肥处理过程的排放

	
	
	
	N2O
	是
	包括间接或直接N2O排放

	
	
	厌氧发酵处理
	CO2
	否
	不包括粪便分解产生的CO2排放

	
	
	
	CH4
	是
	厌氧发酵处理过程的排放

	
	
	
	N2O
	是
	包括间接或直接N2O排放

	
	
	好氧氧化塘处理
	CO2
	否
	不包括粪便分解产生的CO2排放

	
	
	
	CH4
	是
	好氧氧化塘处理过程的排放

	
	
	
	N2O
	是
	包括间接或直接N2O排放

	
	施用化肥
	CO2
	否
	不适用

	
	
	CH4
	否
	不适用

	
	
	N2O
	是
	主要排放源

	
	施用有机肥
	CO2
	否
	不适用

	
	
	CH4
	否
	旱地农田无厌氧环境，不产生甲烷

	
	
	N2O
	是
	主要排放源

	
	农田土壤碳库
	CO2
	是
	主要基准线排放源

	
	
	CH4
	否
	不适用

	
	
	N2O
	否
	不适用

	
	化石燃料消耗排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	简化排除

	
	
	N2O
	否
	简化排除

	
	现场电力消耗的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	简化排除

	
	
	N2O
	否
	简化排除

	泄漏
	
	CO2
	否
	本指南不考虑项目活动对项目边界外的温室气体排放的影响

	
	
	CH4
	否
	

	
	
	N2O
	否
	


5　 核算流程
5.1　 确定项目边界
本指南中粪便处理方式堆肥和厌氧发酵处理，根据项目所采用的粪便处理方式及产品农田应用情况确定项目边界。
5.2　 识别基准线
识别在进行项目活动前的粪便处理及产品农田应用方式，作为项目基准线，并识别温室气体源及温室气体种类。
5.3　 项目碳减排量核算

根据项目所采用的处理方式，选用相对应的核算方法，收集温室气体活动数据，选择排放因子，对项目减排量进行核算。
5.4　 编写项目碳减排量核算报告
根据项目减排量核算过程编写项目碳减排量核算报告，报告内容和格式详见附录E。
6　 项目核算方法
6.1　 项目减排量计算
项目减排量E为基准线排放与项目排放和泄漏之和的差值，根据式（1）计算。
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式中：

[image: image2.wmf]E

——第y年项目生产过程中温室气体减排量（tCO2e/yr）

[image: image3.wmf]y

BE

——第y年基准线排放量（tCO2e/yr）
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——第y年项目排放量（tCO2e/yr）

[image: image5.wmf]y
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——第y年项目泄漏量（tCO2e/yr）
6.2　 基准线排放
基准线情景为在没有项目活动前，畜禽粪便处理方式是一个或多个粪便管理系统的组合；基准线排放
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根据式（2）计算。
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式中：


[image: image8.wmf]y

BE

——第y年基准线情景下的温室气体排放量（tCO2e/yr）
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——第y年堆肥过程的CH4、N2O排放（tCO2e/yr）
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——第y年厌氧发酵过程的CH4、N2O排放（tCO2e/yr）
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——第y年基准线情景下项目边界内施肥造成的N2O 排放（tCO2e/yr）
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SOC

——第y年基准线情景下土壤有机碳量（tCO2e/yr）
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—— 第y年基准线情景下的耗电排放（tCO2e/yr）
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——第y年基准线情景下化石燃料消耗排放（tCO2e/yr）
6.2.1　 基准线情景下堆肥过程中的CH4、N2O排放

堆肥过程中的CH4、N2O排放
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（a）堆肥过程的CH4排放
堆肥过程中的CH4排放
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式中：

[image: image19.wmf]y
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——第y年堆肥过程中的CH4排放（tCO2e/yr）
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CH

GWP

——CH4的全球增温潜势（tCO2e/tCH4）（默认值：25）
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Q

——第y年进入堆肥系统的畜禽粪便量（t/yr）
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——畜禽粪便堆肥的CH4排放因子（tCH4/t） （取值详见7.1）
（b）堆肥过程的N2O排放

堆肥过程中产生的N2O排放
[image: image23.wmf]y

O

N

Comp

BE

,

2

,

按式（5）计算：

[image: image24.wmf]y

O

N

y

O

N

y

O

N

Comp

EF

Q

GWP

BE

,

2

2

,

2

,

´

´

=

…………………………………（5）
式中：

[image: image25.wmf]y
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——第y年堆肥过程中的N2O排放（tCO2e/yr）
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——N2O的全球增温潜势（tCO2e/tN2O）
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Q

——第y年进入堆肥系统的畜禽粪便量（t/yr）
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——畜禽粪便堆肥的N2O排放因子（tN2O/t）（取值详见7.1）
6.2.2　 基准线情景下厌氧发酵过程中的CH4、N2O排放
在厌氧发酵工艺中，粪便可能首先在厌氧沼气池中进行处理，其产生的沼液、沼渣再利用好氧氧化塘进行进一步的处理。
基准线情景下厌氧发酵过程中的CH4、N2O排放，按式（6）计算：
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式中：

[image: image30.wmf]y
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——第y年厌氧发酵过程中的CH4、N2O排放（tCO2e/yr）
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——第y年厌氧沼气池的CH4排放（tCO2e/yr）
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——第y年好氧氧化塘的CH4排放（tCO2e/yr）
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——第y年厌氧沼气池、好氧氧化塘的N2O排放（tCO2e/yr）
（a）厌氧沼气池的CH4排放
厌氧沼气池的CH4排放
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式中：

[image: image36.wmf]y
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——第y年厌氧沼气池的CH4排放（tCO2e/yr）
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——第y年厌氧沼气池产生的CH4量（tCH4/yr）
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——厌氧沼气池泄漏产生的甲烷的排放因子，无量纲 （取值详见7.1）
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GWP

——CH4的全球增温潜势（tCO2e/tCH4）（默认值：25）
第y年厌氧沼气池产生的CH4量
[image: image40.wmf]y

CH

Q

,

4

按式（8）计算：

[image: image41.wmf]4

,

4

,

,

4

CH

default

CH

y

biogas

y

CH

D

f

Q

Q

´

´

=

…………………………………（8）
式中：

[image: image42.wmf]y

biogas

Q
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——第y年沼气池出口收集的沼气数量（Nm3沼气）
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——沼气中甲烷所占比例的默认值（Nm3CH4/Nm3沼气）（默认值0.6）

[image: image44.wmf]4
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D

——CH4密度（室温20℃和一个标准大气压），6.7*10-4t/m3
（b）好氧氧化塘的CH4排放
好氧氧化塘处理阶段的CH4排放
[image: image45.wmf]y

CH

Aer

BE

,

4

,

，按式（9）（10）计算：                                                
[image: image46.wmf](

)

y

Sl

LT

j

y

LT

LT

LT

N

n

n

VS

Aer

CH

CH

y

CH

Aer

PE

MS

VS

N

B

R

F

D

GWP

BE

,

,

j

,

,

0

1

,

4

4

,

4

,

%

1

001

.

0

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

´

´

´

´

ú

û

ù

ê

ë

é

-

´

´

´

´

=

å

Õ

-

（9）
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式中：


[image: image48.wmf]y
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——第y年好氧氧化塘的CH4排放（tCO2e/yr）
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——CH4的全球增温潜势（tCO2e/tCH4）（默认值：25）
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——CH4密度（室温20℃和一个标准大气压），6.7*10-4t/m3

[image: image51.wmf]Aer

F

——投入到好氧氧化塘的挥发性固体量（%）

[image: image52.wmf]n

VS

R

,

——废弃物处理前在步骤N中粪便管理系统下采用方法n分解的挥发性固体比例（%）
LT——动物类型

[image: image53.wmf]LT

B

,

0

——LT类型动物排泄的挥发性固体的最大产甲烷生产潜力（m3CH4/kg干物重）

[image: image54.wmf]y

LT

VS

,

——第y年LT类型动物排泄的挥发性固体量，以干物重计（kg干物重/头（只）/年）（见附录B）

[image: image55.wmf]LT

N

——LT类型动物第y年的年均存栏量（头(只)）

[image: image56.wmf]j

%

MS

——项目活动中粪便管理系统j的粪便量（%）

[image: image57.wmf]y

Sl

PE

,

——第y年在好氧处理前，粪便储存在粪坑中的CH4排放（tCO2e/yr）


[image: image58.wmf]Sl

MCF

——污泥池中污泥的甲烷转化因子（%） （取值详见7.1）
（c）厌氧沼气池、好氧氧化塘系统的N2O排放
第y年厌氧沼气池、好氧氧化塘系统的N2O排放
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，按式（11）计算。
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式中：

[image: image61.wmf]y
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2

——第y年的基准线情景下N2O排放（tCO2e/yr）
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2

——N2O的全球增温潜势（tCO2e/tN2O）（默认值：298）
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——将N2O—N转化为N2O的因子（44/28）


[image: image64.wmf]y
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——第y年的直接N2O排放（kgN2O-N/yr）
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ID

O

N

E

,

,

2

——第y年的间接N2O排放（kgN2O-N/ yr）
上述方程中的参数由下式计算：
（ⅰ）第y年的直接N2O排放
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式中：

[image: image68.wmf]y
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——第y年的直接N2O排放（kgN2O-N/yr）
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——粪便管理系统j的直接N2O排放因子（kgN2O-N/kgN）（取值详见7.1）

[image: image70.wmf]y
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NEX

,

——每头动物年均氮排泄量（kgN/头（只）/年）（见附录C）
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MS

%

——系统j处理的粪便比例（%）

[image: image72.wmf]LT

N

——第y年LT类型动物第y年的年均存栏量（头(只)）
（ⅱ）第y年的间接N2O排放
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按式（13）计算： 
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式中：

[image: image75.wmf]y
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2

——第y年的间接N2O排放（kgN2O-N/yr）

[image: image76.wmf]ID

O

N

EF

,

2

——大气沉降到土表或水体中的氮的N2O间接排放因子（kgN2O-N/kgNH3-N+NOx-N）（取值详见7.1）

[image: image77.wmf]LT

j

gasMS

F

,

,

——粪便处理过程NH3和NOx挥发造成的氮损失量的默认值（%）

[image: image78.wmf]y
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NEX

,

——每头动物年均氮排泄量（kgN/头（只）/年）（见附录C）

[image: image79.wmf]j

Bl

MS
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%

——系统j处理的粪便比例（%）

[image: image80.wmf]LT

N

——LT类型动物第y年的年均存栏量（头(只)）
6.2.3　 基准线情景下的农田N2O排放
基准线情景下施肥导致的农田N2O排放源包括两个方面：1）施用无机氮肥；2）施用有机肥。基准线情景下的农田N2O 排放总量，按式(14)计算：
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式中：


[image: image82.wmf]O

N

BE

2

——基准线情景下项目边界内施肥造成的N2O 排放（t CO2e）

[image: image83.wmf]28

44

——N2O-N转换为N2O的系数

[image: image84.wmf]O

N

GWP

2

——N2O的增温潜势（默认值：298）
（a）施用无机氮肥造成的N2O排放

基准线情景下施用无机氮肥造成的N2O排放按式（15）、（16）计算：
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式中：

[image: image87.wmf]SN

O

N

BE

2

——基准线情景下项目边界内施用无机氮肥造成的N2O排放（t N2O-N）

[image: image88.wmf]SN

BF

——基准线情景下无机氮肥施用量（t-N）

[image: image89.wmf]1

EF

——无机氮肥N2O 排放因子（t N2O-N/施入的t-N）（取值详见7.1）

[image: image90.wmf]P

i

s

SN

BM

,

,

——基准线情景下分层s、抽样地块i、单位面积施用无机氮肥类型P的量（t ha-1）

[image: image91.wmf]SNp

NC

B

——无机氮肥类型p 的含氮量（t-N/t 化肥）

[image: image92.wmf]P

——无机氮肥类型
（b）施用有机肥造成的N2O排放

基准线情景下施用有机肥造成的N2O 排放，按式 (17) 、(18)计算：
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式中：

[image: image95.wmf]OF

O

N

BE

2

——基准线情景下项目边界内施用有机肥造成的N2O排放（t N2O-N）

[image: image96.wmf]OF

BF

——基准线情景下有机肥施用量（t-N）

[image: image97.wmf]1

EF

——有机肥N2O 排放因子（t N2O-N/施入的t-N）（取值详见7.1）

[image: image98.wmf]q
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——基准线情景下分层s、抽样地块i、单位面积施用有机肥类型P的量（t ha-1）

[image: image99.wmf]OFq

NC

B

——有机肥类型p的含氮量（t-N/t 化肥）

[image: image100.wmf]q

——有机肥类型
6.2.4　 基准线情景下的农田土壤固碳
基准线情景下的农田土壤固碳量，按式（19）计算：
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式中：

[image: image102.wmf]y

SOC

——第y年基准线情景下土壤有机碳量（tCO2/yr）
γy——第y年基准线情景下被估算土地的土壤容重（g/cm3）
A——土地面积（公顷）
OMy——第y年基准线情景下土壤中有机质含量（g/kg）
H——耕层深度（cm） （本标准中耕层深度为30cm）

0.58——有机质换算为有机碳的换算系数

0.1——单位换算系数
6.2.5　 基准线情景下的耗电排放
粪便处理过程中耗电产生的CO2排放
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，按式（20）计算：
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式中：

[image: image105.wmf]y

EC

PE

,

——第y年基准线情景下电力消耗的排放（tCO2/yr）

[image: image106.wmf]PL

EG

——第y年基准线情景下粪便管理系统的耗电量（MWh）

[image: image107.wmf]2

,

CO

EC

EF

——粪便处理耗电的排放系数（tCO2/MWh）（取值详见7.1）
6.2.6　 基准线情景下化石燃料消耗排放
粪便处理过程中消耗化石燃料产生的CO2排放
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，按式（21）计算：
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式中：

[image: image110.wmf]y

FC

PE

,

——第y年基准线情景下粪便处理消耗化石燃料产生的CO2排放（tCO2/yr）

[image: image111.wmf]y

i

FG

,

——第y年基准线情景下消耗化石燃料i的量（质量或体积）


[image: image112.wmf]2

,

,

CO

i

FC

EF

——化石燃料i的排放因子，tCO2/(质量或体积) （取值详见7.1）
6.3　 项目排放

项目活动可能包含一个或多个粪便管理系统。例如，粪便可能一部分采用堆肥工艺进行处理；另一部分首先在厌氧沼气池中进行处理，然后利用好氧氧化塘对沼液进行进一步处理。项目排放量
[image: image113.wmf]y

PE

计算方法见基准线排放
[image: image114.wmf]y

BE

。
6.4　 泄漏
本指南不考虑项目活动对项目边界外温室气体排放的影响，因此LEy=0。
7　 监测
7.1　 不需要监测的数据和参数
不需要监测的参数有GWPCH4、EFCH4,y 、GWPN2O、EFN2O,y、EFCH4,default、EF1、fCH4,default、DCH4、RVS,n、MCFSl、EFN2O，D，j、EFN2O，ID、FgasMS，j，LT、EFEC,CO2、Wdefault、VSdefault。
	数据/参数：
	GWPCH4

	单位
	tCO2e/tCH4

	描述：
	CH4的全球增温潜势

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》，默认值25

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	EFCH4,y

	单位
	tCH4/t

	描述：
	堆肥系统的CH4排放因子

	数据来源：
	Methodological tool：Project and leakage emissions from composting

（Version 02.0），默认值为0.002。

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	GWPN2O

	单位
	tCO2e/tN2O

	描述：
	N2O的全球增温潜势

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》，默认值298

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	EFN2O,y

	单位
	tN2O/t

	描述：
	堆肥系统的N2O排放因子

	数据来源：
	使用特定点、区域或国家的估算值，或《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第10章中表10.21的EF3的默认值
堆肥系统的N2O缺省排放因子        单位：tN2O/t                                  
系统
定义

[image: image115.wmf]y

O

N
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堆肥-充分好氧
一般在密闭的容器中进行堆肥，进行强制通风并不断搅拌，进行生物强化腐殖化
0.006
堆肥-非充分好氧
条形堆中进行堆肥，定期翻动以达到搅拌和通风的目的
0.1


	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	EFCH4,default

	单位
	tCH4泄漏/tCH4产生

	描述：
	厌氧沼气池泄漏的CH4占产生的CH4比例的默认排放因子

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》
厌氧沼气池泄漏产生的甲烷排放因子
沼气池类型
EFCH4,default
（tCH4泄漏/tCH4产生）
用钢或内衬混凝土或玻璃纤维和气体保持系统和整体结构的沼气池（蛋形蒸煮器）
0.028
UASB型蒸煮器，不含外部水的浮动式气体保持器，密封
0.05
无衬里混凝土/铁板/砖石砌体的沼气池;整体固定式圆顶蒸煮器，覆盖厌氧盐水
0.10
注：缺省值的使用应与项目活动中使用的沼气池类型相对应。沼气池类型应该由制造商提供的信息确定。如果不能提供沼气池类型的相关信息，则应该使用排放因子0.10（IPCC参考值的上限）。


	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	适用步骤：确定来自厌氧消化器的甲烷排放项目


	数据/参数：
	fCH4,default

	单位
	Nm3CH4/Nm3沼气

	描述：
	沼气中甲烷所占比例的默认值

	数据来源：
	技术文献，默认值0.6

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	用于确定沼气池中甲烷产生量


	数据/参数：
	DCH4

	单位
	t/m3

	描述：
	CH4密度

	数据来源：
	技术文献，在室温20℃和1标准大气压下为6.7*10-4t/m3

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	RVS,n

	单位
	%

	描述：
	废弃物处理步骤N粪便管理方法n所分解的挥发性固体量

	数据来源：
	参照附录A（VS值）

	测量方法（如果可行）：
	—

	注释：
	必须使用处理技术的最保守值


	数据/参数：
	MCFSl

	单位
	%

	描述：
	污泥池中污泥的甲烷转化因子

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第10章表10.17的默认值
表 按温度所列的粪便管理系统的MCF值

系统

无盖厌氧塘
厌氧沼气池
温度（℃）
寒冷
　≤10
　66%
　0-100%
　11
　68%
　12
　70%
　13
　71%
　14
　73%
温和
　15
　74%
　0-100%
　16
　75%
　17
　76%
　18
　77%
　19
　77%
　20
　78%
　21
　78%
　22
　78%
　23
　79%
　24
　79%
　25
　79%
寒冷
　26
　79%
　0-100%
　27
　80%
　≥28
　80%


	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	MCF值取决于基准线情景下厌氧粪便管理系统所在地的年均气温，在5℃-10℃时，需要用线性内插法计算5℃时MCF=0；用MCF值（通过上述方法估算的）乘以0.94，来处理IPCC2006公布的MCF值的20%的不确定性问题。


	数据/参数：
	EFN2O，D，j

	单位
	kgN2O-N/kgN

	描述：
	粪便管理系统j的直接N2O排放因子

	数据来源：
	使用特定点、区域或国家的估算值，或《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第10章中表10.21的默认值
表 粪便管理产生的N2O直接排放的缺省排放因子
系统
定义
EFN2O，D，j（kgN2O-N/kgN）
厌氧沼气池
通过添加微生物将有机物转化成CH4和CO2（收集并燃烧或用作燃料）
0
好氧氧化塘处理
以液体形式收集的粪肥的生物氧化过程，进行强制通风或自然通风。自然通风仅局限于好氧和兼性塘以及湿地系统，主要由光合作用引起。因而，在没有阳光的时期，这些系统通常变成缺氧环境。
自然通风系统

0.001
强制通风系统

0.005


	测量方法（如果可行）：
	—

	注释：
	-


	数据/参数：
	EFN2O，ID

	单位
	kgN2O-N/kgNH3-N and NOx-N

	描述：
	大气沉降到土表或水体中的氮的N2O间接排放因子

	数据来源：
	使用特定点、区域或国家的估算值，或《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第11章中表11.3的默认值
表 N2O间接排放因子
因子
缺省值
不确定性范围
EFN2O，ID [N 挥发和再沉降]，kg N2O - N / (kg NH3 - N + 挥发NOX - N ) 

0.010
0.002 - 0.05
EFN2O，ID [溶淋/径流]，kg N2O - N /(kg 溶淋/径流N) 
0.0075
0.0005 -0.025



	测量方法（如果可行）：
	—

	注释：
	-


	数据/参数：
	EF1

	单位
	t N2O-N/施入的t-N

	描述：
	氮肥N2O 排放因子

	数据来源：
	使用特定点、区域或国家的估算值，或保护性耕作减排增汇项目方法学的默认值

表 氮肥N2O直接排放因子
区域
EF1
（t N2O-N/施入的t-N）

范围
北京、天津、河北、河南、山东
0.0057
0.0014- 0.0081


	测量方法（如果可行）：
	—

	注释：
	-


	数据/参数：
	FgasMS，j，LT

	单位
	%

	描述：
	粪便处理过程NH3和NOx挥发造成的氮损失的默认值

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第10章中表10.22
表 粪便管理产生的NH3和NOx挥发引起的氮损失缺省值
动物类型
粪便管理系统
粪便管理系统中NH3和NOx挥发引起的氮损失（%）
FracGasMS（FracGasMS范围）
猪
厌氧塘
40% (25 – 75)

固体存储
45% (10 – 65)
奶牛
厌氧塘
35% (20 – 80)

固体存储
30% (10 – 40)

家禽
厌氧塘
40% (25 – 75)

其他牛
固体存储
45% (10 – 65)

绵羊、马、骡等
固体存储
12% (5 – 20)



	测量方法（如果可行）：
	—

	注释：
	-


	数据/参数：
	EFEC,CO2

	单位
	tCO2/MWh

	描述：
	电力排放系数

	数据来源：
	《2014年中国区域电网基准线排放因子》
表 电力排放因子
EFEC,CO2
（tCO2/MWh）

华北区域电网
1.0580
东北区域电网
1.1281
华东区域电网

0.8095

华中区域电网

0.9724

西北区域电网

0.9578

南方区域电网

0.9183



	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数： 
	EFFC,i,CO2

	单位
	tCO2/(质量或体积)

	描述：
	化石燃料i的排放因子

	数据来源：
	《2005中国温室气体清单研究》

表 化石燃料的排放因子
能源种类
天然气
汽油
柴油
烟煤
排放因子
单位
kgCO2/m3
tCO2/t
tCO2/t
tCO2/t
数值
2.17
36.51
37.77
21.78


	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	Wdefault

	单位
	kg

	描述：
	动物平均体重默认值

	数据来源：
	《2005中国温室气体清单研究》、《2006年IPCC国家温室气体清单指南》
表 平均动物体重（Wdefault）

动物类型
体重/kg
奶牛
390.71
非奶牛
334.26 
商品猪
28
种猪
28 
绵羊
28.96 
山羊
35.30 
马
238 
驴/骡
130 
家禽
NR
              注：NR—未报告

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	VSdefault

	单位
	Kg-干物重/头（只）/天

	描述：
	动物每天排泄的挥发性固体量的默认值，以干物重表示

	数据来源：
	《2005中国温室气体清单研究》、《2006年IPCC国家温室气体清单指南》
表 动物每天排泄的挥发性固体值

粪便类型
Vsdefault
kg-干物重/头（只）/天
奶牛粪
4.04
非奶牛粪
2.20 
商品猪猪粪
0.44
种猪粪
0.44 
绵羊粪
0.52 
山羊粪
0.43 
骆驼粪
2.49 
马粪
1.72 
驴/骡粪
0.94 
家禽粪
0.02 


	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	Nretention

	单位
	kgN保留/头（只）/年

	描述：
	动物摄入的保留在体内的N

	数据来源：
	《2006年IPCC国家温室气体清单指南》第4卷第10章表10.20的默认值（表10.2）

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	用于估算附录B的NEXLT,y


7.2　 需要用仪器监测的数据和参数
需要用仪器监测的参数有Qbiogas,y、FAer、B0,LT、GE、BMOFs,i,q、BNCOFq、γy、OMy。
	数据/参数：
	Qbiogas,y

	单位
	Nm3沼气

	描述：
	第y年沼气池出口收集的沼气量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	体积流量测量应始终指实际压力和温度。

	监测频率：
	采用流量计连续测量。数据每月和每年汇总一次。

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	FAer

	单位
	%

	描述：
	投入到好氧氧化塘的挥发性固体量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	B0,LT

	单位
	m3CH4/kg干物重

	描述：
	LT类型动物排泄的挥发性固体的最大甲烷生产潜力

	数据来源：
	依照下述方法可直接测量B0: ISO 11734:1995；ASTM E2170-01（2008）；ASTM D 5210-92；或参考《2005中国温室气体清单研究》、《2006年IPCC国家温室气体清单指南》中的缺省值，见下表。
粪便的最大甲烷生产潜力B0值
粪便类型
奶牛粪
非奶牛粪
商品猪猪粪
种猪粪
绵羊粪
山羊粪
骆驼粪
马粪
驴/骡粪
家禽粪
B0值m3CH4/kgVS

0.24

0.19 
0.45

0.45 
0.19 
0.18 
0.21 
0.26 
0.26 
0.24 


	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	来自公开发布的数据，需要根据最新的数据源进行更新。


	数据/参数：
	GE

	单位
	MJ/头（只）/天

	描述：
	动物摄入的总能量

	数据来源：
	项目参与方，基于消化能、产奶量、孕期、当前体重、成熟期体重、生长率和IPCC推荐的参数计算动物摄入的总能

采用IPCC国家温室气体清单指南第4卷公式10.16计算

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	用于估算NEXLT,y


	数据/参数：
	BMOFs,I,q

	单位
	t ha-1

	描述：
	基准线情景下分层s、抽样地块i、有机肥类型q的单位面积施用量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	采用分层随机抽样的方法收集基准线情景下无机氮肥类型、单位面积有机肥施用量。

	监测频率：
	每次肥料施用时进行监测，每年汇总一次。

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	在计入其之后保存2年


	数据/参数：
	BNCOFq

	单位
	t-N(t有机肥)-1

	描述：
	有机肥类型q的含氮量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	具有资质的检测单位测定有机肥含氮量

	监测频率：
	每次肥料施用时进行监测，每年汇总一次。

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	在计入期之后保存2年


	数据/参数：
	γy

	单位
	g/cm3

	描述：
	被估算土地的土壤容重

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	具有资质的检测单位测定土壤容重

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	在计入期之后保存2年


	数据/参数：
	OMy 

	单位
	g/kg

	描述：
	土壤中有机质含量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	具有资质的检测单位测定土壤有机质含量

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	在计入期之后保存2年


7.3　 需要直接统计的数据和参数
需要直接统计的参数有Qy、类型、NLT、MS%j、EGPL、FGi,y、Wsite、ndy、CP、 BAS、BMSNs,I,p、BNCsnp、A，统计表格见附录E。
	数据/参数：
	Qy

	单位
	t/yr

	描述：
	每年进入堆肥系统的粪便量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	用秤称量

	监测频率：
	每天监测，汇总年值

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	类型

	单位
	-

	描述：
	动物的类型

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	-

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	NLT

	单位：
	头

	描述：
	第y年LT类型动物的年均出栏量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每月

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	需说明确定动物的存栏天数的方法，并确保此数值和其他间接信息的一致性（出售记录和饲料购买记录）


	数据/参数：
	MS%j

	单位
	%

	描述：
	项目活动下粪便管理系统j处理的粪便量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	EGPL

	单位
	MWh

	描述：
	第y年消耗的电量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	电表记录

	监测频率：
	连续记录，每月汇总一次

	QA/QC程序：
	电表需要工业标准进行维护和校准。电表的读数精度需要用电力公司的购买凭证验证，从制造商处获得电表的不确定性数据，在计算时需要采用最保守的不确定性数据并记录该过程。

	注释：
	-


	数据/参数：
	FGi,y

	单位
	质量或体积单位

	描述：
	第y年基准线情景下消耗化石燃料i的量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	记录

	监测频率：
	一旦有消耗即记录，每月汇总一次

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	Wsite

	单位：
	kg

	描述：
	项目点的平均动物体重

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每月

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	当使用IPCC2006默认值时，此参数用于计算VSLT,y和NEXLT,y。可用抽样的方法获得Wsite，并考虑如下指导意见：
为保证数据具有代表性，饲养的动物至少分成三个年龄段；
每个年龄段每月至少抽样测量体重一次；
在估算基准线排放和基准线情景下粪肥使用造成的泄露排放时，需要使用95%置信水平的上限值；
在项目设计文件中需要对上述随机抽样过程进行说明，要考虑对动物分成至少3个年龄段。


	数据/参数：
	ndy

	单位
	天

	描述：
	第y年粪便管理系统的运行天数

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每天

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	CP

	单位
	%

	描述：
	粗蛋白百分比

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	监测频率：
	每年

	QA/QC程序：
	-

	注释：
	用于估算NEXLT,y


	数据/参数：
	BAS

	单位
	公顷

	描述：
	基准线情景下分层s参与项目所有地块的总面积

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	-


	数据/参数：
	BMSNs,I,p

	单位
	t ha-1

	描述：
	基准线情景下分层s、抽样地块i、无机氮肥类型P的单位面积施用量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	采用分层随机抽样的方法收集基准线情景下无机氮肥类型、单位面积无机氮肥施用量。监测的频率为每次肥料施用时进行监测，每年汇总一次。

	注释：
	在计入其之后保存2年


	数据/参数：
	BNCsnp

	单位
	t-N(t无机氮肥)-1

	描述：
	无机氮肥类型P的含氮量

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	无机氮肥中含氮量可从肥料包装标签的说明中获得或生产厂家的说明书中获得

	注释：
	在计入期之后保存2年


	数据/参数：
	A

	单位
	公顷

	描述：
	土地面积

	数据来源：
	项目参与方

	测量方法（如果可行）：
	-

	注释：
	在计入期之后保存2年


8　 报告内容和格式
报告内容由报告封面、报告扉页、报告目录、核查报告正文四部分组成。其中：报告封面，包括：接受碳减排核查主体、核查年度、核查机构、报告日期等要素。报告扉页，以表格形式，简要报告：核查主体基本信息、项目减排措施基本信息、至多3项的项目减排措施碳减排核算、项目碳减排总量、核查结论、检查组长、检查组成员、复核人、批准人等信息。详见附录E。
附　录　A 
（资料性附录）
厌氧系统工艺性能
表A.1　 厌氧系统工艺性能表
	厌氧处理
	HRT
	COD
	TS
	VS
	TN

	
	天
	降低率（%）

	水泡粪
	30-180
	-
	30-40
	20-30
	5-20

	开顶式储罐
	30-180
	-
	-
	-
	25-30

	开放式储蓄池
	30-180
	-
	-
	-
	70-80

	一级氧化塘
	＞365
	70-90
	75-95
	75-85
	60-80

	二级氧化塘
	210+
	90-95
	80-95
	90-98
	50-80


           注：HRT=水力停留时间；COD=化学需氧量；TS=总固体；VS=挥发性固体；TN=总氮；

- =数据不详
附　录　B 
（规范性附录）
VSLT,y的计算方法

选择1：
利用发表的国家特定数据。如果排泄的挥发性固体的单位是kg-干物重/天/头，则排泄的挥发性固体乘以第y年粪便管理系统运行的天数即可获得VSLT,y。
选择2：
利用特定场地的平均动物体重修订IPCC默认值VSdefault，按下式计算：
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——第y年LT类型动物排泄的挥发性固体量，以干物重表示（kg-干物重/头（只）/年）
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——动物每天排泄的挥发性固体默认值，以干物重表示（kg-干物重/头（只）/天）
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——第y年动物粪便管理系统的运行天数（天）
附　录　C 
（规范性附录）
NEXLT,y估算过程
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其中：
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其中：

[image: image128.wmf]CP

——粗蛋白百分比（%）

[image: image129.wmf]GE

——动物总能摄入量（MJ/头（只）/天）
18.45——每kg干物质的能量转化因子（MJ/kg）。对于以草料和粮食为基础饲料的动物，此值相对恒定
6.25——每公斤的日粮蛋白与日粮中N的转换系数（kgN）-1
附　录　D 
（规范性附录）
动物废弃物中的挥发性固体含量测定方法

定义：
总固体：通过蒸发方式去除废弃物中的水分后剩下的物质，干物质；
挥发性固体：加热到600℃时总固体中挥发（燃烧）损失的部分，有机质；
固定性固体：在600℃时挥发性气体损失后残留的总固体量，灰分。
测定方法：
第一步：蒸干自由水分，在103℃条件下烘干24小时或烘干到重量维持恒定时获得总固体。
第二步：在600℃的火炉中持续燃烧总固体1小时。挥发性固体的量是总固体和固定性固体重量的差值。

计算方法：
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其中：

W1——样本容器质量

W2——样本容器和烘干样品的总重量

Wf——样本容器和加热到600℃后的样本的总重量。
附　录　E 
（规范性附录）
参数值统计表

表A.2　 参数值统计表
	参数
	单位
	数值

	类型
	粪便
	-
	

	
	处理工艺
	-
	

	第y年LT类型动物的年均出栏量NLT
	头
	

	平均动物体重Wsite
	Kg
	

	第y年粪便管理系统的运行天数ndy
	天
	

	每年进入堆肥系统的粪便量Qy
	t/yr
	

	项目活动下粪便管理系统j处理的粪便量MS%j
	%
	

	第y年项目活动耗电EGPL
	MWh
	

	第y年基准线情景下消耗化石燃料i的量FGi,y
	质量或体积单位
	

	项目点的平均动物体重Wsite
	kg
	

	第y年粪便管理系统的运行天数ndy
	天
	

	粗蛋白百分比CP
	%
	

	基准线情景下分层s参与项目所有地块的总面积BAS
	公顷
	

	基准线情景下分层s、抽样地块i、无机氮肥类型P的单位面积施用量BMSNs,I,p
	t ha-1
	

	无机氮肥类型P的含氮量BNCsnp
	t-N(t无机氮肥)-1
	

	土地面积A
	公顷
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