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前 言
为贯彻《中华人民共和国大气污染防治法》、《饮食业油烟排放标准》（GB 18483）和《饮食业环境保护技术规范》（HJ 554）等法律规范政策，防治餐饮业油烟、污水、噪声等对环境的污染，保障我省环境空气质量达到国家《环境空气质量标准》（GB 3095）的要求，制订本指南。

本指南从餐饮业油烟的排放与净化的相关环境保护设计出发，规范了餐饮业单位选址与布置、环境保护设计的总体要求、油烟收集、净化和排放要求、厨房排水与隔油、噪声与振动及厨房固体废物控制和管理等事项。

本指南为首次发布。

本指南附录A和B均为资料性附录。本指南由陕西省生态环境厅法规与标准处组织制定。

本指南主要起草单位：陕西省环境调查评估中心，西安交通大学。
本指南陕西省生态环境厅于2019年x月x日批准。
本指南自2019年x月x日起实施。
本指南由陕西省生态环境厅解释。
陕西省餐饮业环境保护工程技术指南

1 适用范围
本指南适用于我省所辖各城市建成区内现有餐饮业单位的污染物排放管理，以及新设立餐饮业单位的设计、环境保护及其经营期间的油烟、污水、噪声、恶臭等的排放管理；排放油烟的食品加工单位和非经营性单位内部职工食堂参照本指南执行。本指南不适用于居民家庭烹饪污染物排放与管理。

2 规范性引用文件
下列标准和规范所包含的条文的最新版本（包括所有的修改版）适用于本指南，通过在本指南中引用而构成本指南的条文。

GB 3095 环境空气质量标准
GB 10070 城市区域环境振动标准

GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物和气态污染物采样方法

GB 18483 饮食业油烟排放标准（试行）
GB 22337 社会生活环境噪声排放标准

GB 50015 建筑给水排水设计规范

GB 50016 建筑设计防火规范
GB 50736 民用建筑采暖通风与空气调节设计规范
HJ/T 62 饮食业油烟净化设备技术要求及检测技术规范
HJ 554 饮食业环境保护技术规范

CJJ 27 城镇环境卫生设施设置标准

JGJ 64 饮食建筑设计标准

CJ/T 295 餐饮废水隔油器

3 术语和定义
下列术语和定义适用于本指南。
3.1 餐饮业 catering trade

以从事餐饮烹饪加工和消费服务经营活动为主的行业。

3.2 餐饮业单位 catering unit

从事餐饮业经营服务的单位。处于同一建筑物内，隶属于同一法人的所有排烟灶头，计为一个餐饮业单位。

3.3 餐饮中心 catering centre

指集中设置餐饮业单位的区域。

3.4 环境敏感目标 environmental sensitive target

对环境变化易产生反应的对象。本标准指以居住、医疗卫生、文化教育、科研、行政办公等为主要功能的场所。

3.5 保护建筑 candidacy listing building

具有较高历史、科学和艺术价值，城市规划认为应按文物保护单位保护方法进行保护的建（构）筑物。
3.6 油烟 cooking fume

指食物烹任、加工过程中挥发的油脂、有机质及其加热分解或裂解产物，统称为油烟。

3.7 油烟去除效率 removal efficiency of cooking fume

指油烟经净化设施处理后，被去除的油烟与净化之前的油烟的质量的百分比。

P =（C前×Q前-C后×Q后）/（C前×Q前）×100%

式中：P--油烟去除效率，%；
C前--处理设施前的油烟浓度，mg/m3；
Q前--处理设施前的排风量，m3/h；
C后--处理设施后的油烟浓度，mg/m3；
Q后--处理设施后的排风量，m3/h。

3.8 油烟净化设备（设施） cooking fume control equipment

指对烹饪和食品加工过程中产生的油烟进行净化处理的设备。

3.9 井道 air shaft

用建筑材料制成的用于设置输送空气、油烟气等管道的土建竖井。

4 选址和总平面布置

4.1 选址

4.1.1 餐饮业单位选址应符合城市规划、环境功能、饮食卫生和环境保护等的要求，同时与周边自然和人文环境相协调。

4.1.2 新建住宅楼内和未设立配套专用烟道的新建商住楼内，不宜设置餐饮业单位；现有住宅楼内不宜新设置产生油烟等污染的餐饮业单位。

4.1.3 餐饮业单位宜集中设置。规划配套的餐饮业单位宜设在商业服务区内。

4.1.4 博物馆、图书馆、档案馆等的主体建筑内不宜设置产生油烟等污染的餐饮业单位。

4.1.5 其他法律法规禁止的场所不宜设置餐饮业单位。

4.2 总平面布置

4.2.1 餐饮业单位平面布置应满足建筑功能、烹饪加工工艺、卫生防疫和环境保护的要求，合理组织各种流线，减少污染影响。

4.2.2 餐饮业单位人流、物流出入口应分开设置；商住楼内新建餐饮业单位出入口应独立设置。

4.2.3 新建、改建、扩建餐饮业单位需配套建设高效油烟等污染物净化设备或防护装置。

4.2.4 新建产生油烟等污染物的餐饮业单位边界与环境敏感目标边界水平间距不宜小于9 m。

5 总体要求

5.1 新建产生油烟等污染的餐饮业单位，厨房净高等建筑要求应符合JGJ 64的有关规定；建筑防火和消防应符合GB 50016的有关规定，并配备相应设施。

5.2 餐饮业单位燃料宜为天然气、液化石油气、人工煤气、电力或其他清洁能源。

5.3 餐饮业单位应设有或预留下列设备、设施的专用配套空间：

5.3.1 送、排风机（集排气系统）；

5.3.2 油烟净化设备；

5.3.3 污水隔油设施；

5.3.4 固体废物临时存放场地；

5.3.5 专用井道。

5.4 餐饮中心的油烟气排风管道宜分区并相对集中设置，并置于专用井道内。

5.5 餐饮业单位必须安装与其经营规模相匹配的油烟净化设备，并采取其他污染防护措施；餐饮业单位排放的污染物，应达到国家污染物排放（控制）标准。
5.6 餐饮业单位排烟系统应做到密闭完好，禁止人为稀释烟道中的污染物浓度。
6 油烟收集、净化与排放

6.1 收集

6.1.1 餐饮业单位的油烟等污染物产生区域应设置送、排风机（集排气系统）。
6.1.2 餐饮业单位的通风换气次数应参见GB 50736的有关要求。

6.1.3 餐饮业单位厨房的炉灶、蒸箱、烤炉（箱）等加工设施上方应设置集气罩，油烟气与热蒸汽的排风管道宜分别设置。
6.1.4 油烟集气罩罩口投影面应大于灶台面，罩口下沿离地高度宜取1.8~1.9 m，罩口面风速不应小于0.6 m/s。
6.1.5 油烟气排风水平管道宜设坡度，坡向集油、放油或排凝结水处，且与楼板的间距不应小于0.1 m，管道应密封无渗漏。

6.1.6 集排气系统应设置沥油槽、导油孔及集油容器。

6.1.7 油烟气排放口不得接至下水道或沟渠中。

6.1.8 厨房内的送、排风管道宜采用防锈材料制作。

6.1.9 集排气系统每周至少清洗积油一次。送、排风管道每三个月至少清洗油垢或更换一次，并做好清洗或更换记录。

6.1.10 油烟排风量以及设备配套空间应与其规模相适应，参见附录A。
6.2 净化
6.2.1 餐饮业单位应根据其规模、排放的主要污染物等情况，选择相应去除效率的净化设备（表1），净化设备须购买和安装国家认可的单位检测合格的产品，确保达标排放。

6.2.2 建议在集气罩之后、油烟净化设备之前加装油烟前处理（预处理）系统，以提高油烟净化设备的去除率。

6.2.3 油烟净化设备应置于油烟排风机之前。

6.2.4 放置油烟净化设备的专用空间净高不宜低于1.5 m，设备需要维护的一侧与其相邻的设备、墙壁、柱、板顶间的距离不应小于0.45 m。

6.2.5 餐饮业单位的油烟净化设备应专线安装，单独安装电表并结算电费；烹饪作业时，必须保持其正常使用。拆除或闲置油烟净化设施的，必须事先报经当地餐饮环境保护主管部门批准。

6.2.6 位于环境敏感区的大、中型餐饮业单位，鼓励其安装油烟净化设备的在线监控系统。逐步使用具有报警、自动清洗、自动记录和查询功能的净化系统。

6.2.7 油烟净化技术简介。
a) 机械式净化技术：该技术是强制使烟气流运动方向发生强烈旋转，使油烟等颗粒物在惯性作用下到达沉积面，进而从气体中脱离。机械碰撞多采用金属滤网。设备简单，价格低廉，去除效率一般，清洗维护工作量较大，一般该技术常用于预处理（与其他高效净化手段联用）技术或对净化效果要求较低的场合。

b) 静电式净化技术：由于其去除效率高、运行稳定等优势成为油烟净化市场的主流技术。该技术是将油烟废气引入高压电场进行电离，使烟气中颗粒物荷电，在电场力的作用下使油烟等颗粒物沉积。可处理烟气量大，去除效率高，压力损失较小；但由于冷凝物粘度较高，造成集尘板清洗困难，维护工作量较大，清洗时易在集尘板上产生二次污染，设备费用相对较高。

c) 湿式（液体洗涤）净化技术：该技术使油烟废气与吸收液密切接触，利用液滴和烟气颗粒物之间的惯性碰撞，将颗粒物从气相介质脱除到液相介质。优点是去除油烟中颗粒物的同时，可去除油烟中的氧化物和氮氧化物等其它气态污染物，结构简单，造价低，去除效率较高；缺点是对亚微米级的颗粒物去除效率较低，易产生二次污染，洗涤废液须加装隔油装置，进一步处理后方可排放，并要考虑设备的防冻问题。

d) 过滤净化技术：该技术是使油烟废气通过织物等过滤材料，油烟中颗粒物由于扩散、截留、惯性碰撞等作用被过滤材料拦截、脱除。滤料的选择对去除效率影响较大，一般采用吸油性高的高分子复合材料。该技术的优点是运行稳定，操作简单，去除效率较高；但因油烟等颗粒物的粘度较高，致使压力损失较大，且须频繁定期更换滤料，运行成本较高。

e) 等离子体净化技术：该技术使用高压放电达到油烟的放电电压，气体被击穿，产生包括电子、各种离子、原子和自由基在内的混合粒子体，利用这些高能电子和自由基等活性粒子与油烟相互作用，使油烟气中的分子在极短的时间内发生分解，并发生各种反应以达到降低浓度的目的。该技术工艺简洁、节能、使用寿命长、适应工况范围宽、操作简单，但造价相对较高。

f) 催化氧化净化技术：该技术是利用油烟废气在催化剂的作用下发生高效的催化氧化反应（燃烧温度较普通焚烧氧化技术降低，产生的二次污染较少），利用氧化剂的氧化能力使油烟转化为低毒无害或易于处理的物质。该技术去除效率较高，但催化剂使用成本高，净化成本也随之增加。使用过程中也需要不断维护，使失活的催化剂重新再生，保证去除效率。
g) 复合净化技术：该技术是将多种净化处理技术联用，如将离心分离技术（用于去除油烟废气中的油）与过滤吸附技术（用于去除油烟废气的臭味和挥发性气体）相结合。还有离心分离-湿法洗涤复合净化方式，综合离心分离、液体碰撞惯性捕集和液体洗涤等原理。复合技术相对较复杂，但净化效果较好。

h) 其他净化技术：如紫外线净化技术：利用短波紫外线的功能（产生高活性的自由基）处理油烟废气；吸附法：利用多孔固体吸附剂（如活性炭等）将油烟中的一种或多种挥发性有机污染物（VOCs）富集于固体吸附剂表面而去除；热氧化焚烧技术：利用热推进方式进行氧化反应，使有毒有害成份转化为低毒或无毒的安全状态，但焚烧中易产生二次污染；生物滤塔净化技术：将油烟引入生物调节器，调节其温度和湿度，再引入生物滤池，油烟污染物则溶解于填料层表面的水层，并通过扩散作用逐渐地被填料上的微生物吸附和吸收，利用微生物的生化反应，将油烟污染物降解成简单有机物、CO2、H2O及其它小分子。

6.2.8 油烟净化技术对比

上述各种净化技术的分类对比见表1。

表1 常用油烟净化技术的对比

	类型
	运行操作
	油烟去除效率
	压降（Pa）
	风量（m3/h）
	造价
	二次污染
	综合推荐指数

	机械式净化技术
	需每月清洗，适用于油烟预处理
	50%~70%
	300
	2000~13000
	较低
	较少
	☆☆☆

	静电式净化技术
	油垢附着多，清洗难度较大；如无自动清洗设备，则需手动频繁清洗
	85%~99%
	100~200
	/
	较低~中等
	沉积的废油需妥善处理
	☆☆☆☆☆

	湿式净化技术
	最长每半年清洗一次，体积较大，占用空间
	70%~96%
	600~750
	350~400
	较高
	吸附液需要专业处理后才能排放
	☆☆☆☆☆

	过滤净化技术
	需频繁更换滤料
	80%~95%
	100~550
	400~500
	中等
	更换下来的滤料需妥善处理
	☆☆☆

	等离子体净化技术
	清洗频率较低，根据说明定时清洗即可
	70%~86%
	150左右
	1500左右
	较高
	较少
	☆☆☆☆

	催化氧化净化技术
	每年至少更换一次催化剂
	80%左右
	/
	/
	较高
	较少
	☆☆☆☆

	复合净化技术
	/
	70%~99%
	>300
	/
	较高
	/
	☆☆☆☆☆


油烟净化设备的初始投资、运行费用、去除效率、压降、二次污染、占用空间和维护管理等方面是油烟净化设备选择的主要考虑因素。推荐大于3 000 m2的大型餐饮业单位使用复合净化技术，如高效静电式油烟净化与湿式净化（运水烟罩）相结合；大、中型餐饮业单位可采用静电式油烟净化技术；产生油烟量大的中式餐饮业单位强烈建议在集气罩后、油烟净化设备前加装前处理（预处理）系统（如使用机械式净化技术加装金属滤网），以提高油烟净化设备的去除率，并降低后续油烟净化设备的清洗、维护频率；中小型餐厅也可考虑催化氧化净化技术；排放废气中带有强烈气味的餐饮业单位，应考虑加装过滤净化技术，使用新型吸附材料高效去除臭气。

6.2.9 油烟净化设备的使用和维护
a) 餐饮业单位的油烟净化设备应定期维护保养、保证正常运行。应记录日常运行、清洗维护或更换滤料等情况，记录簿应至少保留两年备查，参见附录B。
b) 基于净化设备使用手册规定，针对设备的操作、检查、清洗、保养和维修，建议餐饮业单位制订清晰的程序和指引，指定专门人员准确执行。该人员应定期检查泵、注入洗涤剂剂量和净化设备运作等情况，以确保设备运作良好。

c) 油烟净化设备安装、清洗或更换时，应在设备易见位置粘贴标志，显示提供安装、清洗或更换服务的单位名称、联系信息和日期。

d) 如净化设备没有自动清洗系统，建议至少每三个月人工清洗、维护或更换滤料1次。同时，建议每周至少检视烟气排气口一次（尤其在油烟排放最大的时候），若发现处理效率下降、排气口存在油污等情况，应立即进行清洗。净化设备使用说明另有规定的按其要求执行。

e) 设置静电式净化技术作为油烟净化设备的餐饮业单位应设置导油孔、集油容器及符合设备电压设计参数。
f) 对于清洗或保养净化设备过程中产生的弃物，如飞灰微粒、收集的废油、清洗过程产生的污水、弃置的吸附材料等，应交由有资质的专业公司进行适当收集和处理，防止二次污染。
g) 其他技术要求和使用规范按照HJ/T 62要求实施。

6.3 排放

6.3.1 餐饮业单位应按GB/T 16157的要求设置油烟排放监测口及监测平台，油烟排放应符合GB 18483的要求。

6.3.2 处理后的油烟废气应由特定的排放口排出，排气口的设置应充分考虑到避免对附近居民造成影响，故应与最接近且对空气污染有强烈感应的环境敏感目标保持足够的空间距离，且应设在通风良好，排放物能够不受阻挡地充分扩散的位置。

6.3.3 经油烟净化后的油烟排放口与周边环境敏感目标距离不应小于20 m；经油烟净化和除异味处理后的油烟排放口与周边环境敏感目标的距离不应小于10 m。

6.3.4 餐饮业单位所在建筑物高度小于等于15 m时，油烟排放口应高出屋顶；建筑物高度大于15 m时，油烟排放口高度应大于15 m。

6.3.5 一般情况下，餐饮业单位排放的油烟污染物应经由排气口垂直向上排放。

6.3.6 油烟排放烟道出口段的长度至少应有4.5倍直径（或当量直径）的平直管段。

6.3.7 餐饮业油烟排气口设计时应确保净化设备能持续操作，并须提供安全及人员易到达的通道以供检查、维修等。排放口应设置永久性测试孔、采样平台以及排污口标志。
6.3.8 若饮食业单位产生强烈气味或排气口接近环境敏感目标，则应加装高效率的臭气控制设备，参照GB 14554中的臭气浓度和规范执行。

7 排水与隔油要求

7.1 排水设计

7.1.1 餐饮业单位的排水设计应符合GB 50015的规定，含油污水应与其他排水分流设计。

7.1.2 当就餐人数不确定时，排水量可参照餐厅建筑面积进行计算，每平方米餐厅建筑面积每天排水量可按0.040~0.120 m3计算。

7.1.3 餐饮业单位含油污水水质，可参照表2确定。

表2 餐饮业单位含油污水水质（mg/L）

	污染物
	生化需氧

量（BOD5）
	化学需氧量（CODCr）
	动植物油
	悬浮物（SS）
	阴离子表面活性剂（LAS）
	氨氮（NH3-N）

	平均浓度
	400~600
	800~1200
	100~200
	300~500
	0~10
	0~20


7.1.4 排水布局

餐饮业单位厨房排水系统须满足厨房生产中最大排水量需求，并做到排放及时，不滞留。灶台前的排水设施不要紧靠灶台，应离开灶台40~50 cm。

7.1.5 排水方式

餐饮业单位厨房排水可采用明沟或暗沟。明沟容易排水、方便冲洗、防堵塞，但较易产生异味。暗沟设计整洁，不用担心排水沟异味，但若遇管道堵塞，疏通工作较困难。

7.1.6 排水沟深度

厨房地面排水坡度一般不小于1.5%，排水流向应由高清洁区流向低清洁区。清洁操作区内采用带水封的地漏暗式排泄污水，防止废弃物流入和浊气逸出。排水沟的沟深应为0.15~0.20 m，宽约0.3~0.38 m，排水沟侧面与底面宜处理成圆弧形，保证沟内无淤积现象，确保排水畅通。

7.1.7 排水沟盖板材质

尽量采用耐酸、耐碱、耐有机溶剂及盐类等的防腐蚀不锈钢专用排水沟盖板。

7.1.8 排水沟的防鼠栅栏

排水沟出口要安装金属网罩、防鼠栅栏或过滤网等，防止鼠类等进入。

7.2 隔油设施

7.2.1 餐饮业单位厨房排放的所有含油污水（包括灶台、洗碗池等处）均应经残渣过滤、隔油等措施处理后达到标准后排放。

7.2.2 高油脂污水或收集的油脂应交由有资助的专业公司回收，严禁将废弃油脂加工成食用油的现象。

7.2.3 隔油设施所需空间应根据隔油工艺、含油污水排放量等因素综合确定，存油部分应便于清运和管理。

7.2.4 隔油设施不应设在厨房、饮食制作间及其他有卫生要求的空间内，并应至少每周清洗、维护一次，并做好记录，记录簿应至少保留一年备查。

7.2.5 隔油池置于室内时，应设置密封活动盖板，保证隔油池的密封性，减少臭气溢出。

7.2.6 当选用隔油池时，隔油池应符合下列要求：

a) 含油污水的水力停留时间不宜小于0.5 h；

b) 池内水流流速不宜大于0.005 m/s；

c) 池内分格宜取二档三格；

d) 人工除油的隔油池内存油部分容积不宜小于该池有效容积的25%；

e) 隔油池出水管管底至池底的深度，不宜小于0.6 m；

f) 与隔油池相连的管道均应防酸碱、耐高温。

7.2.7 当选用隔油器时，隔油器的设计应符合CJ/T 295的规定。

8 噪声及振动控制要求

8.1 餐饮业单位排放的噪声应符合GB 22337的要求，振动应符合GB 10070的要求。

8.2 餐饮业单位应选用低噪声设备，风机、空调系统、水泵等设备应采取减振措施。

8.3 在加装油烟处理系统和其他净化设备时，应考虑使用消声、隔声或减振、隔振材料，以防止噪声污染。
8.4 设在室外的鱼缸专用气泵等产生噪声污染的设备应采取安装隔声罩等隔声降噪措施。

8.5 厨房专用机房与外界连接的墙、楼板、屋面，其空气隔声指数不宜小于40 dB，门窗的隔声指数不宜小于35 dB。噪声较大的专用机房应采取吸声、隔声措施。

8.6 风机排口在室外时，单台设备噪声功率级不宜大于80 dB(A)，热泵机组单台噪声功率级亦不宜大于80 dB(A)。
8.7 餐饮业单位不得在公共通道上进行净菜、洗碗等与餐厅服务有关的作业活动，以免产生污水、噪声等。
8.8 餐饮业单位产生噪声或振动的设备应远离环境敏感目标。

9 固体废物控制要求

9.1 餐饮业单位产生的固体废物应实行分类存放，分类存放容器的容量和数量应符合CJJ 27的要求。

9.2 餐厨垃圾应放置在有盖容器内，并做好防雨、防漏、防臭气措施。

9.3 餐饮业单位宜根据自身条件配置易腐烂垃圾生化处理机。

9.4 废弃食用油脂、餐厨垃圾应妥善处置，交由有资助的专业公司回收及利用。

9.5 固体废物临时存放场地面积不宜小于1 m2，短边长度不宜小于0.6 m。建筑面积大于等于3 000 m2的餐饮业单位至少应有30 m2的固体废物放置配套场所；建筑面积在3 000 m2以下的餐饮业单位，每100 m2建筑面积至少应有1 m2的固体废物放置配套场所。
9.6 固体废物临时存放场地不应设在厨房、饮食制作间及其他有卫生要求的空间内，并应定期清扫。

9.7 餐厨垃圾收集桶置于建筑物内时，应设排风系统，并保持室内负压。

9.8 固体废物临时存放场地出口应独立于人流出入口设置，宜设在次要街道，并便于清理和转运。
附录A

各类餐饮业单位厨房油烟排气量及管道、净化设备占用面积

A1 中餐类（包括火锅、中快餐等）

	序号
	餐饮业单位建筑面积（m2）
	推荐油烟排气量（m3/h）
	推荐油烟排放管道面积（净尺寸m2）
	预留油烟净化设备专用面积（m2）

	1
	≤100
	4 000~8 000
	0.1~0.2
	4

	2
	101~200
	6 000~14 000
	0.2~0.4
	5~8

	3
	201~500
	10 000~24 000
	0.3~0.7
	6~10

	4
	501~1 000
	20 000~40 000
	0.5~1.1
	9~12

	5
	1 001~2 000
	30 000~70 000
	0.7~2.0
	10~20

	6
	2 001~3 000
	50 000~100 000
	1.2~2.8
	16~30

	7
	＞3 000
	每增加500 m2，增加4 000~6 000 m3/h
	每增加500 m2，增加0.1~0.2 m2
	每增加500 m2，增加3 m2


A2 西式快餐

	序号
	餐饮业单位建筑面积（m2）
	推荐油烟排气量（m3/h）
	推荐油烟排放管道面积（净尺寸m2）
	预留油烟净化设备专用面积（m2）

	1
	400~600
	10 000~16 000
	0.25~0.45
	5~8

	2
	＞600
	每增加200 m2，增加2 000~4 000 m3/h
	每增加200 m2，增加0.1 m2
	每增加200 m2，增加1 m2


A3 茶点、咖啡馆

每店4 000~8 000 m3/h排气量，推荐排放管道面积0.1~0.25 m2，预留净化设备专用面积3.0~5.0 m2。

附录B
净化设备运行维护记录要求和记录簿样表

餐饮业单位应印制餐饮业油烟净化设备运行维护记录簿（表B1），记录簿内容至少应包括净化设备的名称、型号、日期、内容等。

表B1油烟净化设备运行维护记录簿（样表）
餐饮业单位名称：
	序号
	日期
	净化设备名称及编号
	型号
	运行情况
	维护内容
	操作人
	备注
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