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生物有机肥改良退化农田土壤技术规程
1 范围

本标准规定了农田土壤退化、土壤生物退化、土壤生物肥力的术语和定义，生物有机肥改良退化农田土壤的一般要求，退化农田土壤的调查，改良方案制定，改良技术和改良效果评价。
本标准适用于不同退化类型农田土壤的改良。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 32720  土壤微生物呼吸的实验室测定方法
GB/T 32723  土壤微生物生物量的测定  底物诱导呼吸法

NY 884  生物有机肥
NY/T 496  肥料合理使用准则  通则

NY/T 1536-2007  微生物肥料田间试验技术规程及肥效评价指南
NY/T 1114-2006  微生物肥料实验用培养基技术条件
NY/T 1121.1  土壤检测  第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

农田土壤退化
农田土壤在物理、化学和生物学方面的性能变劣，导致土壤生产力降低的过程。其中，有机质下降是农田土壤退化的主要标志。

3.2 

土壤生物退化
    土壤生物退化指由连茬种植的农作物和土壤微生物共同导致的一种土壤生物障碍。其表现为：在同一田块连续多年种植同一作物会导致该作物产量和品质下降，病虫害加重，连茬作物生产力下降或绝收，而改种其他作物却能够正常生长。土壤生物退化是土壤的相对退化，不同于由于土壤侵蚀、土壤盐碱化、土壤荒漠化、土壤沙化引起的任何作物均不能生长的绝对退化。
3.3 
土壤生物肥力
土壤生物肥力，是指生活在土壤中的微生物、动物、植物根系等有机体为植物生长发育所需营养做出的贡献，生物过程对土壤的物理、化学特性起到良好的促进和维持作用。其中，土壤微生物（组成、数量和功能）是土壤生物肥力的核心。土壤生物肥力的评价指标包括土壤微生物数量（细菌、真菌、放线菌的数量与比例）、微生物生物量（微生物量C、N）和微生物活性（微生物熵、土壤呼吸、代谢熵）。
4 一般要求
选择的生物有机肥产品应符合NY 884的规定。根据农田退化土壤特征，遵循科学施用生物有机肥的原则，因地制宜、合理制定生物有机肥施肥方案，在农田退化土壤改良上应坚持多年连续施用生物有机肥的原则。 
5 退化农田土壤的调查
退化农田土壤应调查土壤基础肥力条件、土壤生产力、收集土壤、植被等相关资料，重点采集土壤、植被样本，土壤采集按照NY/T 1121.1规定的方法进行。对土壤物理、化学及作物生物学指标进行综合分析，评估土壤在满足植物生长方面存在的主要问题。
6 改良方案制定
农田退化土壤改良技术应根据土壤本底调查、作物需肥情况及改良预期目标等要求，详细、合理制定。所制定的技术方案应具备经济、技术可行性和环境可接受性等条件。
7 改良技术
7.1  土壤有机质改良
根据退化土壤肥力不同推荐量不同，对相对高肥力的土壤（有机质>2.0%），可以控制生物有机肥用量450kg/hm2～600kg/hm2；中等肥力土壤（有机质1.5%～2.0%）可施用生物有机肥600kg/hm2～750kg/hm2；而低肥力土壤（有机质<1.5%），需施用生物有机肥750kg/hm2以上。
生物有机肥应与化肥配合施用，且要分次少量施用，以提高肥效。应根据所使用生物有机肥的特性和土壤本身的性质来严格控制生物有机肥施用量。经济作物和设施栽培作物根据当地种植习惯可酌情增加用量。
7.2  土壤生物肥力改良
对于发生生物退化的农田退化土壤，应针对病害的种类，选择其功能微生物是对病原菌有一定拮抗作用的生物有机肥，种植上宜采用作物轮作制度。

7.3  生物有机肥施用技术
按照NY/T 496的施用原则，并根据不同作物种植规格和密集程度灵活确定生物有机肥施用方法，一般分为直接撒施和开沟条施。生物有机肥宜作为基肥和种肥一次性施用。作基肥时宜结合深翻措施秋季施用，以减少田间土壤水分蒸发。使用生物有机肥做追肥时应比化肥提前7d～10d，用量可按化肥做追肥的等值投入。
生物有机肥不能与农药混用，在施用生物有机肥的前后2d～3d内禁止使用各类杀菌剂；不应在高温、干旱条件下施用生物有机肥，施用时要与土壤充分接触，施用后应立即覆土。
8 改良效果评价

在实施改良措施的2a～3a内，作物播种前对土壤进行取样，将施用生物有机肥的土壤与未做任何处理的土壤进行比较，检测土壤有机质及微生物指标的变化情况。评价效果按NY/T 1536-2007的5.4进行。
土壤可培养细菌、真菌及放线菌数量采用稀释涂布平板法培养测定，细菌用牛肉膏蛋白胨琼脂培养基平板，真菌用马丁氏琼脂培养基平板，放线菌用高氏1号琼脂培养基平板，培养基配方及配制要点按照NY/T 1114-2006附录中规定的方法进行。土壤微生物生物量的测定按GB/T 32723规定的方法进行。土壤呼吸的测定按GB/T 32720规定的方法进行。

