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侵蚀沟固沟林营建技术规程

范围

本标准规定了固沟林的设计原则、调查设计、营建及抚育管理和技术档案。

本标准适用于侵蚀沟治理的固沟林营建。
规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 6000  主要造林树种苗木质量分级

GB 7908  林木种子质量分级

GB／T 15776-2016  造林技术规程

LY／T 1000  容器育苗技术

LY／T 1821  林业地图图式

LY/ T 2518  喷雾防治林业有害生物技术规程

SL 446-2009  黑土区水土流失综合防治技术标准
DB23/T 1808-2016  连续式柳编跌水侵蚀沟治理技术规范

设计原则

规划原则如下：

a） 应以侵蚀沟为治理单元进行全面设计；

b） 坡沟兼治，以生物措施为主，生物措施与工程措施相结合；

c） 在树种选择上，以乡土树种为主，树种要求根系发达、生长迅速、枯落物丰富、适应性强。

调查设计

4.1  调查

4.1.1  社会经济情况调查，内容包括：侵蚀沟所属乡（镇）村，土地权属，人口，劳动力，农业生产状况等。
4.1.2  侵蚀沟的侵蚀现状调查，调查内容及要求如下：

a） 路线选择应借助大于1:10000地形图或卫星影像图，按海拔、地形、土壤、植被等调查，并应按垂直等高线组织、布设调查线路；路线选择应有代表性，应以最短的距离内涵盖最多的立地类型。
b)  外业调查应沿侵蚀沟的路线进行，并应随时记载地形的明显变化，同时应在地形、植被明显变化的地段设点调查，调查内容应包括土壤调查和植被调查。
c)  地貌调查包括所处侵蚀沟的部位、坡度、坡向、坡位、坡形、海拔等。
4.2  设计

4.2.1  沟头防护林

4.2.1.1  尚未形成的侵蚀沟，在横向与流水线垂直的地方，采用萌蘖性强的灌木柳；在水线两侧，采用行间混交的方式营造乔灌混交林带，带宽以枯水位到稍超过洪水位的宽度为宜。
4.2.1.2  发展沟常与工程措施结合，造林先修筑沟头埂和沟头跌水工程或削坡筑埂，然后在进水凹地、沟头埂和沟头跌水工程上造林；
4.2.1.3  趋于稳定的侵蚀沟和已停止发展的稳定沟，可直接在进水凹地和沟头跌水处造林。 在进水凹地的水路部分和沟头跌水部分，宜栽植喜水湿的、深根性的灌木，在进水凹地的水路两侧和沟头埂上造林，宜采用乔木、灌木或乔灌混交方式。
4.2.2  沟岸防护林

4.2.2.1  发展沟，先修建沟边埂，埂距沟边距离2m～4m 为宜，埂的宽度30cm～50cm 为宜，高度30cm～40cm 为宜，在埂上和埂坡上密植灌木；

4.2.2.2  发展猛烈的沟岸，在埂上密植灌木柳，在埂以上（距埂脚1m）与来水方向垂直成行，设置沟岸防护林带，上疏透下紧密乔灌结合型林带，带宽1m～15m。树种选用小黑杨、灌木柳等，采取适宜的混交造林方式。

4.2.2.3  对已固定的沟岸，在离沟沿2m～4m以上部位，营造带状防护林，造林采用乔灌混交方式。

4.2.3  沟坡防蚀林

沟坡陡立的，先削成低于35°坡，削坡应符合SL 446-2009中5.3.2的要求。造林树种以灌木柳为主，其次可选择沙棘、胡枝子、落叶松、红皮云杉和樟子松等。乔木设在沟坡上半部，灌木满沟坡密植。

4.2.4  沟底防冲林

4.2.4.1  在原生发展侵蚀沟沟底，先每隔10m修筑一道谷坊，然后全面密植灌木柳或栅状密植灌木柳；

4.2.4.2  在径流急、集水面大的次生侵蚀沟沟底，中间留出水路，两旁造林，沿宽阔沟底与水流方向垂直插柳；

4.2.4.3  在已经稳定或趋于稳定的侵蚀沟沟底，全面造林，树种以灌木柳为主。

4.2.5  设计图

4.2.5.1  在现场调查基础上应绘制侵蚀沟现状图，绘制应以1:500比例尺为宜。
4.2.5.2  在现状图基础上，根据造林设计和辅助工程任务绘制施工设计图。竖向设计应与平面设计同时进行，应合理利用自然地形，并应减少土方工程量。设计图应以侵蚀沟为单位，当图幅过大时可以分幅。各类符号应符合LY／T 1821的规定。
营建及抚育管理

5.1  造林

5.1.1  造林时间
春季、雨季、秋季均可进行。 

5.1.2  整地时间

造林前应进行整地。春季造林，应提前到前一年雨季，并不应晚于前一年秋季；雨季造林，应提前到当年春季或不提前；秋季造林，应提前到当年雨季或雨季前。
5.1.3  整地方法
根据造林的部位可采取带状、沟状整地、鱼鳞坑整地、穴状整地方法。整地方法按照GB／T 15776-2016中第10.3.2执行。对坡度较大的沟头、沟坡在整地前进行削坡，削坡后坡度应小于35°，保持坡降均匀，夯实，削坡应符合SL 446-2009中5.3.2的规定。
5.1.4  种苗选择

5.1.4.1  树种选择

树种应选择乡土树种和良种，主要应用树种如下：

乔木：小黑杨、银中杨、樟子松、红皮云杉、白杄云杉、落叶松、乔木柳、水曲柳、白桦等；

灌木：丁香、沙棘、紫穗槐、灌木柳、胡枝子、树锦鸡儿等。

5.1.4.2  种苗质量

造林苗木应选择Ⅰ、Ⅱ级苗，种苗质量应符合以下要求：

a）主要造林树种种子、苗木质量分级应分别按GB 7908和GB 6000的规定执行；

b）容器苗应符合LY／T 1000的规定。
5.1.5  造林密度

造林密度根据侵蚀沟发育状况确定。乔木造林密度根据树种不同以1665株／hm2～3000株／hm2为宜，灌木造林密度根据树种不同以2500株／hm2～4000株／hm2为宜，播种造林密度参照灌木造林密度进行。
5.1.6 造林方法

5.1.6.1  植苗造林
营建沟头防护林、沟坡防护林、沟岸防护林选用植苗造林。植苗造林宜以容器苗为主，以裸根苗为辅。造林在整地基础上采取穴植，穴的大小根据苗木根系的宽度和深度确定，一般为30cm×30cm×30cm,栽植时每穴施入农家肥5kg～10kg，栽后浇透水。
5.1.6.2  直播造林 

营造沟坡防护林可采用直播造林。播种按设定的株行距进行，采取穴播或条播，条播要按等高线进行。穴播时，在穴中均匀地撒入数粒种子，覆土3cm～5cm，然后踩实或镇压。树种主要为柠条、胡枝子、紫穗槐、树锦鸡儿等。
5.1.6.3  扦插造林

沟底防护林、沟坡防护林栽植柳树时，可采取扦插造林方式。插柳的长度25cm～40cm，直径1cm～3cm。沟底扦插应垂直水流方向设行，扦插5行为1组，行距20cm～50cm，株距15cm～20cm，行的长度以超过最高水位线为宜，沿沟底水流方向间隔一定距离按上述方法扦插5行，依次延续到平缓地带；组间按株行距0.5m×0.5m～1m×1m扦插，扦插深度20cm～35cm。沟坡扦插株行距0.5m×0.5m～1m×1m，深度20cm～30cm。

5.1.6.4 柳编跌水造林

对发展的侵蚀沟，在沟头和沟底连接处，可采取柳编跌水工程法造林。方法按DB23/T 1808-2016执行。
5.2  抚育管理

5.2.1 除草松土

除草应根据固沟林的部位不同采取割草和穴状除草方式。一般沟坡、沟底采取割草方式；沟岸、沟头两侧采取穴状抚育方式，穴的规格应小于40cm，深度应为5cm～10cm。有冻拔危害的地区，第一年宜以除草为主，并减少松土次数。
5.2.2  灌溉

造林应适当浇水，造林1a～2a每年浇水2次～3次，采取穴罐或喷灌方式，遇干旱年份应增加浇水1次～2次。
5.2.3  补植

对成活率未达标的造林地应及时进行补植或重新造林，植苗造林地的补植宜选用同龄苗木。需要补植的成活率应为41％～84％，成活率在41％以下时，应重新造林。
5.2.4  管护

在保护好林下植被的同时，需对固沟林进行长期管护；灌木柳采取3a割条1次，5a～6a平茬1次的管理方法。固沟林的病虫害防治按LY/T 2518执行。

技术档案

应建立侵蚀沟固沟林营建技术档案，档案内容包括基础数据、规划设计方案、营建方法及经营管理措施。档案应按年度装订成册，顺序编号，长期保存。
_______________________
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