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	7.1.3.4　接地装置电气完整性测试仪器分辨率应不大于1mΩ,准确度不低于1.0级，测试电流不小于1A。对于测试现


	7.2　分场所检测内容及方法
	7.2.1　坝上挡水、泄水等建（构）筑物
	7.2.1.1　测试建（构）筑物的长、宽、高，按本标准第7.1.1条划分防雷类别。
	7.2.1.2　检测挡水、泄水建（构）筑物外部防雷装置。外部防雷装置检测项目及方法见附录D。
	7.2.1.3　检测水工楼、水文楼、值班室等附属建筑物外部防雷装置。外部防雷装置检测项目及方法见附录D。
	7.2.1.4　选定一个与主地网连接良好的设备引下线或接地测试点为参考点，用等电位连接测试仪（电气导通测试仪）测试以
	7.2.1.5　检查低压电源线路是否安装电涌保护器（SPD），电源SPD检测内容及方法见附录E.1。
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	7.2.2.1　测试地上厂房的长、宽、高，按本标准第7.1.1条划分防雷类别。
	7.2.2.2　检测厂房外部防雷装置。外部防雷装置检测项目及方法见附录D。
	7.2.2.3　选定一个与主地网连接良好的设备引下线或接地测试点为参考点，用等电位连接测试仪（电气导通测试仪）测试以
	7.2.2.4　检查低压电源线路是否安装电涌保护器（SPD），电源SPD检测内容及方法见附录E.1。
	7.2.2.5　检查监控、通信线路是否安装信号电涌保护器（SPD），信号SPD检测内容及方法见附录E.2。
	7.2.2.6　接地装置检测内容及方法见附录D。当采用共用接地装置时，接地电阻值不应大于4Ω。

	7.2.3　变压器场、开关站
	7.2.3.1　变压器、开关站处在建筑物内部的，应测试建筑物的长、宽、高，按本标准第7.1.1条划分防雷类别。外部防
	7.2.3.2　变压器、开关站处在露天的，检测变压器场、开关站高压线路的防直击雷装置。防直击雷装置检测项目及方法见附
	7.2.3.3　选定一个与主地网连接良好的设备引下线或接地测试点为参考点，用等电位连接测试仪（电气导通测试仪）测试以
	7.2.3.4　测试各独立接闪杆（塔）、设有接闪杆或接闪线的构架、各终端塔的接地电阻。接地电阻不应大于10Ω。
	7.2.3.5　测试独立接闪杆（塔）与道路或人员出处口空气中间隔距离，距离不宜小于3m。
	7.2.3.6　接地装置检测内容及方法见附录D。

	7.2.4　其它建筑物或设施
	7.2.4.1　测试建筑物的长、宽、高，按本标准第7.1.1条划分防雷类别。
	7.2.4.2　检测建筑物外部防雷装置。外部防雷装置检测项目及方法见附录D。
	7.2.4.3　检查低压电源线路是否安装电涌保护器（SPD），电源SPD检测内容及方法见附录E.1。
	7.2.4.4　检查监控、通信线路是否安装信号电涌保护器（SPD），信号SPD检测内容及方法见附录E.2。
	7.2.4.5　接地装置检测内容及方法见附录D。外部防雷接地电阻值应符合GB/T21431的规定，电子信息系统设备接
	7.2.4.6　电力设备的下列金属部分，可不接地。



	8　检测作业要求
	8.1　一般要求
	8.1.1　检测前应查阅防雷装置相关设计资料或上次检测资料，必要时应现场勘察检测环境、设备和设施布局等，与受检单
	8.1.2　检测人员应穿戴长袖防静电工作服、安全帽、绝缘防砸劳保鞋、防滑手套等劳保用品。
	8.1.3　检测前应由受检单位对检测人员进行安全培训，必须取得受检单位作业票或许可，掌握并遵守受检单位各项安全管
	8.1.4　检测前检测负责人进行岗前安全教育，对危险有害因素识别和控制措施进行讲解并逐一确认，让检测人员能够识别
	8.1.5　按照检测方案配置检测人员、准备检测仪器装备，检测前对所有检测仪器进行检查和状态确认，遵守仪器操作规程
	8.1.6　检测作业应由不少于两人承担，并有受检单位人员配合。
	8.1.7　检测人员应身体健康并具有良好的身体素质，无不适合从事检测作业的疾病，每年进行一次全面体检，符合作业要
	8.1.8　凡发现检测人员有饮酒、精神不振时，禁止进行检测作业。
	8.1.9　检测车辆应严格按照受检单位规定行驶、停放。
	8.1.10　噪声大的场所应根据噪声等级配备耳塞。
	8.1.11　接地装置接地电阻、接地装置的工频特性参数测试应尽量在干燥季节和土壤未冻结时进行，不应在雷、雨、雪中或
	8.1.12　遇有雷暴、沙尘暴、浓雾、雨、雪、6级及以上强风等恶劣天气，应立即停止露天检测作业，并采取相应的安全防
	8.1.13　检测作业过程中如遇特殊情况，应立即停止检测作业；若检测过程中发生事故，应立即采取应急处置措施。检测作

	8.2　电气检测作业要求
	8.2.1　本标准中电气检测作业是指对配电设施、电源SPD、电气设备的防雷装置检测作业以及对接地装置工频特性参数
	8.2.2　作业前受检单位负责人员对检测现场进行安全交底，双方明确检测作业范围、现场设备带电情况。
	8.2.3　检测配电室（房）、配电柜、变电所内防雷装置时应识别电压等级，不得盲目测试。
	8.2.4　检测人员应在受检单位负责人员允许下进入现场，作业前应先用验电设备检查被检测设施、验证设备是否带电，在
	8.2.5　在检测配电箱（柜）中的电源SPD时，应先了解线路的走向，检查接线端子固定是否可靠，以免在对模块式SP
	8.2.6　电源SPD前端单独设有断路器或熔断器的可以在线测试。测试前应先断开断路器或熔断器并用验电设备测试确定
	8.2.7　不得在SPD带电的情况下进行检测。如需停电作业，应在断开的电源开关处挂上“有人工作，禁止合闸”标示牌
	8.2.8　在变压器场、高压开关站检测时不得使用金属梯子，不得使用金属导体的杆、棒，不得扔、甩测试线缆等，测试线
	8.2.9　一旦发生人员触电应立即断开电源，未断开电源前不得用手或导电物体施救。

	8.3　高处检测作业要求
	8.3.1　凡在离坠落基准面2m及以上有可能坠落的地点进行的检测作业均视为高处检测作业。
	8.3.2　检测作业前应对高处作业场所进行现场勘察，作业时佩戴双钩五点式安全带，安全带不应有破损并在有效期内。
	8.3.3　高处作业地点下方应设置隔离区，并设置“闲人免进”、“禁止通行”等明显的警告标志，防止落物伤人。隔离区
	8.3.5　高处检测作业人员随身携带的检测仪器、工具要有挂绳固定并放入腰包内，防止坠落；测试线缆应可靠系在腰上并
	8.3.6　使用梯子时，梯脚底部坚实，不得垫高使用，立梯坡度以60°为宜，踏板上下间距以30cm为宜，不得有缺档
	8.3.7　攀登过程中每上一步应逐档检查爬梯的牢固性，上下爬梯必须抓牢，并不准两手同时抓一个部位，应使用双钩安全
	8.3.8　攀登过程中检测人员要保持缓慢平稳的节奏，不应急促。地面作业人员要在警戒线外配合高处检测作业人员布放测
	8.3.9　攀登过程中休息或在高处检测作业时应将安全带固定可靠，需要在作业平台移动时要确认脚下牢固可靠。
	8.3.10　检测完毕后要通过对讲机通知地面作业人员，地面作业人员要在坠落半径外配合攀爬人员的速度回收测试线缆。向
	8.3.11　严禁上下抛、扔随身携带的物品、测试线缆以及建（构）筑物上的杂物等。
	8.3.12　如在登高检测作业过程中突遇雷雨、大风、受检设施异常等特殊情况，应立即停止攀登、移动、检测，并将安全带
	8.3.13　气温低于0℃应停止户外登高检测作业。


	9　检测数据记录、整理及报告
	9.1　检测数据记录
	9.1.1　应根据检测场所类别选择相应类别的检测原始记录表。检测原始记录表内容参照附录B编制。
	9.1.2　检测原始记录表应采用黑色、蓝黑色中性笔或钢笔填写，字迹工整、信息完整。
	9.1.3　应随检测进程如实将每个检测数据或结果记录在原始记录表上，绘制草图标记检测点的位置。原始记录表中填写的
	9.1.4　现场检测人员应如实填写检测数据或结果，不应对所测数据进行修约。
	9.1.5　涉及复检的应在原始记录表中的复检记录处填写复检日期、复检项目、复检结果、复检人等。
	9.1.6　原始记录表应有现场检测人员、检测负责人和受检单位人员签字确认。
	9.1.7　原始记录不得随意修改，如需要对数据进行更正时，应在错误数据上划两杠水平线后，再在错误数据右上角填写正
	9.1.8　测试数据读数与记录数据过程中数值修约要求如下：
	9.1.9　原始记录表每页均应有与正式检测报告对应的唯一性标识。
	9.1.10　验收检测原始记录表应永久保存，定期检测原始记录表应至少保存6年。
	9.1.11　检测原始记录表除应进行纸质文档保存外，宜采取电子扫描存档，以防止纸质记录被意外更改。

	9.2　检测数据整理
	9.2.1　原始记录中涉及计算年预计雷击次数并划分防雷类别的，应按标准要求计算并将结果填写到原始记录中的相应位置
	9.2.2　涉及外部防雷装置检测的，应计算接闪器的保护范围、判断被保护物是否处在接闪器保护范围内，并将结果填写到
	9.2.3　填写计算结果的人员应与记录人相同。
	9.2.4　需要进行数值修正的，应在原始记录的备注栏注明修正的方法。
	9.2.5　检查、核对检测项目和数据的完整性，核对检测项目与检测草图中检测点的一致性，均确认无误后方可编制检测报

	9.3　检测报告
	9.3.1　每个独立的场所或区域出具一份检测报告，检测报告结构、格式应按附录B进行编制，接地装置特性参数测试典型
	9.3.2　检测报告应附检测示意图，并在检测示意图中标注检测报告中的每个检测项目位置。
	9.3.3　应将各项检测数据与相关的技术标准要求进行比较，判定各检测项目是否符合要求，对不符合要求的项目提出不符
	9.3.4　检测报告结论应用词规范、准确。
	9.3.5　检测报告应经审核人员审核，审核人员发现问题应返回报告编制人员进行修改，审核人员审核通过后提交技术负责
	9.3.6　报告打印装订后，应由检测人员、审核人员、技术负责人或授权签字人签字，检测报告封面、检测评价页及骑缝处
	9.3.7　检测报告、不符合项通知书应一式二份，一份送受检单位，一份由检测机构存档。存档应有纸质和电子存档两种形



	附　录　A（资料性附录）危险因素识别与控制措施确认表
	附　录　B（规范性附录）检测报告格式
	B.1　检测报告封面
	B.2　检测报告说明页 
	B.3　检测报告表
	B.4　检测平面示意图格式
	B.5　不符合项通知书
	B.6　不符合项复检记录

	附　录　C（资料性附录）检测作业事故应急处置
	C.1　一般规定
	C.2　高处坠落事故
	C.2.1　发生人员轻伤时，现场人员应采取防止受伤人员大量失血、休克、昏迷等紧急救护措施，并将受伤人员移至安全地
	C.2.2　遇有创伤性出血的伤员，应迅速包扎止血，使伤员保持在头低脚高的卧位，并注意保暖。
	C.2.3　如果受害者处于昏迷状态但呼吸心跳未停止，应立即进行口对口人工呼吸，同时进行胸外心脏按压，一般以口对口
	C.2.4　如受害者心跳已停止，应先进行胸外心脏按压。 
	C.2.5　发现伤者手足骨折，不要盲目搬运伤者。应在骨折部位用夹板把受伤位置临时固定使断端不再移位或刺伤肌肉神经

	C.3　触电事故
	C.3.1　当发生人员触电事故时应设法迅速切断电源，如拉开电源开关、刀闸等或使用绝缘工具、干燥的木棒、木板等绝缘
	C.3.2　救护人员在抢救过程中应注意保持自身与周围带电部分必要的安全距离，保证自己免受电击。
	C.3.3　触电伤员如神志清醒者，应使其就地仰面平躺，密切观察，暂时不要使其站立或走动。 
	C.3.4　触电伤员如神志不清者，应就地仰面平躺且确保气道畅通，并用5秒时间呼叫伤员或轻拍其肩部以判断伤员是否意
	C.3.5　为防止触电者受伤，应保持脊柱在伸直状态不得弯曲，如需搬运应用硬板保持仰面平躺使伤员身体处于平直状态，


	附　录　D（规范性附录）外部防雷装置检测项目及方法
	D.1　接闪器检测
	D.1.1　检查接闪器的类型，其类型主要包括接闪杆、接闪带、接闪线、接闪网、可以用作接闪的金属屋（顶）面、金属构
	D.1.2　检查接闪器的安装方式，包括独立接闪器和非独立接闪器。
	D.1.3　检测接闪器的材料、规格（包括直径、截面积、厚度等）是否符合GB 50057的要求。
	D.1.4　检查接闪器上是否附着其它电气线路。
	D.1.5　检查接闪器有无防腐措施。
	D.1.6　检查接闪器、接闪器与引下线的焊接（连接）长度及焊接（连接）质量是否符合GB 50057的要求。
	D.1.7　根据接闪器的不同类型，分别检测以下参数：
	D.1.8　交流标称电压6kV～750kV电力系统中的发电、输电、变电、配电等场所根据保护角计算接闪器的保护范围
	D.1.9　检查接闪器有无损伤、断裂及严重锈蚀现象。
	D.1.10　检查接闪器与建筑物顶部外露的其它金属物的电气连接、与引下线的电气连接，屋面设施的等电位连接。
	D.1.11　测试接闪器的接地电阻。
	D.1.12　检查高度超过滚球半径的建（构）筑物防侧击雷装置是否符合GB 50057的要求。
	D.1.13　当低层或多层建（构）筑物利用女儿墙内、防水层内或保温层内的钢筋作暗敷接闪器时，要对该建（构）筑物周围

	D.2　引下线检测
	D.2.1　检查引下线的敷设方式，主要包括明敷、暗敷或利用金属体本身作为引下线。
	D.2.2　检查引下线有无防腐措施。
	D.2.3　检查引下线上是否附着其它电气线路或可燃、易燃物。
	D.2.4　检查明敷引下线是否经最短路径接地，是否牢固，引下线与接闪器、接地装置之间焊接（连接）长度及焊接（连接
	D.2.5　检测每根引下线的材料、规格（包括直径、截面积、厚度等）是否符合GB 50057的要求。暗敷引下线测量
	D.2.6　用拉力计测试引下线固定支架能否承受49N的垂直拉力。检查引下线是否平直。
	D.2.7　检查引下线有无损伤、断裂及严重锈蚀现象。
	D.2.8　测量引下线与附近电气和信号线路的距离是否符合GB 50057的要求。
	D.2.9　沿建（构）筑物或设施周边检查引下线的数量、相邻引下线间距是否符合GB 50057的要求。
	D.2.10　测试每根引下线的接地电阻，设有断接卡的引下线，应将断接卡断开分别测试其上端和下端接地电阻。利用钢筋混
	D.2.11　检查人员出入口处引下线的防机械损坏和防接触电压措施是否符合GB 50057的要求。

	D.3　接地装置检测
	D.3.1　接地装置的检测包括对接地线和接地体的检测。
	D.3.2　检查接地装置有无防腐措施。
	D.3.3　首次检测时应查看设计、施工资料，检查接地装置的结构型式和安装位置。接地装置包括自然接地装置、人工接地
	D.3.4　在条件允许的情况下分别检测接地线、接地体的材料、规格（直径、截面积、厚度）是否符合GB 50057的
	D.3.5　在条件允许的情况下测量接地装置的焊接长度、焊接质量是否符合GB 50057的要求，检查接地装置有无开
	D.3.6　测量防直击雷的人工接地装置与建筑物出入口或人行道之间的距离是否符合GB 50057的要求。
	D.3.7　检查人工接地体有无外露。 
	D.3.8　检查独立接闪杆的杆塔 、架空接闪线（网）的支柱及其接地装置与被保护建筑物及与其有联系的管道、电缆等金
	D.3.9　检查防跨步电压措施是否符合GB 50057的要求。
	D.3.10　用接地电阻测试仪测试接地装置的接地电阻，当需要冲击接地电阻时，应按GB 50057的要求进行换算或使
	D.3.11　每次接地电阻测试宜固定在同一位置，采用同一型号仪器、同一种方法。
	D.3.12　测试大型接地装置时，应选用测试电流大于5A的接地电阻测试仪。
	D.3.13　接地装置工频接地电阻的测试方法应符合DL/T 475、GB/T 50065及相关规范的要求。
	D.3.14　接地装置接地电阻应符合GB 50057及相关技术规范的要求，当防雷接地、防静电接地、电气设备的工作接


	附　录　E（规范性附录）电涌保护器（SPD）检测项目及方法
	E.1　电源SPD
	E.1.1　检查SPD外观，SPD的表面应平整、光洁、无裂痕和烧灼痕或变形，检查劣化显示窗口或状态指示灯是否正常
	E.1.2　检查SPD前端有无过电流保护器。
	E.1.3　检查SPD安装位置、数量、型号、主要性能参数（Imax或Iimp、In、Up、Uc等）、安装工艺。
	E.1.4　测量SPD连接线、接地线的长度。
	E.1.5　检查SPD连接导线的材质和截面积。
	E.1.6　检查SPD连接线、接地线的连接质量。
	E.1.7　将SPD脱离电源测试其压敏电压、漏电流、残压、绝缘电阻等参数。
	E.1.8　测量各级SPD间线路长度，开关型SPD间应大于10m，限压型SPD间应大于5m。
	E.1.9　用毫欧表测试SPD接地端与接地装置的电气连接。
	E.1.10　电源SPD性能要求见GB 18802.1。

	E.2　信号SPD
	E.2.1　检查SPD外观是否正常。
	E.2.2　检查SPD的运行电压、传输速率等参数与信号线路的相应参数是否匹配。
	E.2.3　检查SPD安装位置、数量、型号、主要性能参数（In、Up等）。
	E.2.4　检查SPD连接导线的材质和截面积。
	E.2.5　用毫欧表测试SPD接地端子与接地装置的电气连接。
	E.2.6　信号SPD性能要求见GB/T 18802.21。
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