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一、任务来源 

根据《陕西省质量技术监督局关于同意制定微量进样器等地方计

量检定规程/校准规范的批复》（陕质量函〔2018〕28 号）文件要求，

由陕西省计量科学研究院作为主要起草单位、陕西省产品质量监督检

验研究院作为参加起草单位制定陕西省地方计量技术规范《防雷元件

测试仪校准规范》。 

二、制修订标准的时间 

2018.5.30 至 2018.12.31。 

三、目的意义 

随着科学装备的现代化，越来越多的高科技电子设备投入到实际

应用中，这些设备对防雷性能的要求都比较高。防雷元件具有过压和

泄流保护的作用，当防雷元器件正常工作时，开关元件是断开的;当

雷击浪涌来的时候，开关元件导通，将浪涌电流泄放到大地，从而保

护了电子设备免受浪涌冲击损坏。如果防雷元件的特性发生变化，会

影响电子设备的运行安全。因而，对于防雷元件性能的检测尤为重要。 

目前，陕西省已有铁路供电段，建筑安装公司，安全检测公司等

客户在生产生活中使用该设备，客户要求对防雷元件测试仪的计量性

能进行校准。目前，国内防雷元件测试仪生产厂家比较多，型号，规

格又不统一，至今对防雷元件测试仪校准尚无国家校准规范，因此，

制定《防雷元件测试仪》地方计量校准规范非常必要。 

四、防雷元件测试仪现状 

防雷元件分为三类。第一类是开关元件，有陶瓷气体放电管、玻
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璃放电管(强效放电管)、半导体过压保护器(半导体放电管、固体放电

管)三种类型。它们的优点是:①击穿(导通)前相当于开路，电阻很大，

几乎没有漏电流;②击穿(导通)后相当于短路，可通过很大的电流，压

降很小;他们的缺点是①击穿电压一致性较差，分散性较大，一般为

±20%。②击穿电压只有几个特定值，尚未形成系列值。 

第二类是限压元件，有压敏电阻、TVS 管(瞬态电压抑制二极管)

等。当外加电压小于其导通电压时，限压元件具有很大的内阻，漏电

流很小;当外加电压大于其导通电压时，其内阻急剧减小，可以流过

很大的电流，而其两端的电压却只有少量的上升。限压元件的导通电

压都有从低压到高压的系列值，便于在各种不同电压的电路中使用。

压敏电阻能承受更大的浪涌电流，而且其体积越大所能承受的浪涌电

流越大，最大可达几十 kA 到上百 kA;但压敏电阻的漏电流较大，大

电流时限制电压较高，较易老化。而且，两者的电容都较大(TVS 管

也有低电容产品)，不适于在高频电路中使用。 

第三类是防过流和过热保护元件类。防过流元件有自恢复保险丝、

电流保险丝、电阻，防过热保护和过热检测元件有温度保险管和温度

保险丝等。自恢复保险丝是一种正温度系数热敏电阻，当流过它的电

流小于其保持电流时(温度较低)，它的阻值很小;当流过它的电流超过

其触发电流时(温度升高)，它的阻值急剧增大，从而阻断雷电流的继

续侵入或者电路的续流，温度降低后能自行恢复。但由于热惰性，其

反应速度很慢。自恢复保险丝可以用于代替电流保险丝，免除经常更

换的麻烦。温度保险管和温度保险丝是一种温度开关元件，正常工作
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时是短路的，当温度高于其断开温度时开关断开(不可恢复)，常用于

过热保护和过热检测。 

根据防雷元件的特性，防雷元件测试仪被广泛用于电信、电力、

气象、机房、电力配电线路、铁塔输电线路、加油站、工厂接地网等

防雷设施的避雷器性能测试。 

目前国家尚无统一的《防雷元件测试仪》校准规范。本规范中所

涉及到的计量标准、校准项目和校准方法，主要是对防雷元件测试仪

的起始动作电压示值误差，泄漏电流示值误差，电压上升速率、直流

击穿电压示值误差开展校准。以确保其量值的准确、可靠。在规范制

定过程中，起草小组查阅了国家有关规程、规范，并得到了省质量技

术监督局的支持及相关部门的密切配合 

五、制定规范主要的参考资料和依据 

制定本规范方法和技术指标的主要依据有： 

JJF 1071-2010  国家计量校准规范编写规则 

JJF 1001-2011   通用计量术语及定义 

GB/T 9043-2008    通信设备过电压保护用气体放电管通用技

术条件 

GB 11032-2010     交流无间隙金属氧化物避雷器 

GB 4793.1-2007    测量、控制和试验室用电气设备的安全要求 

第一部分：通用要求 

JJF 1059.1-2012  《测量不确定度评定与表示》 

六、规范内容说明 



1．规范名称 

《防雷元件测试仪校准规范》 

2．适用范围 

本规范适用于恒流输出 1 mA、起始动作电压 U1mA小于 2000 V

数字式防雷元件测试仪的校准。 

3．引用文件 

在规范中所引用的国家检定规程、校准规范、国家标准，均为现

行有效版本。 

4．计量性能 

按照 JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则的要求》，对

防雷元件测试仪的工作原理及用途作了相应说明，计量特性包括：防

雷元件测试仪的起始动作电压示值误差，泄漏电流示值误差，电压上

升速率、直流击穿电压示值误差等。 

5．标准器的选择 

本规范对校准环境条件、校准用设备、校准项目和校准方法进行

了规定，开展校准所使用的计量标准器及主要配套设备为：防雷元件

测试仪检定校准装置或者直流电压表，输入阻抗≥10 MΩ，（0-1000）

V，0.2 级；直流电流表，输入阻抗≤100 Ω，0.1 级；100 MΩ /0.01 M

Ω标准分压器，0.2 级；高阻箱，0.5 级，测量范围≥100 MΩ；电子

秒表，分辨力 0.01s；峰值电压表或示波器。可满足量值传递的要求。 

6．校准方法 

本规范规定防雷元件测试仪的起始动作电压示值误差，泄漏电流



示值误差，电压上升速率、直流击穿电压示值误差均采用直接测量法

得到校准结果。 

7．校准结果的处理 

本规范第五部分计量特性给出了防雷元件测试仪的技术要求，上

述计量特性要求仅供参考。附录 C 给出了起始动作电压示值误差测

量结果不确定度评定示例。 


