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[bookmark: _Toc21539388]前    言
本标准针对东北地区稻田排水造成的氮磷面源污染问题，提出利用生物质炭从源头削减氮磷面源污染的技术标准。
本标准依据GB/T 1.1-2009 的编写规则起草。
本标准由黑龙江省环境保护厅提出。
本标准由黑龙江省环保标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所。
本标准主要起草人：张爱平、李洪波、刘汝亮、杨正礼、夏旭、杨世琦、蒋立德、陈磊。
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[bookmark: _Toc21539389][bookmark: SectionMark4]稻田施用生物质炭源头削减氮磷面源污染技术规程
1　 [bookmark: _Toc21539390]范围
本标准规定了寒冷冻融区稻田施用生物质炭削减氮磷面源污染技术的术语和定义、生物质炭施用方法、施肥管理、灌水管理、氮磷污染防治。
本标准适用于稻田氮磷面源污染控制。
2　 [bookmark: _Toc21539391]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk12209192][bookmark: _Hlk21539026]GB 3838-2002 地表水环境质量标准
GB 4404.1-2008 粮食作物种子 第1部分：禾谷类
GB 5084-2005 农田灌溉水质标准
GB/T 8321.9-2009 农药合理使用准则（九）
GB/T 14848-2017 地下水质量标准
GB 15618-2018 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 15790-2009 稻瘟病测报调查规范
NY/T 496-2010 肥料合理使用准则 通则
NY/T 498-2013 水稻联合收割机作业质量
3　 [bookmark: _Toc21539392]术语与定义
[bookmark: _Toc21539393]3.1 生物质炭
由生物残体在缺氧的情况下，经高温慢热解（通常﹤700℃，目标产物木炭）产生的一类难溶的、稳定的、高度芳香化的、富含碳素的固态物质。
[bookmark: _Toc21539394]3.2 稻田排水
[bookmark: _Hlk21541372]农业生产过程中由于降雨、灌水或是冰雪融水产生的农田弃水，通过地表径流或土壤下渗等形式进入其他水体。
[bookmark: _Toc21539395]3.3 氮磷面源污染
[bookmark: _Hlk21540958]由于稻田中氮、磷等营养元素超过生物生长需求而随农田排水向地表水或是地下水迁移并污染水体的现象。
4　 [bookmark: _Toc21539396]生物质炭施用
[bookmark: _Toc21539397]4.1 施用时期
生物质炭应在水稻直播或是插秧前与有机肥混合施用，若单独施用，施用前可以适当向生物质炭洒水，增加湿度，以防吹失；也可以与土混合，结合整地耙肥入土，表施后旋耕，播肥深度15-20cm，机施浅翻，旋耕入土。
[bookmark: _Toc21539398]4.2 施用量
秸秆未还田情况下，施用水稻秸秆生物质炭 6000kg/hm2～9000kg/hm2；前茬秸秆全量还田条件下生物质炭施用量3000kg/hm2～6000kg/hm2。
[bookmark: _Toc21539399]4.3 注意事项
生物质炭施用应尽量选择在无风天气，无风微雨是较为理想的生物质炭施用天气。另外，施用生物质炭后应立即进行耕地作业，但要避免立即灌水。
5　 [bookmark: _Toc21539400]氮磷流失控制
[bookmark: _Toc21539401]5.1 施肥控制
肥料应符合 NY/T 496-2010 中的规定。
[bookmark: _Hlk21538430]基于目前180kg/hm2的纯氮用量，配合施用生物质炭，施氮较常规推荐用量可以降低20-40 kg/hm2，水稻全生育期纯氮（N）用量低于160kg/hm2、五氧化二磷（P2O5）低于60kg/hm2、氧化钾（K2O）低于75kg/hm2。降低农田氮磷损失，消减面源污染负荷。
[bookmark: _Toc11597][bookmark: _Toc21539402]5.1.1 基肥控制
基肥氮肥 72kg/hm2～90kg/hm2，五氧化二磷（P2O5）30kg/hm2～60kg/hm2，氧化钾（K2O）60kg/hm2～ 75kg/hm2。施肥采用机械或人工撒施，配合生物质炭同时施用，应做到用量准确，施肥均匀。基肥施入后泡田期间，要防止无序排水。
[bookmark: _Toc21539403]5.1.2 追肥控制
第一次追肥：插秧水稻返青时或旱穴播水稻叶龄在 2.5 叶～3.0 叶时追施分蘖肥，占全生育期纯氮量的 20%，即 24 kg/hm2～30 kg/hm2。
第二次追肥：水稻四叶龄至拔节开始，追施穗肥，追施全生育期纯氮量的 20%，即 24kg/hm2～30 kg/hm2。追肥时田面应建立 4cm～6cm 的水层，避免带露水追肥预防烧苗。
若底肥没有施用锌肥，可在分蘖期用 50g～100g 硫酸锌配成0.2%的水溶液进行叶面补施，可用含硅、含硒的液体肥料进行叶喷施。在齐穗至灌浆期用 0.2%～0.3%的磷酸二氢钾等液体肥料喷施。
追肥后要加强水分管理，防止无序排水。
[bookmark: _Toc21539404]5.2 水分控制
[bookmark: _Toc21539405]5.2.1 灌水控制
水稻播种或插秧后应及时灌水，初期灌水要求洼处开口，缓水进田、小水慢灌，使土壤浸透，保证生物质炭与肥料、土壤充分融合，避免大水漫灌。
水稻生育初期落干晾田灌水应做到干湿交替、水层盖地露苗，直到稻苗长出4 条～5 条初生根，长度超过芽长时落干晾田结束，促进氮素矿化和生物质炭对养分的解析。
6月下旬，水稻进入无效分蘖期，根据水稻长势实施烤田，防止水稻营养生长过旺，在水稻孕穗后期至抽穗前，应适当加大水层，保持12cm～15cm，防御障碍型冷害，但要注意灌水量，水层不要高过田埂，之后恢复浅水灌溉。出穗期浅水，齐穗后间歇灌溉。间歇灌溉是灌一次浅水，自然渗干到脚窝有水，再灌浅水，在结实期前期要多湿少干，后期要多干少湿。停灌时期至少要在出穗后 30d 以上，在蜡熟末期停灌，在黄熟初期排干。
灌溉水质应符合 GB 5084-2005 的规定。
[bookmark: _Toc21539406]5.2.2 排水控制
[bookmark: _Hlk21543450]水稻插秧前放水泡田，以及在黄熟初期排水，都要防止无序排水。建议排水沟为土质，并有挺水植物，降解排水沟中的养分浓度，降低农业面源污染负荷。排水应符合GB 3838-2002 和GB/T 14848-2017 的规定。
6　 [bookmark: _Toc21539407]其他
水稻品种选用已通过审定、适合当地环境条件、抗逆性好、抗病虫能力强的高产优质品种。可参考选用黑龙江省每年确定的水稻主推品种。种子质量应符合 GB 4404.1-2008 规定的大田用种标准。水稻种植土壤应符合 GB 15618-2018的规定。
水稻病虫害防治农药使用应符合 GB/T 8321.9-2009 的规定；稻瘟病等病虫害测报应符合 GB/T 15790-2009 的规定。
水稻机械收割质量应符合 NY/T 498-2013 的规定。储藏应符合 LS/T 1211-2008 的规定
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