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[bookmark: _Toc21590487]前    言
本标准主要针对东北地区农业种植造成的氮磷面源污染问题，提出施用缓/控释肥降低氮磷面源污染的技术标准。
本标准依据GB/T 1.1-2009 的编写规则起草。
本标准由黑龙江省环境保护厅提出。
本标准由黑龙江省环保标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所。
本标准主要起草人：张爱平、李洪波、刘汝亮、杨正礼、夏旭、王永生、杨世琦、蒋立德、陈磊。
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[bookmark: _Toc21539389][bookmark: _Toc21590488][bookmark: SectionMark4]农田施用缓/控释肥降低氮磷面源污染技术规程
1　 [bookmark: _Toc21590489]范围
本标准规定了水稻和玉米种植中施用缓/控释肥料削减农田面源污染技术的术语和定义。
本标准适用于寒冷冻融区主要粮食作物（水稻和玉米）氮磷面源污染控制。
2　 [bookmark: _Toc21590490]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk12209192][bookmark: _Hlk21539026]GB 3838-2002 地表水环境质量标准
GB/T 14848-2017 地下水质量标准
GB/T 23348-2009 缓释肥料
HG/T 4215-2011 控释肥料
NY/T 496-2010 肥料合理使用准则 通则
DB23/T 1671.5-2015 玉米生产栽培技术规程
3　 [bookmark: _Toc21590491]术语与定义
[bookmark: _Toc21543837][bookmark: _Toc21590492]3.1 氮磷面源污染
由于稻田中氮、磷等营养元素超过生物生长需求而向地表水或是地下水迁移而污染水体的现象。
[bookmark: _Toc21543838][bookmark: _Toc21590493]3.2 缓释肥料
由于化学成分改变或表面包涂半透水性或不透水性物质，使其养分最初释放延缓，延长植物对其有效养分吸收利用的有效期，使其养分按照设定的释放率和释放期缓慢或控制释放的肥料。
[bookmark: _Toc21543839][bookmark: _Toc21590494]3.3 控释肥料
缓释肥料的高级形式，主要通过包膜、包裹技术来控制养分的释放，达到安全、长效、高效等目的，使肥料的分解、释放时间延长，有利于提高肥料养分的利用率，适合机械化生产特别是满足种肥同播的需要等。常见的控释肥大致分为：硫包衣（肥包肥）、树脂包衣、尿酶抑制剂等，按生产工艺的不同又可分为：化合型、混合型及掺混型等。
[bookmark: _Toc21590495]3.4 缓控释养分
缓控释肥料中具有缓释效果和控释效果的氮、磷、钾中的一种或多种养分的统称，不包含复合肥料中没有缓释效果的那部分养分量。
[bookmark: _Toc21590496][bookmark: _Hlk21540958]3.5 农田排水
农业生产过程中由于降雨、灌水或是冰雪融水产生的农田弃水，通过地表径流或土壤下渗等形式进入其他水体。
4　 [bookmark: _Toc21590497]缓/控释肥料品种选择和施肥方法
[bookmark: _Toc21590498]4.1 肥料品种选择
符合NY/T 496-2010、GB/T 23348-2009及HG/T 4215-2011质量要求。选择90d释放速率85%以上的，符合氮磷钾养分比例条件的缓/控释肥料，对应的适宜氮磷钾养分比例见下表。
表1　 主要粮食作物缓/控释肥料推荐氮磷钾养分比例
	养分
	比例（%）

	N
	22-30

	P2O5
	6-12

	K2O
	4-12

	总养分
	32-48


[bookmark: _Toc21590499]4.2 玉米施肥
针对常规玉米种植，用缓/控释肥料做基肥施用，追肥用二胺与尿素。与农民常规施肥处理比较，肥料用量减低10%～20%，提倡深施，缓/控释肥料也有机械播肥或人工撒施两种方式，按量将缓/控施肥料在玉米播种同步施肥，肥料播深控制在5cm～10cm深度为宜。
[bookmark: _Toc21590500]4.3 水稻施肥
针对插秧种植，施肥方法为在水稻插秧前结合整地一次性作为基施全量施用，肥料用量比农民常规施肥减低20-40kg/hm2。结合插秧前整地，稻田经耕作、耙磨平整后，采用机械播肥或人工撒施的方式进行。机械播肥是将已经整好的稻田按量用播肥机播于土层深度5cm～10cm处，磨平灌水插秧；人工撒施将肥料定量均匀施于土壤表面，用拖拉机携带旋耕机旋地2遍，旋深10cm～15cm，使肥料与同等深度的土壤均匀分布。应做到用量准确，磨平灌水插秧。
针对旱播种植，施肥方法与插秧稻基本相同。基肥用量与农民常规施肥处理比较减低10%～20%，从源头降低肥料施用量，减少污染负荷，降低面源污染。缓/控释肥料做基肥施用，追肥用尿素，采用机械播肥或人工撒施的方式进行（施肥方法同插秧稻），完毕后播种。
[bookmark: _Toc21590501]4.4 施肥量确定
[bookmark: _Toc21543847][bookmark: _Toc21590502]4.4.1 插秧水稻
根据土壤肥力和水稻需肥特性，全生育期施肥量较常规施肥处理比较肥料用量减低10%～20%，为纯氮（N）150kg/hm2～180kg/hm2、有效磷（P2O5）45kg/hm2～60kg/666.7m2、氧化钾（K2O）75kg/hm2～ 90kg/hm2。施肥量按纯氮养分含量计算，基施缓/控释肥料30-6-12（N-P2O5-K2O）或相近配方750kg/hm2左右，不再追肥。
[bookmark: _Toc21543848][bookmark: _Toc21590503]4.4.2 水稻旱播
旱播水稻全生育期施肥量较常规施肥减低10%～20%，施肥量为纯氮（N）180kg/hm2～210kg/hm2、五氧化二磷（P2O5）60kg/hm2～90kg/hm2、氧化钾（K2O）60kg/hm2～90kg/hm2。其中：氮肥80%做基肥，20%做追肥，磷钾肥全部作基施。施肥量按纯氮养分含量计算，基施缓/控释肥料30-6-12（N-P2O5-K2O）或相近配方600kg/hm2左右。
水稻四叶龄后分蘖，开始追施蘖肥，追施纯氮量30kg/hm2。遵循旺苗少追、弱苗多追的原则，根据稻苗长势适当加减，尿素加减幅度在30kg/hm2范围内。追肥时田面建立4cm～6cm的水层，避免带露水追肥以防烧苗。
[bookmark: _Toc21543849][bookmark: _Toc21590504]4.4.3 玉米种植
玉米种植满足DB23/T 1671.5-2015的规定，生育期施肥量较常规肥料种植纯氮用量减低10%～20%，施肥量为纯氮（N）180kg/hm2～210kg/hm2、五氧化二磷（P2O5）75kg/hm2～90kg/hm2、氧化钾（K2O）45kg/hm2～60kg/hm2。其中：氮肥基施80%，追施20%，磷钾肥全部作基施。施肥量按纯氮养分含量计算，基施缓/控释肥料30-12-6（N-P2O5-K2O）或相近配方750kg/hm2左右。
玉米追肥结合中耕进行，追施纯氮量45kg/hm2～60kg/hm2，施肥深度6-8 cm，追肥氮肥品种用尿素。
5　 [bookmark: _Toc21543850][bookmark: _Toc21590505]农田氮磷面源污染监测
农田排水分为地下淋溶和地表径流，排水应符合GB/T 14848-2017和GB 3838-2002 的规定。
[bookmark: _Toc21590506][bookmark: _Toc21543851]5.1 地下氮磷淋溶面源污染监测
[bookmark: _GoBack]采用田间渗滤池法监测农田地下淋溶氮、磷污染，田间渗滤池装置、安装方法和使用维护参考《农田面源污染监测方法与实践》，用于收集该监测区农田地下淋溶液。根据淋溶液量及淋溶液中氮、磷浓度，即可算出氮、磷淋溶损失。
[bookmark: _Toc21543852][bookmark: _Toc21590507]5.2 地表氮磷径流面源污染监测
利用径流池法监测农田地表径流面源污染排放通量，径流池及配套设施建设参考《农田面源污染监测方法与实践》，用于收集该监测小区地表径流。根据径流水量以及径流水氮、磷浓度，计算每次地表径流氮、磷流失量。
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