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编制说明

1  任务来源

    根据中国包装联合会《关于下达2017年第一批包装行业团体标准制订计划的通知》（中国包联质字[2017]16号）的要求，团体标准《水基型油墨凹版印刷膜、袋》（计划编号：2017001）由中国包装联合会提出并归口，中国出口商品包装研究所、江苏彩华包装集团有限公司等单位组织有关单位进行制定。
2   起草单位与协作单位

   根据中国包联质字[2017]16号文件，该标准由中国出口商品包装研究所组织，中国塑料加工工业协会复合膜制品专业委员会（以下简称“复合膜协会”）理事长单位江苏彩华包装集团有限公司牵头，携手复合膜协会专家督导组和洋紫荆油墨有限公司、佛山市南方包装有限公司、无锡国泰彩印有限公司、中山创美涂料有限公司、迪爱生投资有限公司等包装印刷、油墨制造、科研测试等二十多家单位为起草参加单位。同时，北京单贝尔仪器有限公司、济南兰光机电技术有限公司等仪器设备、薄膜基材等公司作为协作参加单位。

3  主要工作过程

3.1  制标组的确认、组成

3.1.1 根据中国包联质字2017年4月下达了[2017]16号文件，确定了团体标准《水基油墨凹版印刷膜》起草单位为江苏彩华包装集团有限公司等包装印刷、油墨制造、科研测试等公司，并启动了起草工作，开始对水基型油墨、凹版印刷企业的生产、使用的企业和情况进行市场调研及资料收集。

3.1.2 2017年12月，通过了《水基油墨凹版印刷膜》标准方案，确定了制标编制组成员及制标工作计划。本标准主要起草单位为江苏彩华包装集团有限公司、洋紫荆油墨有限公司、佛山市南方包装有限公司、无锡国泰彩印有限公司、中山创美涂料有限公司、迪爱生投资有限公司、中国出口商品包装研究所等二十多家等为起草参加单位。
3.2  标准编制工作

制标工作小组开展了以下工作：
3.2.1  企业调研与企业产品标准收集

对水基凹版油墨生产企业、印刷使用企业及相关配套企业和单位进行市场调研及企业产品标准与相应的技术资料进行收集，为后期的团体标准《水基油墨凹版印刷膜》初稿准备素材。

3.2.2  查新工作
1). 委托查新机构：

江南大学（彩华集团的校企合作单位）、苏州市质量和标准研究所、上海市质量和标准研究院、上海图书馆·上海科学技术情报研究所。

2). 查新结果：

. 查到水性油墨、水性油墨助剂、合成配比、印刷性能与印后与油性油墨的比对，凹版印刷的概念等；

. 查到水性油墨的标准GB/T 26394水性薄膜凹印复合油墨、GB/T 26395水性烟包凹印复合油墨及HJ 2539 与HJ 209环境标志产品技术要求、GB/T 7707凹版装潢印刷品等标准；

. 没有查到国外相同、相类似的标准；

3.2.3  标准的收集与采用

GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 1037  塑料薄膜和片材透水蒸气试验方法 杯式法
GB/T 1038  塑料薄膜和薄片气体透过性试验方法 压差法
GB/T 1040.3  塑料拉伸性能的测定 第3部分：薄膜和薄片的试验条件

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2918  塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB 4806.1  食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求
GB 4806.6  食品安全国家标准 食品接触用塑料树脂
GB 4806.7  食品安全国家标准 食品接触用塑料材料及制品
GB 4806.8  食品安全国家标准 食品接触用纸和纸板材料及制品

GB 4806.9  食品安全国家标准 食品接触用金属材料及制品
GB/T 6672  塑料薄膜和薄片厚度的测定 机械测量法
GB/T 6673  塑料薄膜和薄片长度和宽度的测定

GB/T 7707  凹版装潢印刷品
GB/T 8808  软质复合塑料材料剥离试验方法
GB 9683  复合食品包装袋卫生标准
GB 9685  食品安全国家标准食品接触材料及制品用添加剂使用标准
GB/T 10004  包装用塑料复合膜、袋干法复合，挤出复合
GB/T 18348  商品条码  条码符号印制质量的检验
GB/T 19789  包装材料 塑料薄膜和薄片氧气透过性试验 库仑计检测法

GB/T 21302  包装用复合膜、袋通则
GB/T 26253  塑料薄膜和薄片水蒸气透过率的测定 红外检测器法

GB/T 26394  水性薄膜凹印复合油墨
QB/T 2358  塑料薄膜包装袋热合强度测定方法
    本标准也参考了参编单位、行业主要水基型油墨凹版印刷膜、袋生产企业的企标等。

3.2.4  标准草案及试验验证方案

1). 2018年4月20日,完成了《水基油墨凹版印刷膜》标准初稿（第一稿）,其内容包含了前言、范围、

规范性引用文件、术语与定义、分类、要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存。

2). 2018年4月23日,完成了《水基油墨凹版印刷膜》标准试验验证方案,其内容包含了文件发放、样品收集、检测单位、检测项目、技术制标、测试标准、测试验证方案、团体标准样品征集表-水基型油墨样品（表一）、团体标准样品征集表（表二）-水基型油墨凹版塑料印刷膜，塑料印刷复合膜、袋样品。
3.2.5  制标工作会议

1). 2018年4月24日第1次制标工作会议（上海）

制标组全体成员、前五名起草单位代表一起参加了会议。

. 对标准《水基油墨凹版印刷膜》草案框架进行讨论；

. 初步确定标准名称、适用范围、水基油墨中VOCs含量；

. 明确了标准制标参考、目的；
. 落实了制标计划进度、分工与试验验证；
2). 2018年7月17日第2次制标工作会议（苏州）

制标组全体成员、前五名起草单位代表一起参加了了会议讨论。

. 讲解与讨论了《水基型油墨凹版印刷膜、袋》标准文本初稿，会上讨论、修改，形成基本文稿；

. 落实了《水基型油墨凹版印刷膜、袋》的试验验证方案、样品征集方案；

. 确定了样品征集方案、样品征集表格、征集时间及详细要求；

. 明确了水基型油墨样品的主要征集单位与水基型油墨凹版印刷膜、袋样品的主要征集单位；
3). 2018年12月19日第3次制标工作会议（天津）
制标组全体成员、前五名起草单位代表一起参加了讨论会。

. 对《水基型油墨凹版印刷膜、袋》团体标准基本文稿逐一讨论、修改；

. 分析了收集水基型油墨24个原墨与现场使用的12个水基型油墨性能、VOCs含量测试情况；

. 讨论收集水基型油墨印刷11个样品，分三家测试单位测试情况；

. 标准草稿征求意见的汇总及修改工作；

3.2.6  样品收集工作
  2018年7月1日～2018年9月20日，完成了水基型油墨样品与水基型油墨凹版塑料印刷膜，塑料印刷复合膜、袋样品的收集，该标准共收集到11件印刷膜、袋样品，12件水基油墨样品，送样单位有8家，他们是：江苏彩华集团有限公司、洋紫荆油墨有限公司、迪爱生投资有限公司、江门东洋油墨有限公司、中山市康和化工有限公司、上海人民塑料印刷厂、中山创美涂料有限公司、安徽紫金新材料科技股份有限公司等。
3.2.7 样品测试工作

2018 年9月30日～2018年11月31日，由4家企业组成的样品测试单位，完成了所有23件样品的测试工作，4家测试样品单位如下：江苏彩华集团有限公司、黄山永新股份有限公司、洋紫荆油墨有限公司、迪爱生投资有限公司等。

3.2.8  主要试验验证分析与报告
1). 水基型油墨与水基油墨凹版印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋的理化测试，是参照现有的水性油墨，溶剂型油墨凹版印刷塑料膜、袋国标、行标的测试方法。

2). 测试样品收集中，每种类别结构中的样品需从国内的南部、中部、北部及西部不同地方收取样品；每

种类别结构中的样品至少收集3种不同油墨公司生产的水基型油墨；水基型油墨：250g/瓶*3一组；水基油

墨凹版印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋：25个，或A4规格：25张，普通印刷、复合膜：5米。

3). 收集水基型油墨原墨：24个样品，体系有聚氨酯类、聚酯类、丙烯酸类三种，原墨标示的VOCs含量从7%～30%，其平均VOCs含量为16.80%；测得其平均细度：13.5um，平均粘度：16s，平均着色力99.4%，平均附着牢度91.6%；

4). 收集现场使用的水基型油墨（已加稀释剂）：12个样品，测得其VOCs含量从7%～28%，其平均VOCs含量为17.11%；

5). 收集水基型油墨凹版塑料印刷膜、袋样品：11个样品，分三家测试单位与企业，编号逐一进行样品技术性能、物理力学性能测试。测得其平均套印误差：0.15～0.55mm，平均同色密度偏差：0.04Ds，平均同批同色色差：L*＞50.00，△E*ab=4.35；L*≤50.00，△E*ab=3.28，平均墨层光泽度：42%，平均墨层结合牢度：95.50%，平均残留溶剂量：＜1mg/m2，平均拉断力：0.75～4.70N/15mm等物理力学性能与氧气、水蒸气阻隔性能的测试数据。

6).  测试数据的比对分析：

.同一结构的三个或三个以上样品，取两个数值靠近样品的数值平均值。

.该数值还应与相类似的溶剂型油墨凹版印刷膜、袋的数据比对。

.该数值应接近或等于溶剂型油墨凹版印刷膜、袋的参数。

.制标组讨论、确定。

4  标准中主要技术要求的说明

4.1  标准名称的更改

原名水基油墨凹版印刷膜/Water base inks for rotogravure printing films，更名为：水基型油墨凹版印刷膜、袋/Water base inks for rotogravure printing films and pouches。增加了“型”，使水性油墨名称更规范；同时也增加“、袋“，使水基型油墨凹版印刷产品更全面，外延扩至复合膜与袋，覆盖面更广，使本标准更趋严谨、翔实、完整。
4.2  标准适用范围

     本标准规定了《水基型油墨凹版印刷膜、袋》的术语、定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存要求。本标准适用于以水基型油墨，经凹版印刷制成的塑料印刷膜及塑料印刷复合包装膜、袋。其生产工艺包括凹版印刷、复合、分切、制袋、裁切等工序，该标准适用于食品和非食品包装，食品包装在符合此标准的同时应符合GB4806、GB9685的要求。
4.3  标准的产品分类

本标准是以水基型油墨，经凹版印刷制成的塑料印刷膜及塑料印刷复合包装膜、袋，产品结构种类较多，经过对现有收集产品结构的归类与分析，采用按使用温度（t）分四类，即普通级（Ⅰ），产品使用温度：t≤80℃；水煮级（Ⅱ），产品使用温度：80℃＜t≤100℃；中高温蒸煮级（Ⅲ），产品使用温度：100℃＜t≤121℃；高温蒸煮级（Ⅳ），产品使用温度：121℃＜t≤135℃。
4.4  外观质量、凹版印刷、膜与袋尺寸要求

4.4.1  外观质量
尺寸用精度不低于0.5mm的量具测量。其他项目在自然光线下目测进行；
4.4.2  凹版印刷质量

水基型油墨凹版印刷质量应符合GB/T 7707的规定进行；

水基型油墨凹版印刷商品条码应符合GB/T 18348的规定进行；

水基型油墨凹版印刷过程中的VOCs含量≤30%，水基型油墨质量按GB/T 26394的规定进行；
4.4.3  膜、袋尺寸偏差要求

膜、袋的外观质量，尺寸用精度不低于0.5mm的量具测量。其他项目在自然光线下目测规定进行；
膜、袋的长度和宽度偏差按GB/T 6673的规定进行；
膜、袋的厚度偏差按GB/T 6672的规定进行；
袋的热封宽度用精度不低于0.5mm的量具测量，袋口与袋边的距离用精度不低于0.5mm的量具测量；
4.5  物理力学性能
主要物理力学性能技术指标：根据产品特性、使用要求并参照相关标准及采集样品测试数据确定。次要项目：提出一般性指标，也可由供需双方商定。
4.5.1  剥离力
剥离力体现了产品复合生产工艺控制的效果，是保持复合膜袋良好阻隔性能的重要指标，是抽查常检项目，应作出规定。指标及要求主要参考GB/T 21302－2007《包装用复合膜、袋通则》。
试验测试方法采用QB/T 8808-1988软质复合塑料材料剥离试验方法。
4.5.2  热合强度
热合强度体现了产品复合、制袋生产工艺控制的效果及卷膜自动包装热封的强度，是保持复合膜袋良好阻隔性能的重要指标，是抽查常检项目，应作出规定。指标及要求主要参考GB/T 21302－2007《包装用复合膜、袋通则》。
试验测试方法采用QB/T 2358的规定。以卷膜方式出厂热合条件由供方提供。
4.5.3  拉断力和断裂标称应变
本标准的采用拉断力和断裂标称应变考核材料的拉伸性能，试验方法采用GB/T 1040.3-2006 塑料  拉伸性能的测定  第3部分：薄塑和薄片的试验条件。
试样采用长条形，长度为150mm，宽度为15mm，标距为（100±1）mm，试样拉伸速度（空载）为（200

±25）mm/min。
4.5.4  氧气透过量、水蒸气透过量
水基型油墨印刷膜、袋，主要包装物是食品、药品等，其阻隔性能也是普遍要求的，特别是氧气和水蒸气阻隔性是包装产品阻隔性能的重要指标之一。因此在标准中做了指标规定。
氧气透过量、水蒸气透过量的制订参考来自GB/T 21302－2007《包装用复合膜、袋通则》以及试验数据。

氧气透过性试验方法有两种检测方法：
GB/T 1038-2000 塑料薄膜和薄片气体透过性试验方法 压差法

GB/T 19789-2005 包装材料 塑料薄膜和薄片氧化透过性试验 库伦计检测法

水蒸气透过性试验方法也有两种检测方法：
GB/T1037-1988 塑料薄膜和片材透水蒸气试验方法 杯式法 

GB/T 26253-2010 塑料薄膜和片材水蒸气透过率的测定红外检测器法
软包装行业的彩印、复合膜企业和检测机构根据这两个标准配置了仪器，上游薄膜生产企业也沿用了这两种方法，所以应采用两种方法同时在本标准中存在。考虑到我国包装行业、包装材料、包装检测仪器的发展，同时衡量对两种试验方法数据结果精度，氧气透过量的仲裁方法为GB/T 19789为仲裁方法，水蒸气透过量的仲裁方法为GB/T 26253。
4.5.5  袋的耐压性能、袋的跌落性能
    按GB/T 10004的规定进行测试，根据样品测试结果，规定了相应的耐压和跌落指标要求。  
4.6  食品安全要求

4.6.1  原料添加剂

原材料添加剂主要指水基型油墨、复合胶粘剂及添加的助剂，应符合GB 9685和相关公告的规定。 

4.6.2 塑料树脂

塑料树脂是指挤出复合的塑料树脂，应符合GB 4806.6的规定。

4.6.3 塑料薄膜

塑料薄膜是指凹版印刷薄膜、复合用薄膜，应符合GB 4806.7的规定。

4.6.4 纸张

纸张是指复合用纸张，应符合GB 4806.8的规定。

4.6.5 铝箔

铝箔是指复合用铝箔，应符合GB 4806.9的规定。
4.6.6 膜、袋产品

    膜、袋产品应符合GB 4806.1和GB 9683的规定。
5  技术经济论证及预期经济效果

水基型油墨凹版印刷，是新型工艺，也是环保工艺，正处在逐步推广、发展阶段；水基型油墨中的稀释剂是水，替代了原来的有机溶剂，为油墨制造企业与软包印刷企业节约了成本，外排不产生有机废气，印刷环境更符合职业卫生要求；其印刷质量、后期加工产品性能已逐步接近、达到油性油墨凹版印刷产品；印版生产工艺与薄膜印刷工艺正在不断调整、修正中，干燥能量的上升，正通过创新改造，保持能量的循环使用，使其能源消耗不变或有所降低。本标准的制定，可以促进、规范水基型油墨在凹版印刷中的使用，提升油墨制造企业的水基型油墨比例与软包装企业使用水基型油墨的比例，提高油墨制造企业、软包装印刷企业经济效益，同时有利于促进水基型油墨凹版印刷膜、袋进入绿色包装体系。

6  采用国际标准和国外先进标准制修订的情况
无。

7  与国内外现行同类标准对比

     通过江南大学图书馆、上海科学技术情报研究所等科研院校查询平台，对《水基型油墨凹版印刷膜、

袋》相关、相近关键词、内容的国内外标准进行查新，只查到国内的水性凹印油墨，没有查到国内外相同、

相类似的水性油墨通过凹版印刷制成膜、袋的标准。

8  与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
未有与现行法律、法规和强制性标准违背的地方。
9  重大意见的处理经过和参考
本标准在起草以及对标准草稿的征求意见过程中，均未出现重大分歧。本标准在对草稿征求意见进行处理的过程中，工作组成员进行了反复讨论、论证，对未采纳的意见与企业也进行了相应的讨论与沟通，未发生意见分歧。

10  贯彻标准的要求和建议措施
标准在实施后，我们建议全国包装标准化技术委员会组织有关企业开展标准宣贯，重点对标准中涉及技术参数和性能要求及循环利用等内容进行宣贯。

11  废止现行有关标准的建议
无。

12  其他应予以说明的事项
未有其他予以说明的事项。

《水基型油墨凹版印刷膜、袋》标准 制标组

2019年12月10日

附件              
 《水基型油墨凹版印刷膜、袋》试验验证报告
1  收集水基型油墨，水基型油墨凹版印刷塑料膜、袋样品
1.1  前期准备

1). 以中国塑协复合膜专委会复合膜专委会专家组与《水基型油墨凹版印刷膜、袋》标准组名义，发函至复合膜专委会内有生产水性油墨或使用水性油墨凹版印刷的企业，提供水基型油墨，水基型油墨凹版印刷塑料膜、水基型油墨凹版印刷塑料复合膜、袋。  

2). 通过每年的印刷、包装、油墨等技术交流会名录、各专业技术微信群、客户等渠道，发函至复合膜专委会内有生产水性油墨或使用水性油墨凹版印刷的企业，提供水基型油墨，水基型油墨凹版印刷塑料膜、水基型油墨凹版印刷塑料复合膜、袋。  
2.2 样品安排

1). 为保证标准草案中各项性能指标的科学性和代表性，将样品统一在2018年8月31日前送达，规定附上水基型油墨，水基型油墨凹版印刷塑料膜、水基型油墨凹版印刷塑料复合膜、袋样品的具体要求（附录A与附录B）。

2). 样品测试采用盲测的方式，即由中国塑协复合膜专委会下属的水基型油墨凹版印刷膜、袋团体标准工作组办公室统一收集样品后，进行分类、编号并隐去送样单位名称，再发送至检测单位测试,确保测试数据的独立、公正性。

2  确定检测单位

经《水基型油墨凹版印刷膜、袋》标准制标组讨论确定：1.中国包装科研测试中心；2.济南兰光机电技术有限公司；3.江苏彩华包装集团有限公司技术测试中心（省级）；4.黄山永新股份有限公司技术测试中心（省级）5.迪爱生投资有限公司；6.洋紫荆油墨有限公司等为本次送样材料的测试单位。

3  制定检测项目与测试标准
3.1  水基型油墨测试

序号    测试项目                      测试标准               样品类型                 测试单位

1)      细度/um                    GB/T 13217.3               油墨                  洋紫荆/迪爱生
2)      粘度/s                     GB/T 13217.4               油墨                  洋紫荆/迪爱生
3)      着色力/%                   GB/T 13217.6               油墨                  洋紫荆/迪爱生
4)      附着牢度/%                 GB/T 13217.7               油墨                  洋紫荆/迪爱生
5)      VOCs                       GB/T26395附录B            油墨                  洋紫荆/迪爱生
3.2  印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋
序号    测试项目                    测试标准               样品类型                  测试单位

1)  套印误差(主要部位)拉伸膜        GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新
2） 套印误差(次要部位)拉伸膜        GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新
3） 套印误差(主要部位)非拉伸膜      GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新
4） 套印误差(次要部位)非拉伸膜      GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新

5） 同色密度偏差                    GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新

6） 同批同色色差                    GB/T7707       印刷膜、印刷塑料复合膜、袋        彩华/永新

7） 墨层光泽度                      GB/T 7707      塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新

8） 墨层结合牢度                    GB/T 7707      塑料印刷膜                        彩华/永新
9） 剥离力                          GB/T 8808      印刷塑料复合膜、袋                彩华/永新

10）拉断力                          QB/T 1140.3    印刷塑料复合膜、袋                彩华/永新

11）断裂标称应变                    GB/T 1040.3    印刷塑料复合膜、袋                彩华/永新
12）热封强度力                      QB/T 2358      印刷塑料复合袋                    彩华/永新
13） 溶剂残留量                     GB 9683        塑料印刷膜、印刷塑料复合膜、袋    彩华/永新             

14）水蒸气透过量                    GB/T 1037      印刷塑料复合膜、袋                彩华/永新

15）氧气透过量                      GB/T 1038或GB/T 19789   印刷塑料复合膜、袋      彩华/永新  
4  样品、现场测试数据

4.1  水基型油墨测试数据
	表1水基油墨测试数据-1

	序号
	样品
	类型
	水基原墨VOCs/%
	印刷中测试数据
	结论与说明

	1
	5种颜色+冲淡剂  每样3瓶
	水性聚氨酯复合油墨
	9%
	1).印刷时VOCs含量：25%（水/醇=40/60）；
2).印刷时加水、加溶剂量：水/醇=40/60；水/醇=70/30；                     3).水基型油墨中及所加溶剂名称：乙醇、异丙醇、正丙醇；

4).水基型油墨细度/um：20；

5).水基型油墨粘度/s：13 s/4#察因杯；

6).水基型油墨着色力/%：100；

7).水基型油墨附着牢度/%：90%（BOPP、PET基材）；
	1.原墨VOCs≤30%
2.印刷VOCs≤30%

3. 细度：达标　

4. 粘度：达标

5. 着色力：达标

6. 附着牢度：达标

	2
	白墨、黑墨  每样3瓶
	水性聚氨酯
	7%
	1).印刷时VOCs含量：20%；
2).印刷时加水、加溶剂量：20%；

3).水基型油墨中及所加溶剂名称：水100%、或水+乙醇；

4).水基型油墨细度/um：20；

5).水基型油墨粘度/s：ZC#3   25秒；

6).水基型油墨着色力/%：95%%；

7).水基型油墨附着牢度/%：95%（PET）90%（BOPP）100%；
	1.原墨VOCs≤30%
2.印刷VOCs≤30%

3. 细度：达标　

4. 粘度：达标

5. 着色力：达标

6. 附着牢度：达标

	3
	白墨 1瓶
	聚氨酯类
	28%
	1).水基型油墨印刷时VOCs含量：37.8；
2).水基型油墨印刷时加水、加溶剂量：乙醇：水=5:5；

3).水基型油墨中及所加溶剂名称：乙醇、异丙醇；

4).水基型油墨细度/um：20；

5).水基型油墨粘度/s：30（F4#，25℃）；
6).水基型油墨着色力/%：95%；

7).水基型油墨附着牢度/%：95%；
	1.原墨VOCs≤30%
2.印刷VOCs37.8,超标

3. 细度：达标　

4. 粘度：达标

5. 着色力：达标

6. 附着牢度：达标

	4
	AWF-T(白、原色黄、原色蓝、原色红、黑)
	聚氨酯类
	20%
	1).印刷时VOCs含量：AWF-T103 白 19.23% AWF-T色墨 26.92%；2).印刷时VOCs含量：10kg水性油墨加入1.5kg水/1.5kg乙醇；3).水基型油墨中及所加溶剂名称：乙醇、异丙醇；
4).水基型油墨细度/um：15um；

5).水基型油墨粘度/s：20/涂4.25℃；

6).水基型油墨着色力/%：100%；

7).水基型油墨附着牢度/%：BOPET 95%；
	1.原墨VOCs≤30%
2.印刷VOCs≤30%

3. 细度：达标　

4. 粘度：达标

5. 着色力：达标

6. 附着牢度：达标

	
	AWB-PE(白、原色黄、原色蓝、原色红、黑)
	丙烯酸类
	20%
	1).印刷时VOCs含量：AWB-PE103 白16%， AWB-PE彩色墨15%；2).印刷时VOCs含量：10kg水性油墨加入2.7kg水/0.3kg乙醇；3).水基型油墨中及所加溶剂名称：乙醇、异丙醇；
4).水基型油墨细度/um：15um；

5).水基型油墨粘度/s：30S/涂4.25℃；

6).水基型油墨着色力/%：95%；

7).水基型油墨附着牢度/%：热收缩PE 95%；
	

	                表2水基油墨测试数据-2
	

	序号
	编号
	粘度(涂4)
	细度
	附着牢度
	VOCs (%)
	结论与说明

	
	
	
	
	PET
	OPP
	
	

	1
	1-12-2-(A-E) 黑墨
	97
	20
	5
	5
	26.52
	达标

	
	1-12-2-(A-E) 白墨
	44
	25
	5
	4
	19.61
	达标

	
	1-12-2-(A-E) 黄墨
	92
	33
	5
	5
	24.41
	达标

	
	1-12-2-(A-E) 红墨
	59
	25
	5
	5
	32.43
	略超

	
	1-12-2-(A-E) 蓝墨
	31
	30
	5
	4
	33.39
	略超

	2
	1-3-2-(A-E) 黑
	47
	35
	5
	4
	9.02
	达标

	
	1-3-2-(A-E) 黄
	37
	33
	5
	5
	7.13
	达标

	
	1-3-2-(A-E) 蓝
	50
	37
	5
	5
	7.44
	达标

	
	1-3-2-(A-E) 白
	53
	37
	5
	4
	6.79
	达标

	
	1-3-2-(A-E) 红
	47
	35
	5
	5
	9.58
	达标

	
	1-3-2-(A-E) 冲淡剂
	24
	40
	5
	4
	8.08
	达标

	4
	1-4-2-(A-E)白墨
	55
	20
	5
	5
	20.91
	达标

	注：附着牢度分级如下：1级—几乎完全剥离；2级—大部分剥离（35%的残留）；3级—部分剥离（60%的残留）；4级—少量剥离（85%的残留）；5级—几乎没有剥离。
表3水基油墨印刷测试数据

	序号
	结构
	油墨生产商与型号
	样品工艺
	原墨VOCs含量
	印刷VOCs含量
	印刷时加水、加溶剂量
	结论与说明

	1
	PE热收缩膜
	中山创美涂料
	120m/min，55℃，14-15秒/Y0T03#
	20%
	16%
	每10kg加上2.7kg水及0.3kg乙醇
	达标

	2
	PET12/AL7/PE40
	中山创美涂料
	150m/min，70℃，13秒/3#
	10%
	19.23%
	每10kg加上1.5kg水及1.5kg乙醇
	达标

	3
	PET12/PE40
	中山创美涂料
	150m/min，70℃，13秒/4#
	10%
	19.23%
	每10kg加上1.5kg水及1.5kg乙醇
	

	4
	PET12/VMPET12/PE40
	中山创美涂料
	150m/min，70℃，13秒/5#
	10%
	19.23%
	每10kg加上1.5kg水及1.5kg乙醇
	

	5
	BOPP19/PE40
	中山创美涂料
	150m/min，70℃，13秒/6#
	10%
	19.23%
	每10kg加上1.5kg水及1.5kg乙醇
	

	6
	BOPP19/VMCPP25
	中山创美涂料
	150m/min，70℃，13秒/7#
	10%
	19.23%
	每10kg加上1.5kg水及1.5kg乙醇
	

	7
	BOPP28
	　
	　
	　
	　
	　
	资料不全

	8
	OPP28/CPP30
	洋紫荆-水性墨
	60～70℃,专及白80-85℃,粘度13-15s,车速：140m/min
	　
	　
	　
	资料不全

	9
	PET/AL/CPP
	洋紫荆通用型复合墨（531A蓝 213A白）
	车速160m/min，温度70℃，粘度：12.5-14s/3#
	30%
	30%
	1:0.5:0.5
	达标

	10
	消光OPP/VMCPP
	洋紫荆环保之星通用 绿、黑、专咖啡、蓝、红、黄、白
	车速263m/min，温度75℃，粘度：13.5秒/3#
	30%
	30%
	1:0.5:0.5
	达标

	11
	OPP/CPP
	洋紫荆环保之星通用黑、专金、专深绿、专红、蓝、红、专绿、黄、白、白
	车速240m/min，温度70℃，粘度：12.5-15.8s/3#
	30%
	30%
	1:0.5:0.5
	达标


4.2  印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋测试数据

表4水基油墨印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋测试数据

	序号
	测试颜色
	测试项
	1次
	2次
	3次
	4次
	5次
	取值（平均）
	结论与说明

	1
	1-16-7-OPP/CPP

	　
	绿
	OD
	1.65
	1.64
	1.63
	1.65
	1.65
	Ds=0.003
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L*A*B*
	L66.47 A-56.96 B71.09
	L67.19 A-57.43 B71.83
	L67.07 A-57.24 B71.55
	L66.96 A-57.74 B71.88
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.19
	ΔE0.47
	ΔE0.05
	ΔE0.06
	ΔE0.16
	ΔE0.47
	

	　
	红
	OD
	1.62
	1.62
	1.61
	1.6
	1.62
	Ds=0.002
	

	　
	　
	L*A*B*
	L48.29 A73.18 B46.68
	L48.35 A73.22 B46.71
	L48.49A73.38 B46.57
	L48.40 A73.06 B45.78
	L48.40 A73.34 B46.73
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.16
	ΔE0.15
	ΔE0.06
	ΔE0.35
	ΔE0.12
	ΔE0.35
	

	　
	白
	OD
	0.07
	0.08
	0.07
	0.07
	0.08
	Ds=0.003
	

	　
	　
	L*A*B*
	L93.64 A-1.00 B0.72
	L93.48 A-1.03 B0.69
	L94.15 A-1.11 B0.73
	L93.82 A-1.01 B0.84
	L93.50 A-1.05 B0.81
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.24
	ΔE0.26
	ΔE0.14
	ΔE0.24
	ΔE0.27
	ΔE0.27
	

	　
	金
	OD
	0.99
	0.99
	0.98
	0.98
	0.99
	Ds=0.002
	

	　
	　
	L*A*B*
	L56.15 A-0.68 B31.96
	L56.13 A-0.70 B32.04
	L56.01 A-0.79 B31.98
	L56.05 A-0.69 B32.18
	L56.42 A-0.75 B31.98
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.34
	ΔE0.33
	ΔE0.11
	ΔE0.36
	ΔE0.3
	ΔE0.36
	

	2
	1-10-7- PE 热收缩膜

	　
	深蓝
	OD
	1.45
	1.46
	1.46
	1.45
	1.46
	Ds=0.002
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L24.65 A33.08 B-66.06
	L24.28 A33.37 B-65.95
	L24.56 A33.17 B-66.17
	L24.66 A33.01 B-65.88
	L24.33 A33.35 B-66.06
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.03
	ΔE0.34
	ΔE0.03
	ΔE0.22
	ΔE0.44
	ΔE0.44
	

	　
	中蓝
	OD
	1.68
	1.67
	1.67
	1.68
	1.68
	Ds=0.002
	

	　
	　
	L*A*B*
	L47.23A-29.34B-56.97
	L47.80A-29.69B-56.77
	L47.01A-29.54B-56.03
	L47.34A-29.27B-56.77
	L47.06A-29.31B-56.88
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.42
	ΔE0.46
	ΔE0.09
	ΔE0.38
	ΔE0.38
	ΔE0.46
	

	　
	白
	OD
	0.09
	0.08
	0.09
	0.08
	0.9
	Ds=0.002
	

	　
	　
	L*A*B*
	L92.14 A-0.91 B-0.28
	L92.92 A-1.17 B0.07
	L92.70 A-1.04 B0.03
	L92.80 A-0.97 B0.10
	L92.75 A-1.06 B0.20
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.50
	ΔE0.21
	ΔE0.06
	ΔE0.14
	ΔE0.24
	ΔE0.50
	

	3
	1-10-7- PET12/AL7/PE40

	　
	浅绿
	OD
	0.29
	0.29
	0.28
	0.29
	0.28
	Ds=0.002
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L75.30 A-20.57 B-5.86
	L75.43 A-20.35 B-5.89
	L75.39 A-20.23 B-5.80
	L75.47 A-20.57 B-5.98
	L75.25 A-20.34 B-5.78
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.18
	ΔE0.11
	ΔE0.08
	ΔE0.15
	ΔE0.19
	ΔE0.19
	

	4
	1-10-7- PET12/PE40

	　
	　
	OD
	0.09
	0.09
	0.08
	0.09
	0.08
	Ds=0.002
	达标

	　
	白
	L*A*B*
	L92.30 A-0.98 B0.47
	L92.54 A-1.00 B0.52
	L92.63 A-1.10 B0.52
	L92.21 A-1.13 B0.46
	L92.57 A-1.16 B0.44
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.13
	ΔE0.11
	ΔE0.05
	ΔE0.14
	ΔE0.15
	ΔE0.15
	

	5
	1-10-7- PET12/VMPET12/PE40

	　
	白
	OD
	0.19
	0.19
	0.2
	0.2
	0.18
	Ds=0.004
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L84.51 A-1.43 B-1.42
	L84.34 A-1.52 B-1.41
	L83.92 A-1.48 B-1.34
	L84.16 A-1.45 B-1.40
	L84.57 A-1.48 B-1.38
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.28
	ΔE0.25
	ΔE0.9
	ΔE0.16
	ΔE0.3
	ΔE0.28
	

	6
	1-10-7- BOPP19/PE40

	　
	　
	OD
	0.08
	0.08
	0.09
	0.08
	0.09
	Ds=0.003
	达标

	　
	白
	L*A*B*
	L93.59 A-1.09 B0.29
	L93.38 A-1.07 B0.34
	L93.25 A-1.16 B0.18
	L93.43 A-1.08 B0.45
	L93.16 A-1.09 B0.45
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.17
	ΔE0.23
	ΔE0.1
	ΔE0.35
	ΔE0.37
	ΔE0.37
	

	7
	1-10-7- BOPP19/VMCPP25

	　
	白
	OD
	0.18
	0.19
	0.19
	0.18
	0.18
	Ds=0.003
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L85.06 A-1.30 B-1.28
	L84.94 A-1.37 B-1.16
	L85.24 A-1.37 B-1.31
	L85.41 A-1.40 B-1.30
	L85.01 A-1.39 B-1.22
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.08
	ΔE0.18
	ΔE0.07
	ΔE0.21
	ΔE0.13
	ΔE0.21
	

	8
	1-14-7- PET/AL/CPP

	　
	白
	OD
	0.2
	0.2
	0.19
	0.19
	0.19
	Ds=0.003
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L83.92 A-1.21 B-1.35
	L83.80 A-1.18 B-1.38
	L84.04 A-1.32 B-1.41
	L84.03 A-1.25 B-1.39
	L84.44 A-1.21 B-1.37
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.17
	ΔE0.2
	ΔE0.08
	ΔE0.09
	ΔE0.23
	ΔE0.21
	

	9
	1-15-7- 消光OPP/VMCPP

	　
	黑
	OD
	1.43
	1.44
	1.43
	1.44
	1.44
	Ds=0.002
	达标

	　
	　
	L*A*B*
	L22.67 A-0.34 B-0.73
	L22.60 A-0.34 B-0.73
	L22.65 A-0.34 B-0.65
	L22.54 A-0.30 B-0.80
	L22.36 A-0.32 B-0.76
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.12
	ΔE0.13
	　
	ΔE0.24
	ΔE0.27
	ΔE0.27
	

	　
	白
	OD
	0.19
	0.2
	0.2
	0.18
	0.2
	Ds=0.003
	

	　
	　
	L*A*B*
	L83.86 A-1.84 B-0.77
	L83.09 A-1.88 B-0.73
	L83.33 A-1.78 B-0.68
	L85.05A-1.89 B-0.84
	L83.94 A-1.84 B-0.81
	　
	

	　
	　
	ΔE
	ΔE0.2
	ΔE0.33
	ΔE0.24
	ΔE0.50
	ΔE0.26
	ΔE0.50
	


表5水基油墨印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋理化测试数据
	序号
	结构
	编号
	剥离强度 N/15MM
	拉伸强度 Mpa
	断裂伸长率 %
	热封强度 N/15MM
	溶剂残留 mg/m²
	结论

	1
	PE热收缩膜
	1-10-7-①
	无
	纵向：39.5
横向：37.5
	纵向：830
横向：1160
	内/内:3.0
内/外:12
	0.01（苯类物质无）
	达标

	2
	PET12/AL7/PE40
	1-10-7-②
	外层：1.0-1.8平均1.5（油墨转移）内层：横向4.5，纵向4.1
	纵向：30.8
横向：34.2
	纵向：76.5
横向：83
	48
	0.113（苯类物质无）
	达标

	3
	PET12/PE40
	1-10-7-③
	3.0（易坏，难测）
	纵向：60.9
横向：51.6
	纵向：135
横向：142
	38
	1.23（苯类物质无）
	达标

	4
	PET12/VMPET12
/PE40
	1-10-7-④
	外层：0-2.3，镀铝转移（平均1.0N）内层：横向2.9，纵向2.0
	纵向：108.4
横向：96.1
	纵向：156
横向：163.7
	56
	0.76（苯类物质无）
	达标

	5
	BOPP19/PE40
	1-10-7-⑤
	纵向：1.15（油墨转移）横向：0.85（油墨转移）
	纵向：58.4
横向：104
	纵向：160
横向：51.9
	20
	0.06（苯类物质无）
	达标

	6
	BOPP19/VMCPP25
	1-10-7-⑥
	纵向：1.2（镀铝转移）横向：0.75（油墨转移）
	纵向：79
横向：121
	纵向：172
横向：31.6
	13
	0.4（苯类物质无）
	达标

	7
	PET/AL/CPP
	1-14-7-⑨
	外层：1.7（油墨转移）内层：纵向7.6，横向：7.2
	纵向：58.5
横向：59.8
	纵向：98.6
横向：71.4
	27.5
	0.83（苯类物质无）
	达标

	8
	OPP/CPP
	1-16-7-⑪
	0.36-0.8（平均0.6，油墨转移）透明处：0.6N
	纵向：66.1
横向：112
	纵向：172
横向：37
	16.8
	0.2（苯类物质无）
	达标

	9
	消光OPP/VMCPP
	1-15-7-⑽
	0.96（油墨未完全转移）
	纵向：70
横向：125
	纵向：224
横向：57.2
	纵向:16
横向:8.8
	0.04（苯类物质无）
	达标


5  测试数据分析

5.1  水基型油墨与水基油墨凹版印刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋的理化测试，是参照现有的水性油墨，溶剂型油墨凹版印刷塑料膜、袋国标、行标的测试方法。

5.2  测试样品收集中，每种类别结构中的样品需从国内的南部、中部、北部及西部不同地方收取样品；每种类

别结构中的样品至少收集3种不同油墨公司生产的水基型油墨；水基型油墨：250g/瓶*3一组；水基油墨凹版印

刷塑料膜、印刷塑料复合膜、袋：25个，或A4规格：25张，普通印刷、复合膜：5米，均符合要求。

5.3  收集水基型油墨原墨：24个样品，体系有聚氨酯类、聚酯类、丙烯酸类三种，原墨标示的VOCs含量从7%～

30%，其平均VOCs含量为16.80%；测得其平均细度：13.5um，平均粘度：16s，平均着色力99.4%，平均附着

牢度91.6%；符合拟定标准参数要求。

5.4  收集现场使用的水基型油墨（已加稀释剂）：12个样品，测得其VOCs含量从7%～28%，其平均VOCs含量为17.11%；符合拟定标准参数要求。

5.5  收集水基型油墨凹版塑料印刷膜、袋样品：11个样品，分三家测试单位与企业，编号逐一进行样品技术性能、物理力学性能测试。测得其平均套印误差：0.15～0.55mm，平均同色密度偏差：0.04Ds，平均同批同色色差：L*＞50.00，△E*ab=4.35；L*≤50.00，△E*ab=3.28，平均墨层光泽度：42%，平均墨层结合牢度：95.50%，平均残留溶剂量：＜1mg/m2，平均拉断力：0.75～4.70N/15mm等物理力学性能与氧气、水蒸气阻隔性能的测试数据，确定了制定水基型油墨凹版塑料印刷膜、袋的各项技术性能、物理力学性能指标参数。

5.6  测试数据的比对分析：

1).同一结构的三个或三个以上样品，取两个数值靠近样品的数值平均值；

2).该数值还应与相类似的溶剂型油墨凹版印刷膜、袋的数据比对；

3).该数值应接近或等于溶剂型油墨凹版印刷膜、袋的参数；4).制标组讨论、确定。
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