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本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
本标准修改采用ISO 6837:1982《表面活性剂——在干洗溶剂中的水分散力》（英文版）。
本标准根据ISO 6837:1982重新起草。
根据我国国情和实验室验证，本标准在采用国际标准时进行了修改。这些技术性差异用垂直单线标识在它们所涉及条款的页面右边空白处，附录A列出了具体差异的原因。
为便于使用，本标准还做了下列编辑性修改：
a)“本国际标准”一词改为“本标准”；
b)修改了国际标准中的表达方式和用词；
c)增加了计算水乳化力的公式。
本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国表面活性剂和洗涤用品标准化技术委员会（SAC/TC272）归口。
本标准起草单位：
本标准主要起草人：
本标准为首次制定。
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表面活性剂  在干洗溶剂中的水分散力
1   范围
本标准规定了测定干洗洗涤剂或类似辅助产品的水增溶力和水乳化力的方法，它们在洗槽中的浓度通常为3~5g/L。
本标准适用于溶剂中辅助产品的其它浓度。
本标准不适用于溶剂和水中含有较高浓度表面活性剂的辅助产品，如用于刷洗或喷洒的化学洗涤产品。
2   规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 13173 表面活性剂 洗涤剂试验方法（MOD ISO607:1980）
QB/T 1223-2012 表面活性剂 用作试验溶剂的水规格和试验方法（MOD ISO 2456:1986）
3   原理
配制几个洗涤剂和溶剂含量恒定而含水量连续增加的预混合物溶液，再用这些预混合物溶液配制得到所需最终浓度的干洗洗涤剂样品溶液。
用测定溶液透光光强的方法，即加水至干洗洗涤剂样品溶液后尚未乳化，来测定给定浓度的洗涤剂可以增溶的水量，以测定洗涤剂的水增溶力。
用观察溶液分相的方法，即加水至干洗洗涤剂样品溶液后认为尚未分相，来测定给定浓度洗涤剂的乳化水量，以测定洗涤剂的水乳化力。
4   试剂
除非另有说明，分析时均使用经确认的分析纯试剂，水为符合QB/T 1223-2012要求的水。
4.1 干洗溶剂：四氯乙烯；
4.2 苏丹Ⅲ（彩诺红），C.I.26110
5   仪器
常用实验室仪器和以下各项。
5.1 磨砂接口的锥形烧杯，100 mL；
5.2 矮型烧杯，100 mL（内径约ø24mm）和500mL；
5.3 移液管，5 mL和10mL，准确至0.01mL；
5.4 滴定管，50 mL, 准确至0.01mL；
5.5 量筒，100 mL和500mL；
5.6 控温磁力搅拌器，带有磁子，且可以控制温度。
5.7 水增溶力测定仪（见图）：胶合板或细工板制作箱体，仪器包括四部分，分别为主箱体、特征卡座、顶盖和电脑上位机。其中主箱体包含有光源及电线、手动进样门、电路板；特征卡座包含有专用烧杯座；顶盖，包含有光度传感器和液晶屏；电脑上位机包含有特征的数据记录和处理系统软件。
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图1. 水增溶力测定仪构造
5.8 天平，感量0.01g。
6   试样制备
按照GB/T 6372-2006的规定制备和贮存干洗洗涤剂的试验样品。
7   程序
注意：由于四氯乙烯和苏丹III的毒性，使用两种试剂时应遵守处理有毒试剂的安全规则。
7.1 试验份
所有操作均在23℃±2℃的恒温条件下进行。
7.2 用于粗测的含有干洗洗涤剂最终浓度约为3g/L或5g/L的样品溶液配制
a) 称取一系列（如8个......）10.0g待测干洗洗涤剂于100 mL锥形烧杯（5.1）中，然后用移液管（5.3）向上述各个锥形烧杯中分别加入5mL的干洗溶剂（4.1）,继续用滴定管（5.4）向上述锥形烧杯中按照水量递增的顺序分别加入1、3、6、9、12、15、18、21......mL的水。将上述锥形烧杯加入磁子后加塞，用磁力搅拌器（5.6）以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min后，用100mL量筒（5.5），继续向上述锥形烧杯中加入55mL干洗溶剂（4.1），再次将锥形烧杯加塞并以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min，配制得到干洗洗涤剂预混合物溶液。
b) 立即用移液管（5.3）移取5mL或10mL的上述干洗洗涤剂预混合物溶液于500mL的烧杯（5.2）中，然后用500mL的量筒（5.5）加入相应体积的干洗溶剂（4.1）（具体加入体积依据加水量变化，参见表1）。然后往上述烧杯中放入磁子，搅拌3min，配制得到干洗洗涤剂最终浓度约为3g/L或5g/L的样品溶液（此溶液配好后，需立即按7.3.1的规定进行测定）。
表1 配制约3g/L或5g/L的样品溶液需加干洗溶剂的体积
	预混合物成分
	5mL样品
	10mL样品

	干洗洗涤剂
	加水量
	干洗溶剂
	需加入干洗溶剂的体积
	需加入干洗溶剂的体积

	g
	mL
	mL
	mL
	mL

	10
	0~1.5
	60
	235
	280

	10
	1.5~3.5
	60
	230
	280

	10
	3.5~7.5
	60
	225
	270

	10
	7.5~12.5
	60
	210
	250

	10
	12.5~17.5
	60
	200
	240

	10
	17.5~22.5
	60
	185
	220

	10
	22.5~27.5
	60
	175
	210

	10
	27.5~35
	60
	165
	200


7.3 水增溶力的测定
7.3.1粗测
在23±2℃的恒温条件下，将用于粗测的系列干洗洗涤剂样品溶液（7.2.b）迅速倒入100mL的烧杯（5.2）中，控制样品溶液的高度为5cm，放置于水增溶力测定仪（5.7），测定溶液的透光强度，记录数据并作图找到拐点，拐点所对应的溶液中的加水量确认为干洗溶剂发生乳化，以拐点前的那个溶液作为未乳化的最后一个溶液，记录该溶液中加水的体积为V0。
7.3.2精测
a) 在23±2℃的恒温条件下，按照7.2节的方法，称取一系列10.0g待测干洗洗涤剂于100 mL锥形烧杯（5.1）中，用移液管（5.3）向上述各个锥形烧杯中分别加入5mL的干洗溶剂（4.1），继续用滴定管（5.4）向上述锥形烧杯中按照水量依次递增0.50mL的顺序分别加入V0+0.50、V0+1.00、V0+1.50、V0+2.00、V0+2.50......mL的水，即相当于3g/L的样品溶液每升增加0.15g的水，5g/L的样品溶液每升增加0.25g的水。将上述锥形烧杯加入磁子后加塞，用控温磁力搅拌器（5.6）以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min后，用100mL量筒（5.5），继续向上述锥形烧杯中加入55mL干洗溶剂（4.1），再次将锥形烧杯加塞并以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min，配制得到用于精确测定的干洗洗涤剂预混合物溶液。
b) 立即用移液管（5.3）分别移取5mL或10mL的上述用于精确测定的干洗洗涤剂预混合物溶液于500mL的烧杯（5.2）中，用500mL的量筒（5.5）加入相应体积的干洗溶剂（4.1）（具体加入体积依据加水量变化，参见表1）。然后往上述烧杯中放入磁子，搅拌3min，配制得到用于精确测定的最终浓度约为3g/L或5g/L的干洗洗涤剂样品溶液。
c) 在23±2℃的恒温条件下，将用于精测的上述干洗洗涤剂样品溶液迅速倒入100mL的烧杯（5.2）中，控制样品溶液的高度为5cm，放置于水增溶力测定仪（5.7），测定溶液的透光强度。记录数据并作图找到拐点，拐点所对应溶液中的加水体积为可增溶的最大体积VS。
7.3 水乳化力的测定
7.3.1粗测
在23℃±2℃的恒温条件下，用100mL的量筒（5.5）分别量取60 mL用于已配好的样品溶液（7.2.b）于一系列100mL的锥形烧杯（5.1）中，加入0.0015g的苏丹红Ⅲ（4.2）着色剂, 即每升溶剂需加入0.025g苏丹Ⅲ（4.2），加入磁子后加塞，用磁力搅拌器（5.6），搅拌3min，慢慢将形成的乳浊液倒入100mL的量筒（5.5）内并使其静置，15min后，目视观测是否发生分相，找出最后一个不发生分相的样品溶液为起始溶液，记录该溶液中加入水的体积为V1。
注1：由于溶剂的红色，分相是很容易观测到的。就四氯乙烯而言，当全部水加至溶剂不再能乳化时，上面形成一薄层，通常包括已经与溶剂的红色乳状液分离的白色乳状液。
注2：代替乳状液出现絮凝也是可能的，在这种情况下，水乳化力相当于没有引起絮凝时所能加入的最大水量。
注3：在水浓度比水增溶力低时观测到分相（乳化或絮凝）是可能的。
7.3.2精测
在23±2℃的恒温条件下，按照7.2节的方法，称取一系列10.0g待测干洗洗涤剂于100 mL锥形烧杯（5.1）中，用移液管（5.3）向上述各个锥形烧杯中分别加入5mL的干洗溶剂（4.1），继续用滴定管（5.4）向上述锥形烧杯中按照水量依次递增0.50mL的顺序分别加入V1+0.50、V1+1.00、V1+1.50、V1+2.00、V1+2.50......mL的水，即相当于3g/L的样品溶液每升增加0.15g的水，5g/L的样品溶液每升增加0.25g的水。向上述锥形烧杯放入磁子后加塞，以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min后，用100mL量筒（5.5），继续向上述锥形烧杯中加入55mL干洗溶剂（4.1），再次将锥形烧杯加塞并以磁子上方没有湍动的速度搅拌3min，配制得到用于精测乳化力的起始溶液的预混合物溶液。
立即用移液管（5.3）移取5mL或10mL的上述用于精测乳化力的起始溶液的预混合物溶液于500mL的烧杯（5.2）中，用500mL的量筒（5.5）加入相应体积的干洗溶剂（4.1）（具体加入体积依据加水量变化，参见表1）。然后往上述烧杯中放入磁子，搅拌3min，配制得到干洗洗涤剂最终浓度分别为3g/L或5g/L的用于乳化力精测的样品溶液。
用100mL的量筒（5.5）量取上述用于精测的样品溶液60 mL于一系列100mL的锥形烧杯（5.1）中，加入0.0015g的着色剂苏丹红III（4.2）, 即每升溶剂需加入0.025g苏丹Ⅲ（4.2）着色剂，然后加塞，用磁力搅拌器（5.6），搅拌3min，慢慢将形成的乳浊液倒入100mL的量筒（5.5）内并使其静置，15min后，目视观测是否发生分相，找出最后一个不发生分相的样品溶液，记录该溶液中加入水的体积为最大体积VE。
8   结果的表示
8.1 水增溶力的计算
水增溶力S以每升溶剂中水的克数表示，按公式（1）计算：

      （1）

上式中：—水的密度，单位为克每毫升（g/mL）；
VS—在7.2中测定得到试验溶液中水的最大体积，单位为毫升（mL）；
        c—需检测的洗涤剂试样的浓度，单位为克每升（g/L）；
        m—待测干洗洗涤剂的质量，单位为克（g）。
8.2 水乳化力的计算
水乳化力E以每升溶剂中水的克数表示，按公式（2）计算：

      （2）

式中：——水的密度，单位为克每毫升（g/mL）；
VE——在7.3中测定得到试验溶液中水的最大体积，单位为毫升（mL）；
        c——需检测的洗涤剂试样的浓度，单位为克每升（g/L）；
        m——待测干洗洗涤剂的质量，单位为克（g）。
8.2 精密度
8.2.1 重复性
对同一样品，用相同的实验方法在同一个实验室中通过同一个操作者使用同一台仪器在较短的时间间隔内测得，两次相继测定结果之差就增溶力而言应不超过0.5，就乳化力而言应不超过0.5。
8.2.2 再现性
用相同的实验方法在不同实验室，不同操作者使用不同一台仪器得到的。两个独立的测定结果的相对差值就增溶力而言应不超过0.5，就乳化力而言应不超过1。
9 试验报告
试验报告应包括以下各项：
a)	完全鉴定样品所需的全部资料。
b)	所用的参考方法。
c)	所得的结果和使用的表示方法。
d)  增溶力
e)  乳化力
f）标准中未具体规定的或外加的操作，以及任何可能对结果有影响的意外现象。
g）试验日期和试验人员。


附录A
（资料性附录）
表A.1 本标准与ISO 6837:1982 技术性差异及修订原因
	标准章条编号
	本标准内容
	ISO章条编号
	ISO 6837:1982内容
	原因

	4.1
	干洗溶剂：四氯乙烯
	5.2
	干洗溶剂
	增加溶剂名称

	5.1
	磨砂接口的锥形瓶，100mL
	6.1
	锥形瓶，容量100mL和500mL,具有磨砂接口
	500mL的用不到

	5.2
	矮型烧杯，100 mL和500mL
	6.2
	烧杯,容量150mL和400mL
	更符合我国实际；

	5.6
	磁力搅拌器，带有磁子，可控温
	6.6
	磁力搅拌器，具有30mm长的搅拌棒
	更符合我国实际

	
	无
	6.7
	筛板
	不再使用

	5.7
	水增溶力测定仪
	6.8
	照明箱
	改进仪器，采用测定透过光强的方法，提高测量准确度，实现数据的记录和连续处理

	
	无
	6.9
	黑卡片，尺寸100×200
	改变测量原理，用不到

	5.8
	天平，感量0.01g。
	
	无
	未做说明

	7.2
	水增溶力测定
	8.3
	水增溶力测定
	相比国家标准，更加详实地说明了测定程序，并改用水增溶力测定仪进行测定。

	7.3
	对苏丹红III的加入次序和加入量进行了修改
	8.2

	苏丹红III分2次加入
	原标准苏丹红分2次加入，因为量很小，误差大且繁琐，而且在测定增溶力时就加入，然而苏丹红仅用于测定乳化力，所以可以在测定乳化力时再加，若按60mL的溶剂的话，苏丹红加入量为0.0015g

	7.3
	水乳化力测定
	8.4
	水乳化力测定
	更详实地说明了测定程序，规定了乳化力测定需要量取样品溶液的体积为60mL.

	8.1
	水增溶力的计算
	9.1
	计算方法和公式
	给出更合理的增溶力计算公式

	8.2
	水乳化力的计算
	
	无
	增加水乳化力计算公式
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