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前  言

本标准按照GB/1.1—2009给出的规则起草。

本标准由山东省交通运输厅提出并归口。

本标准起草单位：山东省交通规划设计院、交通运输部公路科学研究院、北京中交华安科技有限公司、济南市公路管理局。

本标准主要起草人：赵尚栋、孟涛、张军方、毕玉峰、刘伟、侯德藻、刘传波、谢军、张婉、马川义、常德。

引  言

随着经济社会的快速发展，与高速公路、国省道干线公路、地方公路交叉、并行的铁路、水利灌渠、市政道路、城市供水、给排水、石油及天然气管道、电力线缆、通讯线缆等涉路工程越来越多，沿线村庄、单位接入公路涉路需求日益增加。为促进公路事业的发展，适应社会主义现代化建设和人民生活的需要，保障公路及其附属设施的完好和交通安全畅通，2011年国家颁布了《公路安全保护条例》，结合本省实际情况，山东省2013年制订了《山东省公路路政条例》，2017年国家修编了《中华人民共和国公路法》, 从法律法规层面给公路涉路工程 管理提供了依据。目前，国家和我省尚未有配套的便于具体操作的涉路工程技术规范，各相关行业规范要求参差不齐，不便于直接引用执行。为进一步规范、完善山东省公路涉路工程建设管理工作，全面提高公路建设和运营管理水平，指导涉路工程建设单位合理制定涉路工程技术方案，保障公路的安全运营，规范编制设计、施工技术文件，按照交通工作实现“标准化、规范化、集约化、人本化”管理的目标和要求，山东省交通运输厅委托山东省交通规划设计院结合本省公路交通特点，以近年来省内外工程实践和研究成果为依托，编制了山东省涉路工程技术规范。

山东省涉路工程技术规范
1　 范围

本标准规定了涉路工程技术的总体要求，术语和定义，上跨公路、下穿公路、与公路并行道路、平面交叉与接入公路的涉路工程要求，施工交通组织，涉路工程报审文件编制要求等。

本标准适用于山东省行政区域内国道、省道、县乡公路的涉路工程的设计、施工与技术评价，其他道路可参照执行。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5079-2013  ±800kV直流架空输电线路设计规范

GB 50090-2006  铁路路线设计规范

GB 50156-2012  汽车加油加气站设计与施工规范

GB 50233-2014  110～750kV架空电力线路施工及验收规范

GB 50251-2015  输气管道工程设计规范

GB 50253-2014  输油管道工程设计规范

GB 50423-2013  油气输送管道穿越工程设计规范

GB 50424-2015  油气输送管道穿越工程施工规范

GB 50545-2010  110～750kV架空电力线路设计规范

GB 50665-2011  1000kV架空输电线路设计规范

JT/T 1116-2017  公路铁路并行路段设计技术规范

JTG B01-2014  公路工程技术标准

JTG D20-2006  公路路线设计规范

JTG D60-2015  公路桥涵设计通用规范

JTG D80-2006  高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范

JTG D81-2006  公路交通安全设施设计规范

JTG D82-2009  公路交通标志标线设置规范

JTG H20-2007  公路技术状况评定标准

JTG H30-2015  公路养护安全作业规程

CJJ 37-2012  城市道路工程设计规范

CJJ/T 15-2011  城市道路公共交通站、场、厂工程设计规范

CECS 246-2008  给水排水工程顶管技术规程
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

涉路工程

指在公路用地范围内上跨、下穿、并行、接入公路的建设工程，以及在建筑控制区内对公路改扩建规划、公路安全运营有影响的建设工程。

公路用地范围

公路路堤两侧排水沟外边缘（无排水沟时为路堤或护坡道坡脚）以外，或路堑坡顶截水沟外边缘（无截水沟为坡顶）以外不小于1m范围内的土地；在有条件的地段，高速公路、一级公路不小于3m，二级公路不小于 2 m 范围内的土地为公路用地范围。

公路建筑控制区范围

高速公路为主线用地两侧外各 50 m ，立交桥匝道、高速公路连接线两侧、收费站周围各 100 m ；国道为公路用地外缘外不少于 20 m ；省道为公路用地外缘外不少于 15 m ；县道为公路用地外缘外不少于 10 m ；乡道为公路用地外缘外不少于 5 m 。

路侧净区宽度

路侧净区宽度可分为计算净区宽度和实际净区宽度。实际净区宽度应为从外侧车道边缘线开始，向公路外侧延伸的平缓、无障碍物、可供失控车辆重新返回正常行驶路线的带状区域宽度，包括硬路肩、土路肩及可利用的路侧边坡、护坡道、边沟；计算净区宽度应根据公路平面线形指标状况、路基填挖情况、运行速度计算确定。

与公路并行的涉路工程

与公路并行的涉路工程指在公路建筑控制区范围内沿公路行驶方向布设的结构物及设施等。

4　 总则
4.1　 本规范规定了上跨公路、下穿公路、与公路并行、与公路平面交叉等涉路工程的设计、施工技术要求，以及涉路工程报审文件的编制要求。
4.2　 涉路工程除应符合本规范规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定；其它涉及公路及公路附属设施质量和安全的工程可参考本规范执行。
5　 上跨公路的涉路工程
5.1　 铁路上跨公路
5.1.1　 基本要求
5.1.1.1　 铁路跨越公路位置宜选择在公路及铁路平、纵线形技术指标较高且通视良好的路段，应考虑通视、排水、管线埋设、非机动车道、拓宽等要求并留有侧向余宽。

5.1.1.2　 跨线桥桥墩、桥台、基础及其它附属结构应设置在公路用地范围以外；困难情况下，墩台基础进入公路用地范围以内时，墩台身应在公路边沟以外；特殊情况下，铁路桥墩进入公路用地范围以内边沟时，应恢复路侧边沟、设置路侧护栏；铁路桥墩基础应满足公路后期拓宽改建的施工要求，必要时对铁路保护区内的公路按照规划断面同步实施。

5.1.1.3　 跨越二、三、四级双车道公路时，严禁在行车道上设置中墩；跨越四车道公路时，应一孔跨越，不得在中间带设墩；跨越六车道及以上公路时，若须在中央分隔带设置中墩时，中墩应与行车道平行布设或采用独柱墩，基础型式宜采用桩基础，中墩两侧必须设防撞护栏，并留足设置防撞护栏和护栏缓冲变形的安全距离；特殊情况下可对中央分隔带局部加宽，行车道按路线线形要求进行渐变。

5.1.1.4　 铁路跨线桥在中央分隔带设置中墩时，应满足分隔带内通信光缆布设要求；对已有通信光缆进行改移、迁建，应征得相关部门同意，并采取安全可靠的保护措施。

5.1.1.5　 跨线桥及其引道的排水系统应自成体系，桥面雨水不得直接排至公路建筑限界范围内；当桥面纵坡大于3 ‰ 时，跨公路桥孔可不设泄水孔，桥面水通过两侧边孔排泄；桥面纵坡较缓时可设密封排水管系统将桥面水汇集至桥墩处排泄；铁路排水体系不得接入公路排水系统，不得影响公路安全和使用功能。

5.1.1.6　 铁路跨越公路时，跨线桥孔及前后不小于10 m范围内应设置高度不小于2 m的防落网，网孔不宜大于0.5 cm ；铁路应设置安全可靠的防脱轨、防侧翻设施。

5.1.1.7　 铁路跨越公路净高不大于5.5 m时，应设置限高标志，跨越一、二、三、四级公路时应设置限高保护门架,应在门架横梁上设置夜间反光标志；跨越公路桥孔的墩柱或桥台立面应设置夜间反光标志。

5.1.2　 限制跨越公路的位置
5.1.2.1　 不满足视距要求的平面交叉口范围内，或设置跨线桥后影响行车视距的路段；
5.1.2.2　 平曲线半径小于250 m的弯道路段（特殊情况下经视距验算，可加大跨径跨越）；
5.1.2.3　 小于视觉需要的一般最小竖曲线半径的竖曲线底部；
5.1.2.4　 公路隧道口100 m范围内；
5.1.2.5　 互通立交区（鼻端以内）、收费站及收费广场。
5.1.3　 交叉角度
铁路与公路立体交叉宜采用正交；必须斜交时，其交角应大于45°，且满足汽车通行视距要求。因条件受限无法满足要求的，应进行专项论证并采取相应的安全保障措施。

5.1.4　 垂直净高
铁路跨越公路的净空高度应符合公路建筑限界的规定，并且满足公路养护的需要。跨越高速公路、一级公路、二级公路垂直净高应不小于5.5m，跨越三、四级公路应不小于5.0m。

5.1.5　 坠物防护要求
铁路跨越公路应采取有效措施防止铁路道砟等掉落到公路路基范围内。

5.1.6　 施工要求
5.1.6.1　 涉路工程跨越公路跨线桥孔应优先采用转体施工、顶推施工、预制安装、挂篮悬臂浇筑、悬臂拼装等不占用公路路面的施工方案；
5.1.6.2　 涉路工程在公路用地界内施工时，应对施工现场进行围挡。

5.1.6.3　 铁路跨越公路跨线桥孔采用桥式支架、满堂支架现场浇筑施工时，高速公路、一级公路半幅预留净空不小于8 m×5 m，二、三级公路预留净空不小于8 m×5 m，四级公路预留净空不小于4.5 m×4.5 m ；非机动车、行人混合交通量较大路段，还应在两侧预留净空不小于3 m×3.5 m 非机动车通道；当无法满足预留通道条件，应设置临时道路绕行。
5.1.6.4　 桥梁支架技术要求

a) 跨线桥采用落地支架施工时，应对桥梁支架各种工况进行结构验算，确保支架安全稳定；
b) 桥梁支架应设置坚实可靠的基础，当支架直接落在沥青路面上时，应采取可靠的路面保护措施；

c) 通行汽车的门洞应采用桥式支架，并设置混凝土条形基础，基础尺寸应通过计算确定，条形基础可以采用现场浇筑或预制安装；
d) 采用落地支架施工时，支架两侧临空面应设置密目防护网，支架底设薄钢板、防落篷布等进行封闭；
e) 支架搭设与拆除阶段应进行交通管控，可采用部分封闭或半幅封闭交通、半幅通行的方式，尽量缩短路面封闭施工时间；特殊情况可设临时保通道路，封闭施工。
5.1.6.5　 桥墩及基础施工

f) 路侧桥墩施工
一般情况下，跨线桥基坑距公路用地范围应不小于2m，特殊情况下桥墩基础进入公路用地范围内施工时，应在土路肩设置满足要求的临时护栏。距离公路较近时，应在靠近公路一侧桥墩设密目防抛网；基坑边缘距公路土路肩外缘最小距离不小于3m，并对基坑采用钢板桩等进行支护，为避免破坏既有路基，地面以下部分防护桩在工程完工后宜保留，确保公路路基稳定、行车安全。
g) 中央分隔带内中墩及基础施工
中央分隔带内桥墩基础施工，宜对附近超车道进行封闭；采用钻孔桩施工时应采取可靠的防坍孔措施，钻孔桩泥浆不得污染路面、影响行车；桥墩施工时，应在墩身四周设密目防抛网。
5.1.6.6　 禁止在公路用地外缘向外100 m、大中桥周围200 m、公路隧道上方和洞口外100 m范围内进行爆破施工；特殊情况应进行专项论证，并采取相应的安全保障措施。
5.1.6.7　 法定节假日期间及特殊情况时，应停止占用公路路面的涉路工程施工，清理好施工作业控制区，做好施工作业控制区的交通渠化、引导和应急准备。
5.2　 电力、通讯线缆上跨公路
5.2.1　 基本要求
5.2.1.1　 在现状和规划公路的建筑控制区内不宜设置杆塔拉线、基础墩、支撑杆塔和其他突出路面的结构物；杆塔宜设置在公路建筑控制区以外。
5.2.1.2　 高压电力线跨越高速公路、一级公路，路侧杆塔应采用耐张塔，跨越二级及以下公路宜采用耐张塔；或杆塔至土路肩边缘距离大于杆塔高。并行公路的电力线路杆塔至土路肩边缘最小距离应不小于杆塔高。
5.2.1.3　 杆塔的拉线应尽量垂直于公路布设。

5.2.1.4　 通讯线缆不宜上跨高速公路，如条件受限必须跨越公路时应在公路上方部分设置红白相间的反光标识。

5.2.1.5　 高压电力线的安装和检修作业不应占用公路路面。

5.2.1.6　 在化工区跨越公路时，最大弧垂点不应设置在路面上方。
5.2.2　 交叉角度
架空输电线路、通讯线缆与公路交叉时，宜为正交；必须斜交时，交叉角度应大于30°。因条件受限无法满足要求的，应进行专项论证并采取相应的安全保障措施。

5.2.3　 最小垂直净高
5.2.3.1　 电力、通讯线缆与公路路面的距离，应根据最高气温情况或覆冰无风情况求得的最大弧垂和最大风速情况或覆冰情况求得的最大风偏进行计算。输电线路跨越高速公路、一级公路时，如档距超过200 m ，最大弧垂应按导线温度 +70 ℃ 计算。
5.2.3.2　 所有电力线、通讯线距离路面的最小垂直距离不应小于 6 m 。不同标称电压电力线的最小垂直净高应满足表1的规定值。
表1　 不同标称电压电力线的最小垂直净高
	标称电压（kV）
	<1
	10～110
	220
	330
	500
	750
	800
	1000

	最小垂直净高（m）
	6.0
	7.0
	8.0
	9.0
	14.0
	19.5
	21.5
	27


5.2.4　 最小水平净距

电力线与交通信号灯、交通标志、照明灯具等建筑物间的最小水平距离，不应小于表2所列数值。

表2　 边导线与公路构造建筑物之间的最小水平距离
	标称电压（kV）
	最小间距（m）

	0～1
	1.0

	10～66
	3.0

	110
	4.0

	220
	5.0

	330
	6.0

	500
	8.5

	750
	11.0

	800
	13.5

	1000
	16.0


5.2.5　 安全防护措施

5.2.5.1　 公路两侧支撑杆塔如有拉线，应设置拉线警示杆、紧线器警示罩。

5.2.5.2　 公路两侧的杆塔应设置“高压危险、禁止攀登”的警告标志。

5.2.6　 施工要求

5.2.6.1　 公路用地附近搭设电力、通讯线缆施工支架，应保证施工支架的稳固，并制定施工支架安装、拆除安全保障方案，采取可靠措施防止临时设施和电力线缆坠落到路面上。

5.2.6.2　 施工支架应尽量远离公路，其位置应设置在公路用地范围外，距公路土路肩最小距离宜大于施工支架高度。

5.2.6.3　 牵引绳索过路应选择车辆少、天气良好的时段进行；过路方式优先采用动力伞、小型飞行器等空中传递方式；采用人工牵引过路方案时，应及时与交警、路政部门沟通协调，采用临时限速、限行的短期交通管制措施。

5.2.6.4　 针对施工支架搭设、牵引绳索（承力绳）腾空过路、施工支架拆除等工况，编制相应的交通组织方案，制定施工及交通应急预案，采取安全有效保障措施，保障公路交通安全、畅通。

5.3　 管道、输水渡槽、天桥及其它道路上跨公路

5.3.1　 管道、输水渡槽、天桥及其它道路跨越公路，应设置专用桥梁或支架跨越。

5.3.2　 其它道路上跨公路，跨越公路的桥孔两侧应设SS级桥梁护栏，并顺延台后路侧护栏，桥头设检修踏步。

5.3.3　 管道、渡槽、天桥上跨公路应采取可靠防渗漏措施，确保对桥下公路无污染、无安全隐患。

5.3.4　 石油管道、天然气输送管道、污水管道和其它传送易燃、易爆、有毒、有腐蚀作用的管道不宜上跨公路。

5.3.5　 其它要求应按本规范“5.1铁路上跨公路”的有关规定执行。

6　  下穿公路的涉路工程

6.1　 基本要求

6.1.1　 穿越位置

下穿公路的管道、电缆、铁路等涉路工程应选择在地势开阔、地形平坦、地质条件良好、公路路基较高路段穿越；不应在互通立交匝道包围区（鼻端以内）、公路平面交叉口、隧道口100m范围内等位置穿越，不得在公路收费站下面穿越；特殊情况应进行专项论证，并采取相应的安全保障措施。

6.1.2　 穿越角度

管线、铁路等与公路交叉，宜从公路路基下方垂直穿越；必须斜交时，交叉角度应大于 30°。因条件受限无法满足要求的，应进行专项论证并采取相应的安全保障措施。

6.1.3　 下穿方式、净空、间距要求

6.1.3.1　 铁路、其它道路下穿公路应通过公路分离立交桥（地道桥）或隧道穿越，分离立交桥、隧道应同时满足铁路、其它道路建筑限界和公路桥梁、隧道设计规范的相关要求。

6.1.3.2　 电缆、通讯线缆、输水管道穿越公路，应设置套管，从套管内通过；水利输水明渠可采用涵洞方式通过；35 kV及以下电缆、通讯线缆、输水管渠也可利用现有公路桥隧通过，但不得占用公路建筑限界、不影响现有桥涵结构物的使用功能，不影响公路的安全。

6.1.3.3　 石油、天然气输送管道穿越各级公路，应设置专用通道或套管；通道或套管应满足相应公路等级的汽车荷载要求。石油、天然气管道采用套管穿越公路，一般情况下距离特大、大、中桥不应小于100 m 、距离小桥不应小于50 m ；特殊情况下距桥墩（台）净距离不应小于5 m ，并采取必要的保护措施。

6.1.3.4　 多条石油、燃气管道平行布置穿越公路，管道间净距不小于6 m ；其余管道平行布置穿越公路，套管净距不小于1倍套管外径。

6.1.3.5　 石油、天然气等管线采用定向钻施工穿越公路，管线埋置较深，在采用管壁加厚、防腐措施加强等安全保障条件下，地质条件较好可不设置套管；当地基情况为较松散的风化岩、粉细砂、中粗砂、砂砾土时，应设置套管；管道顶距公路路面距离应大于5 m 、距地表距离大于3 m ，且不小于6倍成孔直径。
6.1.3.6　 严禁石油、天然气输送管道、高压输水管、高压电缆及其它传送易燃、易爆、有毒、有腐蚀作用的管道利用既有公路桥梁、涵洞、隧道穿越。

6.1.3.7　 套管两端宜采用便于检查的措施进行封闭。

6.2　 铁路、其它道路采用新建公路桥涵、隧道下穿公路

6.2.1　 铁路、其它道路采用新建跨线桥梁下穿公路

6.2.1.1　 设计要求

h) 拆除既有公路路基或桥涵，新建用于跨越铁路、其它道路的公路跨线桥，桥梁建成后即成为公路的重要组成部分；跨线桥梁设计单位应具有相应的公路、桥梁设计资质，设计方案由具备相应公路桥梁设计咨询资质的第三方进行技术评价；施工图设计应由具备公路桥梁设计资质的第三方单位进行双院制咨询；
i) 路侧净区内的跨线桥桥墩应考虑车辆荷载的撞击作用，设置相应安全等级的护栏；
j) 跨线桥孔前后不小于10 m范围应设置SS级护栏，并设置高度不低于2 m 的防抛网，网孔不宜大于0.5 cm ；
k) 跨线桥孔桥面雨水通过管道排水系统收集后沿桥墩集中排泄，不得直排；原公路排水系统应予以恢复完善，不影响其排水功能。

6.2.1.2　 施工要求

新建公路跨线桥施工时需要拆除现有公路路基或桥涵，其施工方案应结合交通量、现场地形地貌、周边路网、建筑物分布情况及工程地质条件，合理选定施工工艺和工序安排。对全幅、半幅封闭施工综合比选，采用对公路交通影响最小、最安全的施工方案，编制相应的施工、交通组织方案和应急预案。

6.2.2　 铁路、其它道路通过新建隧道下穿公路

6.2.2.1　 铁路、城市道路、其它公路通过新建隧道下穿公路，应考虑隧道上方公路荷载的作用，隧道洞口应距公路用地范围以外不小于5 m ；并满足铁路、城市道路、公路隧道设计规范的相关要求。

6.2.2.2　 隧道施工及通车运营阶段均应不影响公路正常运营和安全；穿越公路施工时，应对施工引起的地面沉降进行验算，由施工造成的沉降量应不大于10 mm 。

6.2.2.3　 公路下方隧道施工方案应根据被交公路交通量大小、隧道埋深、围岩情况及其他场地条件，在进行有效交通管控的前提下，采用半幅封闭交通、全幅封闭交通或不封闭交通施工，不得任意掘进施工。

6.3　 管道、线缆等下穿公路

6.3.1　 套管长度、承载力、耐久性要求

管线下穿公路设置的保护套管建成后即成为公路的重要组成部分，承受公路自重和汽车荷载的作用，应满足公路桥涵设计承载力和耐久性要求；在公路用地范围内套管不应设有平、竖曲线，套管长度应不小于现状及规划公路用地范围宽度以外3米；油、气管线出气孔、输液管道检查井等地面建筑物应设在公路建筑控制区以外。

6.3.2　 套管埋置深度要求

表3　 穿越公路管线最小覆土深度
	位置
	最小覆土深度（m）

	
	高速公路、一级公路
	二级及以下公路

	行车道下
	2.0
	1.8

	非行车道下
	1.2
	1.0

	排水边沟沟底
	1.0
	0.8


套管顶埋深除应满足公路最小覆土要求外，还应满足顶管施工工艺要求的最小埋深，采用手掘式顶管、泥水平衡自动顶管施工最小埋深应不小于1.5倍管径，采用土压平衡自动顶管施工最小埋深应不小于0.8倍管径；公路两侧对应管线埋设位置，应设置醒目的管道地面标示，注明管线名称、权属单位、埋置深度等。

6.3.3　 场地地质勘察

管线下穿公路的涉路工程，应进行场地地质勘察，编制穿越处工程地质勘察报告，优化穿越方案，尽量避开不良地质构造，合理确定管线埋置深度和施工方案。

6.3.4　 管线穿越施工方案

管线下穿公路的套管施工，应采用非开挖方式；施工方案的选择应结合场区地形地貌、场区工程地质、地下水位、周边路网和建筑物分布等情况，综合比选，采用人工掘进式顶管、机械顶管、小型盾构、水平定向钻等施工方案；编制相应的施工组织及交通应急预案。

6.3.5　 施工要求

6.3.5.1　 基坑位置及支护

管线顶管施工的顶进井、接收井应在公路用地范围以外，基坑与公路间预留适当安全距离。基坑边缘至公路用地范围不小1倍基坑深度且不小于3m；基坑施工应采用安全可靠的支护措施，保证公路路基稳定。

6.3.5.2　 顶管施工方案

当公路为路堤或浅路堑形式，地基土为普通粘土、亚粘土、亚砂土、粉性土、强风化岩或中风化软岩，且地下水位埋藏较深时，可采用人工掘进式顶进或土压平衡顶管机；当地下水位较高时宜采用泥水平衡顶管机，也可采用小型盾构机等机械设备进行掘进。人工掘进式即人工在套管内挖土、运土，利用液压千斤顶采用人工控制逐节顶进，当地基为坚硬岩石时，可采用水钻等设备辅助挖掘。当地基有流砂、淤泥等易坍塌土层时，不宜采用顶管施工。

注1： 当场区地下水位较高，需降水施工时，应进行路基附加沉降计算；由降水等因素穿越施工造成的公路沉降量应小于10 mm 。

6.3.5.3　 顶管施工监控

顶管施工穿越公路过程应加强施工监控，特别是采用人工掘进顶管，应在洞内设置摄像等监控措施，严禁爆破施工；严格采用“先顶进、后开挖”的施工工艺，控制开挖、顶进速度，防止因超挖出现坍孔等施工事故。

6.3.5.4　 定向钻施工

当顶管施工场地条件受限或遇到较硬岩石地基，不便于采用人工掘进或机械掘进顶管施工，可采用定向钻施工；对地基为流砂、卵砾石层等易坍塌土层时，不宜采用定向钻施工；施工时应采用膨润土进行泥浆护壁，并注意加大泥浆比重，缩短成孔、拖管时间，防止坍孔；定向钻地面导向时应注意避让行驶车辆，保障交通安全和畅通。

6.3.5.5　 套管外壁空隙注密、管道试压

套管埋设完毕，应及时对管壁四周空隙加注水泥砂浆进行注密；穿管前应对输气、输液管道进行密封打压试验。

6.3.6　 应急预案

套管施工应针对施工中可能出现的路面坍塌、凹陷、隆起，工作井进水、坍塌等安全隐患，作好施工和交通组织的应急预案，配备好相应的人员、设备、临时填充材料、临时标志等，保障公路安全运营。

6.4　 管道、线缆、道路、铁路等利用既有公路桥涵下穿公路

6.4.1　 电力、通讯线缆、输水管道、石油及天然气管道利用既有桥涵构造物，在地面以下穿越，一般情况下应设置保护套管，套管外缘距桥涵墩台边缘水平距离应留有不小于5 m ；若采用直埋管道，埋置深应大于1 m ，且管顶设不小于管径的钢筋混凝土分载板；保护套管或盖板长度不应小于规划公路用地范围以外3 m ；桥下埋设管道应设置醒目的地面标示。

6.4.2　 其它道路、铁路利用既有公路桥梁从桥下通过时，桥下净空应满足相应等级道路、铁路建筑限界要求，并在桥梁外侧行车前进方向设置限高标志和保护门架，靠近公路桥梁墩台处设置路侧防撞护栏。

6.4.3　 施工期间应在公路桥梁两侧设置临时限高标志和保护门架。

6.4.4　 穿越公路桥梁的管线基坑开挖施工时，基坑边缘距墩台基础外缘应留有不小于3 m且不小于1.5倍桩径的安全距离，并采用安全可靠的支护措施，防止坑壁侧向变形；基坑施工应采用人工或小型施工机具开挖，不得采用爆破施工，保证桥涵结构物安全。

6.4.5　 其它要求应按本规范“6.1.3下穿方式、净空、间距要求”、“6.3.2套管埋置深度要求”的有关规定执行。
7　 与公路并行的涉路工程

7.1　 基本要求

7.1.1　 高速公路用地范围内、一级公路路基范围内，不应设置与公路并行的涉路工程；除租用中央分隔带预埋管道以外，其他公路路面以下不应敷设与公路平行的地下管线，特殊情况下应经专项论证。

7.1.2　 禁止在已纳入拓宽改扩建规划的公路用地范围内并行布设涉路工程。

7.1.3　 与公路并行的各种管道等均不得侵入公路建筑限界；各种高架线缆、电力线杆塔、拉线等附属物均应设置在公路用地范围外，杆塔距公路路缘石间距不小于1倍杆塔高，不得对公路构成安全隐患。

7.1.4　 相距较近但不同权属的涉路工程宜共用支撑杆塔或管沟。

7.1.5　 与公路并行的涉路工程的设计应考虑其施工、运营、维修、养护对交通的影响，并采取相应措施。

7.1.6　 利用既有公路桥梁敷设低压、无腐蚀的传输管道、通讯线缆、低压电缆时，应采取相应的安全保护措施；对各种最不利的工况组合进行结构验算，满足桥梁设计规范要求。

7.2　 通过建筑控制区与公路并行的石油、天然气管道

7.2.1　 石油、燃气输送管道距公路用地范围的安全距离应符合下列规定：

l) 对于石油管道，安全距离不应小于10 m 。

m) 对于天然气等燃气管道，安全距离不应小于20 m 。

7.2.2　 在地形受限特殊困难地段，安全距离难以满足前述要求时，应进行专项论证，采取必要的安全保障措施。

7.3　 通过建筑控制区与公路并行的铁路

7.3.1　 公铁并行类型

n) 公路与铁路以路基形式并行，包括公铁路堤并行、公铁路堑并行和公铁路堑与路堤并行；

o) 公路与铁路以桥梁形式并行；

p) 公路与铁路以路基和桥梁形式并行。

7.3.2　 公铁并行分级

按照不同等级的公路与铁路并行，公铁并行分为Ⅰ级公铁并行、Ⅱ级公铁并行、Ⅲ级公铁并行、Ⅳ级公铁并行、Ⅴ级公铁并行共５个技术等级，具体规定见下表4。
表4　 公铁并行分级
	类型
	高速铁路、城际铁路（设计速度100 km/h）
	城际铁路（设计速度小于100 km/h）、重载铁路、客货共线Ⅰ级、Ⅱ级铁路
	客货共线
Ⅲ 、Ⅳ 级铁路

	高速公路、一级公路（设计速度100 km/h）
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅱ级

	一级公路（设计速度小于100 km/h）、二级公路
	Ⅱ级
	Ⅲ 级
	Ⅳ 级

	三级公路、四级公路
	Ⅲ 级
	Ⅳ 级
	Ⅴ级

	注1： 高速铁路为设计速度250 km/h 及以上动车组列车，初期运营速度不小于200 km/h 的客运专线铁路。
注2： 城际铁路为专门服务于相邻城市间或城市群，设计速度200 km/h 及以下的客运专线铁路。
注3： 客货共线铁路为旅客列车与货物列车共线运营、旅客列车设计行车速度200 km/h 及以下的铁路。
注4： 重载铁路为满足列车牵引质量 8000 t 及以上、轴重为 27 t 及以上、在至少 150 km/h 线路区段上年运量大于 4000 万顿 三项条件中两项的铁路。


7.3.3　 公铁并行间距

7.3.3.1　 公铁并行间距D指公铁路肩或桥梁外缘间距离，应符合表5及下列规定：

q) 一般情况下，公铁并行间距不宜小于一般值；若小于一般值时，应对公铁并行进行交通安全性评价；

r) 公铁并行位于平缓路段，受条件限制时，其间距应大于极限值；

s) 公铁并行位于陡坡路段，受条件限制时，其间距不应小于最小值；困难条件下，经综合技术经济论证，其间距可小于最小值，但应大于极限值，并且应进行工程安全风险评估、交通安全性评价、防灾与救援评价。

7.3.3.2　 铁路隧道距公路隧道、桥梁桩基础、路堑坡顶最小净距不宜小于5B , B为隧道最大开挖断面宽度。
表5　 公铁并行间距（m）
	项目
	公铁并行等级

	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级
	Ⅳ级
	Ⅴ级

	一般值
	50
	40
	35
	25
	20

	最小值
	35
	30
	25
	15
	10

	极限值
	20
	15
	15
	10
	5


7.3.4　 公铁并行段排水与防护

7.3.4.1　 公铁并行路段排水系统宜各自独立，条件受限时，应结合地形、水文、气象等综合条件合并设置。

7.3.4.2　 公铁并行位于横坡大于1:4陡坡路段时，应考虑位于上方高线位路堤对下方低线位路基、下方低线位路堑对上方高线位路基的稳定性影响，进行稳定性验算，设置必要的支挡设施。

7.3.5　 公铁并行段安全设施

7.3.5.1　 公铁并行位于平缓路段，公路采用桥梁、路堤或浅路堑（边坡高度小于１ｍ）且路肩高程高于铁路路肩或低于铁路路肩１ｍ以内时， 应在靠近铁路的公路路侧设置护栏， 并符合下列规定:

t) 当公铁并行间距D大于或等于最小值并且小于一般值时 其护栏应根据运行速度 按照JTG D81中“ 车辆驶出路外有可能造成二次特大事故” 规定的防护等级进行设计；

u) 当公铁并行间距D大于极限值并且小于最小值时 其护栏的防护等级应按表6的规定选取公路护栏。

表6　 靠近铁路的公路路侧护栏防护等级及适用条件
	公铁并行等级
	平缓路段
	陡坡路段（横坡大于1：4）

	
	极限值 < Ｄ < 最小值
	最小值 ≤Ｄ< 一般值

	
	公路路肩高于铁路路肩
或低于铁路路肩1 m 以内
	铁路以路堤或桥梁
布设于低线位
	铁路以路堑布设于
低线位

	
	双层护栏
	单层护栏
	双层护栏
	单层护栏
	双层护栏
	单层护栏

	Ⅰ级
	内侧SS级
外侧SS级
	HB 级
	内侧SS级
外侧SS级
	HB 级
	内侧HB级
外侧SS级
	HA级

	Ⅱ级
	内侧SS级
外侧SA级
	HB 级
	内侧SS级
外侧SA级
	HB级
	内侧SS级
外侧SS级
	HB级

	Ⅲ级
	
	SS级
	
	SS级
	
	SS级

	Ⅳ、Ⅴ级
	
	JTG D81 “ 车辆驶出路外有可能造成二次特大事故” 规定的防护等级提高一个等级
	
	JTG D81 “ 车辆驶出路外有可能造成二次特大事故” 规定的防护等级提高一个等级
	
	SS级

	注1： SB、SA、SS、HA、HB级护栏设计防护能量分别为280、400、520、640、760Kj。


7.3.5.2　 公铁并行位于陡坡路段，公路采用桥梁、路堤或浅路堑布设与铁路上方高线位时，应在公路路侧设置护栏，并满足一下规定：

v) 当公铁并行间距D大于或等于最小值并且小于一般值时 其护栏应靠近铁路的公路路侧护栏防护等级及适用条件表规定设计；

w) 当公铁并行间距D大于极限值并且小于最小值时 其护栏形式和防护等级应进行专项论证。

7.3.5.3　 靠近铁路的公路路侧护栏应优先设置双层护栏，双层护栏之间距离不宜小于1.5 ｍ，内侧宜采用半刚性、外侧宜采用刚性护栏；已建公路加宽困难或新建公路受条件限制时，经技术论证后可采用单层护栏，单层护栏宜采用刚性护栏。

7.3.6　 公铁并行路段路线、桥涵、路基等均应满足JT/T 1116-2007 的相关要求。
8　 平面交叉与接入公路的涉路工程

8.1　 新增公路平面交叉口（县乡公路、农村公路等）

新建、改建各种等级公路与既有公路交叉，应按照《公路路线设计规范》的要求执行，城市主干路、次干路、支路可参考一级、二级、三级公路标准执行。县乡公路、农村公路可视道路功能和采用的技术指标，参考二级、三级、四级公路标准执行。

8.2　 加油、加气站接入公路

8.2.1　 基本要求

8.2.1.1　 加油加气站应设置在公路建筑控制区外。

8.2.1.2　 以下路段不宜接入加油、加气站。

x) 圆曲线半径小于250 m的弯道内、外侧；

y) 交叉路口前后200 m范围内；

z) 长大下坡下半段；

aa) 交通复杂、易引发交通拥堵或交通事故的路段。

8.2.2　 加油加气站接入设计

8.2.2.1　 一级公路加油、加气站车辆出、入口应分开设置；二、三级公路加油、加气站车辆出、入口宜分开设置，不能分开设置的应分别设置出口车道和入口车道；出入口采用右进右出，行车方向应与公路行车方向一致相同。

8.2.2.2　 公路与加油加气站间应设置隔离设施。

8.2.2.3　 出入口引道不应高于公路路肩标高，否则，应设置排水设施。

8.2.2.4　 出入口引道单车道宽度不应小于3.5 m ，双车道宽度不应小于6 m ，引道路面不应采用沥青路面。

8.2.2.5　 出入口引道转弯半径根据行驶车型确定并满足停车视距要求，且不宜小于9 m 。

8.2.2.6　 出入口应设置长度不小于15 m的缓坡段，引道坡度不宜大于3 % 。

8.2.2.7　 标志、标线设置

ab) 一、二、三级公路宜在加油、加气站前1000 m 、500 m 、100 m 处设置预告标志，在加油、加气站外的主线路段上应施划禁止超车标线；
ac) 加油、加气站的出入口右侧设置蓝底白字内容为“进口”、“出口”的反光标志，出入口路面设置导向箭头；进口设导向灯箱；
ad) 没有开辟附加车道的加油、加气站出入口两侧应设置道口标柱；
ae) 加油、加气站应在出口附近设置减速让行标志。

8.3　 沿线村庄、单位接入公路

8.3.1　 接入条件

公路沿线单位接入公路应按照先辅道、再支路，最后连接到主路上的顺序接入公路，接入口之间距离应不小于120 m 。

8.3.2　 接入口要求

8.3.2.1　 接入口宜设置在公路直线段上，接入角度以垂直为宜，必须斜交时，应不小于60°。

8.3.2.2　 接入口公路纵坡不宜大于3 % ，困难条件下不应大于6 % ，接入道路在公路边缘应有不小于15 m缓坡，接入道路应进行硬化加固。

8.3.2.3　 接入道路影响原公路排水系统的，应设置排水管涵。

8.3.2.4　 在接入道路距交叉口20 m处，能看到两侧公路相应停车视距并不小于50 m范围内汽车，视线范围内不应有障碍物。

8.3.3　 标志、标线、附加车道设置

8.3.3.1　 公路沿线村庄、单位接二级及以上公路时应采用右进右出的方式，并设置右转弯附加车道，必要时设置信号灯。

8.3.3.2　 公路沿线村庄、单位接入三级及以上公路时，应在主线上设置警告标志或道口标柱、人行横道标线；当主线交通量较大、运行速度高时，在接入支路上设置停车让行标志、标线；主线交通量较小时，在接入支路上设置减速让行标志、标线。

8.3.3.3　 接入道路上可以根据实际情况设置物理减速装置，如减速带、震动标线等；减速装置距公路边缘距离不宜小于10 m 。

8.4　 新增客车停靠站接入公路

8.4.1　 作为集散的一、二、三级公路可根据需要在机动车道外侧设置客运汽车停靠站，停靠站型式宜采用港湾式，交通量较小且硬路肩宽度不小于3 m时，也可采用直接式；主要干线公路、次要干线公路靠近城镇路段若确有需要，经论证可设置港湾式客运汽车停靠站。

8.4.2　 停靠站距前后交叉路口净距干线公路不宜小于150 m、集散公路不宜小于100 m，并在前方1000 m、500 m、100 m处设置预告标志。

8.4.3　 停靠站接入路段宜处于缓坡、直线段，路线纵坡不大于3 % 、平曲线半径不小于250 m 。

8.4.4　 停靠站宽度一般不小于3 m、长度不小于30 m；港湾式停靠站出入主线应设渐变段，主线设计速度100 km/h、80 km/h、60 km/h、40 km/h时对应渐变段长度不宜小于60 m、45 m、35 m、25 m 。

8.4.5　 停靠站路面结构宜与主线一致。
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图1　 客车停靠站
8.5　 新增平面交叉、接入路口施工要求

8.5.1　 基本要求

交叉、接入道路施工用物料、机械等应堆放在主线路肩外，施工过程不得污染主线路面，改造后的路况指标不低于原标准。

8.5.2　 边沟排水系统

平面交叉处应采用涵洞方式来改造主线排水系统，具体设计要求见 JTG D60 。

8.5.3　 新旧路衔接施工要求

新旧路衔接施工应符合JTG F10 、JTG 034 、JTG F30 、JTG F40-2004 等的有关规定。

9　  施工交通组织

9.1　 施工作业控制区交通组织

9.1.1　 基本要求

9.1.1.1　 凡在公路上方、公路路面上施工0.5小时以上，或在公路用地范围内夜间施工，均应布设交通控制设施。

9.1.1.2　 施工控制区交通控制设施应按照批准的交通组织方案设置，施工期间，应对交通控制设施定期检查、更换，保证交通控制设施全天候有效。

9.1.1.3　 应采用物理隔离设施封闭公路路面上的施工设施，夜间在隔离设施上悬挂警示灯标示出施工区域的轮廓。

9.1.1.4　 占用路面施工，应利用可变信息标志、交通广播、网络媒体、临时性交通标志等沿线设施、信息服务平台，及时发布路网内、前方公路区域占路施工信息。

9.1.1.5　  施工作业前，应顺着交通流方向布设交通控制设施；作业完成后，应逆着交通流方向撤除相关安全设施，恢复正常交通。

9.1.1.6　 施工作业控制区一般包括警告区、上游过渡区、缓冲区、工作区、下游过渡区及终止区六个部分；施工时应分别设置交通管控设施。
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图2　 施工作业控制区示意图
9.1.1.7　 施工作业控制区长度

af) 警告区的最小长度

表7　 警告区的最小长度（m）
	位置
	公路等级
	限制速度km/h
	警告区的最小长度

	路段
	高速公路、一级公路
	80
	2000

	
	
	60
	2000

	
	
	40
	1600

	
	二、三、四级公路
	40
	1000

	
	
	30
	800

	
	
	20
	600

	
	
	10
	400


ag) 过渡区的最小长度
1) 当需要封闭车道或硬路肩时，应设置过渡区，过渡区的设置应使车流的变化平缓。车道封闭上游过渡区的最小长度应按5表选取，下游过渡区根据限速取30 m～50 m ；

表8　 车道封闭上游过渡区的最小长度（m）
	限制车速km/h
	车道宽度m

	
	3.75
	3.5
	3.25

	80，60
	100
	100
	70

	40
	90
	90
	30

	20
	30


2) 路肩封闭上游过渡区的最小长度应按下表选取；下游过渡区的最小长度宜取30 m ；

表9　 路肩封闭上游过渡区的最小长度（m）
	限制车速km/h
	封闭路肩宽度m

	
	3.5
	3.0
	2.5
	1.5

	80，60
	60
	50
	40
	20

	40
	50
	40
	30
	20

	20
	20


ah) 缓冲区的最小长度，高速公路宜取100m、其它公路不小于50 m ；

ai) 工作区应根据涉路工程作业的实际需要，并结合中央分隔带活动护栏开口位置确定，不宜太长。

9.1.1.8　 涉路工程在公路上作业时，应在警告区内设置施工标志、限制速度标志和可变标志牌或线形诱导标志等；在上游过渡区起点至下游过渡区终点之间应放置锥形交通路标；在缓冲区与施工区交界处应布设护栏。当施工区位于互通立交附近，无法按规定长度设置过渡区、缓冲区标志及安全设施时，可适当延长至相关匝道设置。用于夜间的安全设施必须具有反光性或发光性，施工期间应保持设施完好并能正常使用。

9.1.1.9　 作业区内人员应按有关规定穿着反光服，佩戴安全帽。交通引导人员应面向来车方向，站在可视性良好的非行车区域；在高速公路、一级公路上施工时，交通引导人员宜站在警告区非行车区域内。

9.1.1.10　 施工人员必须在作业控制区内进行施工作业，过渡区内不得堆放材料、设备或停放车辆。

9.1.1.11　 在公路上封闭全幅、半幅、部分车道、硬路肩施工时，应征得交警、路政部门的同意，必要时由交警、路政部门安排专人、施工单位配合进行临时交通管制。

9.1.2　 全幅封闭交通的施工交通组织

9.1.2.1　 高速公路除抢险等特殊需要外，一般情况下不得采用全幅封闭施工的交通组织方案；采用封闭交通施工时，必须征得交警、路政等部门的同意。

9.1.2.2　 高速公路采用全幅封闭交通施工时，必须设置临时道路保通；一、二、三级公路工程场区两侧不具备布设临时道路条件，而附近有方便绕行的替代路线时，也可考虑采用封闭施工、车辆绕行的交通组织方案。
9.1.2.3　 提前预告、分流。采用封闭交通施工，应在施工场区前后交叉路口、互通立交入口等处提前进行多次预告、分流；有限高要求的涉路工程应在分流处设置提示性限高门架，分流处应设置车辆绕行路线图。

9.1.2.4　 临时道路应满足全天候通行条件，临时道路技术要求参见“8.2临时道路”。

9.1.3　 半幅封闭交通施工的交通组织

9.1.3.1　 跨越公路的跨线桥采用转体施工、预制安装、支架现浇等施工方案，在吊梁、搭设及拆除支架或其他施工作业，需要短期占用公路上方空间或局部路面，可采用短期封闭半幅交通进行桥梁施工，半幅借道行驶、双向通行。

9.1.3.2　 采用封闭半幅路面施工，当交通量较大且路侧场地有条件时，应设置临时道路保通，道路尽量布设在半幅封闭交通一侧；当条件受限时也可调整上、下行车道，将道路布置在另一侧。道路技术要求参见“9.2临时道路”。

9.1.3.3　 采用落地支架施工，一、二、三级公路应在行车前进方向、距桥梁支架20m左右设临时限高门架，门架立柱与支架预留门洞相对应，门架立面底部设反光膜，车辆限高、限速，匀速通过施工区；提前分流路口处设置可翻转限高门架，提醒超限车辆绕行。

9.1.3.4　 半幅封闭交通施工，转移交通至另半幅借道通行时，应尽量利用施工区两端中央分隔带开口段活动护栏区域，特殊情况下也可拆除部分中央分隔带设置临时开口。

9.1.3.5　 半幅封闭交通的施工作业区前面应设临时护拦、防撞桶隔离；半幅通行的桥梁支架前应设交通岛，安放消能防撞设施，交通岛前端设置高度不小于1.0m立面反光标记；施工工作区、过渡区、缓冲区设夜间照明设施、报警闪光灯。

9.1.4　 封闭部分路面交通施工的交通组织

9.1.4.1　 当涉路工程施工需要封闭半幅路面中的一部分车道或硬路肩，其它部分维持通行时，应在封闭路面前设置临时护拦、防撞桶将施工作业区隔离；路面其它部分按施工作业控制区要求，分警告区、上游过渡区、缓冲区、工作区、下游过渡区及终止区，分别布设护栏、隔离墩进行交通渠化，引导车辆限速通行。

9.1.4.2　 封闭区间施工完毕或封闭交通的施工位置发生变化时，应及时拆除原隔离、渠化设施，按新封闭位置重新布置渠化、隔离设施。

9.1.4.3　 交通岛、限高支架、夜间照明、警示频闪灯、指示警示标志等设置要求参见“9.1.3半幅封闭交通施工的交通组织”。

9.1.5　 公路上方或路侧用地范围内不占用路面施工的警示通行

9.1.5.1　 当涉路工程采用挂篮悬臂浇筑、悬臂拼装等无支架施工,或在路侧用地范围内但不占用路面施工，应在施工区前2000 m、1000 m、500 m设置提示、警示标志（前方公路上方、路侧施工），提醒司机安全通过。

9.1.5.2　 采用挂篮施工，挂篮立面底部应设红白相间的警告标识、反光膜，提醒车辆安全通过。

9.1.6　 交通标志、标线设置

路面全幅封闭、半幅封闭、部分封闭交通施工，公路上方或路侧用地范围内施工，作业控制区交通标志、标线设置可参考“附录A涉路工程标志、标线设置示例”。

9.2　 临时道路

9.2.1　 一般要求

9.2.1.1　 高速公路的临时道路

aj) 高速公路的临时道路视两侧场地条件，可在公路两侧设置或单侧设置；

ak) 道路设计速度一般不小80 km/h ，场区地形受限时设计速度不宜小于60 km/h ，特殊情况下不低于40 km/h ；道路应进行通行能力、运行速度和服务水平验算；

al) 临时道路车道数一般不少于双向4车道，整体式路基最小宽度不小于20.5 m，分离式路基最小宽度不小于10.75 m ；

am) 临时道路平纵线形指标、路面结构、路侧护栏等技术标准不低于相应时速的二级公路；

an) 临时道路中央分隔带及护栏参考一级公路设置，临时桥涵设计荷载采用公路-Ⅰ级，路侧设隔离栅封闭。

9.2.1.2　 一级公路的临时道路

ao) 一级公路的临时道路视两侧场地条件，可在公路两侧设置或单侧设置；

ap) 道路设计速度一般不小于60km/h，场区地形受限时，设计速度可采用40 km/h ；

aq) 临时道路车道数一般不少于双向4车道，整体式路基最小宽度不小于20.5 m ，分离式路基最小宽度不小于10.75 m ；当现状日均交通量小于10000辆时，也可采用双向2车道、路基宽度12 m ；

ar) 临时道路平纵线形指标、路面结构、路侧护栏等技术标准不低于相应时速的二、三级公路；

as) 临时道路中央分隔带及护栏参考一级公路标准设置，临时桥涵设计荷载采用公路-Ⅰ级。

9.2.1.3　 二、三级公路的临时道路

at) 二级公路的临时道路一般采用单侧设置；

au) 道路设计速度一般不小于40 km/h ，场区地形受限时，设计速度可采用30 km/h ；

av) 临时道路车道数不少于双向2车道，路基最小宽度不小于8 m ；

aw) 临时道路平纵线形指标不低于相应时速的三级公路，临时桥涵设计荷载采用公路-Ⅰ级；

ax) 硬化路面标准不低于四级公路，临时护栏参考三级公路标准。

9.2.2　 临时道路应尽量缩小和原有公路之间的距离；临时道路影响公路既有排水功能的，应在道路下埋设排水管涵，管涵直径应能满足雨季排水要求。

9.2.3　 临时道路应设置必要的交通安全设施。

9.2.4　 临时道路要加强养护管理，保持良好的使用性能。

10　  涉路工程报审文件编制要求

10.1　 涉路工程初步设计阶段报审文件编制要求

10.1.1　 建设方案设计说明

10.1.1.1　 项目背景

项目建设单位、立项批复情况，项目地理位置、总体走向、计划建设工期等。

10.1.1.2　 工程概况

ay) 涉路工程名称，交叉位置、桩号，交叉方式（上跨、下穿），交叉角度；

az) 被交公路基本资料，交叉点附近桥涵构造物设置情况及距交叉点距离，公路路基路面宽度、路面类型、路堤高度、路堑深度，路线平、纵面线形；

ba) 公路现状交通量及交通构成；

bb) 工程周围交叉路口、附近建筑分布情况；

bc) 上跨工程建成后及施工期间桥下最小净空尺寸（净宽、净高），下穿工程埋置深度（路面、边沟底）；

bd) 涉路部分排水、防护方案；

be) 并行或接入工程的位置、桩号，并行距离等。

10.1.1.3　 涉路工程设计方案

根据项目情况，侧重于涉路部分桥涵工程、排水防护工程设计方案。

10.1.1.4　 初步的施工及交通组织方案

根据涉路工程和交叉路段具体情况、场地条件、工期要求等，编写拟采用的施工及交通组织初步方案。

10.1.2　 建设方案附图

10.1.2.1　 10.1.2.1  铁路及其他道路上跨、下穿公路的涉路工程

bf) 工程项目地理位置图（1：5万～1：20万）；
bg) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
bh) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
bi) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
bj) 跨线桥梁布置图（1：100～1：500）；
注2： 注明跨线桥孔最小净宽、净高、交叉角度、设计角度，墩台外缘及基础边缘至公路用地范围、土路肩边缘等相关尺寸，承台或扩大基础顶标高、地面标高等）。
bk) 改建公路、桥涵设计图；
bl) 临时道路设计图（平面、纵断面、横断面）；
bm) 施工及交通组织方案示意图；
bn) 其它相关图纸。
10.1.2.2　 管线上跨、下穿涉路工程

bo) 工程项目地理位置图（1：5万～1：20万）；
bp) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
bq) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
br) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
bs) 下穿管涵、箱涵布置图（1：100～1：500）；
bt) 施工及交通组织方案示意图；
bu) 其它相关图纸。
10.1.2.3　 并行公路的涉路工程

bv) 工程项目地理位置图（1：5万～1：20万）；
bw) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
bx) 涉路工程平面图（1：500～1：2000）；
by) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
bz) 施工方案示意图；
ca) 其它相关图纸。
10.1.2.4　 平面交叉与接入涉路工程

cb) 工程项目地理位置图（1：5万～1：20万）；
cc) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
cd) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
ce) 改建公路、桥涵设计图；
cf) 临时道路设计图（平面、纵断面、横断面）；
cg) 施工及交通组织方案示意图；
ch) 其它相关图纸。
10.1.3　 涉路工程技术评价报告

根据《山东省涉路工程建设技术评价实施办法》编写。

10.2　 涉路工程施工图设计阶段报审文件编制要求

10.2.1　 涉路工程施工图设计说明

10.2.1.1　 项目背景

项目建设单位、建设方案审批情况，工程建设现状情况

10.2.1.2　 工程概况

ci) 涉路工程名称，交叉位置、桩号，交叉方式（上跨、下穿），交叉角度；

cj) 被交公路基本资料，交叉点附近桥涵构造物设置情况及距交叉点距离，公路路基路面宽度、路面类型、路堤高度、路堑深度，路线平、纵面线形；

ck) 涉路工程建设方案审批意见的执行情况；

cl) 涉路工程附近的地形地貌、工程地质；

cm) 公路现状交通量及交通构成；

cn) 涉路工程周围交叉路口及附近建筑分布情况；

co) 上跨工程建成后及施工期间桥下最小净空尺寸（净高、净宽），下穿工程埋置深度（路面、边沟底）；

cp) 并行或接入工程的位置、桩号，并行距离等。

10.2.1.3　 涉路工程施工图设计要点

cq) 跨线桥梁、下穿涵洞（套管）、隧道设计要点；
cr) 涉路部分排水、防护方案；

cs) 改建公路设计说明。
10.2.2　 涉路工程施工图

10.2.2.1　 铁路及其他道路上跨、下穿公路的涉路工程

ct) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
cu) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
cv) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
cw) 跨线桥梁布置图（1：100～1：500）；
注3： 注明跨线桥孔最小净宽、净高、交叉角度、设计角度，墩台外缘及基础边缘至公路用地范围、土路肩边缘等相关尺寸，承台或扩大基础顶标高、地面标高等）。
cx) 下穿隧道洞口构造图，隧道纵、横断面图；
cy) 交叉位置地质断面图；
cz) 涉路工程排水、防护设计图；
da) 跨线桥护栏、防落网设计图；
db) 改建公路桥涵施工图；
dc) 其它相关图纸。
10.2.2.2　 管线上跨、下穿涉路工程

dd) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
de) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
df) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
dg) 下穿管涵、箱涵布置图（1：100～1：500）；
dh) 下穿工程地质断面图；
di) 下穿工程涉路部分排水、防护设计图；
dj) 施工及交通组织设计图；
dk) 其它相关图纸。
10.2.2.3　 并行公路的涉路工程

dl) 工程项目走向图（1：5000～1：5万）；
dm) 涉路工程平面图（1：500～1：2000）；
dn) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
do) 地面建筑物构造图（公路建筑控制区内，1：50～1：500）；
dp) 施工方案示意图；
dq) 其它相关图纸。
10.2.2.4　 平面交叉与接入涉路工程

dr) 涉路工程平面、纵断面图（1：500～1：2000）；
ds) 涉路工程横断面图（1：50～1：500）；
dt) 改建公路、桥涵、路面结构、排水设计图；
du) 临时道路设计图（平面、纵断面、横断面）；
dv) 施工及交通组织设计图；
dw) 其它相关图纸。
10.2.3　 涉路工程施工方案、施工交通组织方案、应急预案

10.2.3.1　 施工组织方案

dx) 说明

根据批复的建设方案阶段编制的初步施工组织方案，结合工程所在路段具体情况和拟采用的施工技术、工序安排、工艺措施、计划工期，编写施工组织方案、施工应急预案；

dy) 必要的附图

1) 施工场区平面布置图；
2) 施工支架布置图；
3) 预制吊装、转体、悬臂施工等方案示意图；
4) 基坑支护、施工区围挡布置图；
5) 施工进度计划安排示意图；
6) 其它相关图纸。

10.2.3.2　 施工交通组织方案

dz) 说明

根据工程施工方案、工期安排、被交路现状、交通构成及交通量大小、工程所在地路网状况等因素，结合当地主管部门意见，编制详细的施工交通组织方案（宣传、预告、警示、限速、限高、分流疏导、绕行路线等），交通应急预案（应急组织、清障设备、救援、交通疏导、强制分流等预案）；

ea) 必要的附图

1) 交通组织示意图、交通绕行路线示意图；
2) 交通标志、标线、临时护栏等安全设施布置图；
3) 临时限高支架、临时护栏构造图；
4) 临时道路设计图（平面、纵断面、横断面，路面结构，排水，桥涵构造物，护栏、标志、标线等安全设施）；
5) 其它相关图纸。
10.2.3.3　 应急预案

eb) 涉路工程占用路面施工、或在公路上方施工，应针对以下情况制定相应的应急预案：

1) 重大交通事故、交通拥堵；

2) 恶劣天气；

3) 重要节假日及重大活动；

4) 施工意外事故。
ec) 涉路工程在公路外侧靠近公路施工、在公路下方施工，应重点针对施工意外事故，并参考上述可能发生的情况制定应急预案。
附　录　A 
（规范性附录）
涉路工程标志、标线设置示例
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图A.1　 靠近路侧施工，围挡、提示性标志
注4： 工作区应避免对公路路基造成扰动；

注5： S——警告区长度，Lj——封闭路肩上游过渡区长度，H——纵向缓冲区长度。
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图A.2　 全封闭施工，单侧便道
S——警告区长度，Z——终止区长度，G——工作区长度
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图A.3　 全封闭施工，单侧便道

S——警告区长度，Z——终止区长度，G——工作区长度
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图A.4　 全封闭施工，双侧便道

S——警告区长度，Z——终止区长度，G——工作区长度
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图A.5　 半封闭施工，借道行驶

S——警告区长度，Ls——封闭车道上游过渡区长度，G——工作区长度

Lx——下游过渡区长度，H——纵向缓冲区长度
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图A.6　 半封闭施工，单侧便道

S——警告区长度，Z——终止区长度，G——工作区长度
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图A.7　 占用硬路肩路面施工
S——警告区长度，Lj——封闭路肩上游过渡区长度，H——纵向缓冲区长度

G——工作区长度，Lx——下游过渡区长度，Z——终止区长度
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图A.8　 占用行车道路面施工

S——警告区长度，Ls——封闭车道上游过渡区长度，H——纵向缓冲区长度

G——工作区长度，Lx——下游过渡区长度，Z——终止区长度
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图A.9　 公路上方施工

S——警告区长度，G——工作区长度
附　录　B 
（规范性附录）
临时交通安全设施符号与图例

表A.1　 临时交通安全设施符号
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表A.2　 临时交通安全设施图例
[image: image13.jpg]BreH| HEESZ B LK | BwEE
WTHE A iE é A
T PR AT A B A A
XXm
—
T RERE Wbt 42 ﬁ ﬂzw
&5 XX m| & b
Atk A A W b (ﬂﬁm
R R !I B AT B H
B »»» TR ?
mensE | |GRLEET R
Rk SR T
BILERTE @
R @





_________________________________

