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砂滤-植物耦合处理农村生活污水技术规程

范围

本标准规定了砂滤-植物耦合工艺处理农村生活污水技术规程的术语和定义、技术要求、工艺设计和运行管理。
本标准适用于山东省农村村级规模有管网的生活污水的处理。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 7959  粪便无害化卫生要求
GB 8978  污水综合排放标准

GB 18918  城镇污水处理厂污染物排放标准
GB 50014  室外排水设计规范
GB 50052  供配电系统设计规范      
GB 50054  低压配电设计规范
HJ 574  农村生活污染控制技术规范
HJ 2005  人工湿地污水处理工程技术规范

HJ/T 91  地表水和污水监测技术规范
CJJ 124  镇（乡）村排水工程技术规程
CJJ/T 54  污水自然处理工程技术规程

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
村级规模
指规模为山东省农村自然村。
生活污水
指农村居民在日常活动中排放的污水，包括炊事、洗衣、洗浴以及家庭圈养畜禽等产生的污水。
集水池
指用于汇集、储存和均衡废水的水质水量的水池。

沉淀池
利用重力作用沉淀去除水中悬浮物的一种预处理构筑物。

调节池
一种均衡水量和水质的预处理构筑物。
砂生物滤池
一种结构简单的生活污水处理构筑物，生活污水由上部进水管进入，通过布水管均匀流入砂生物滤池，砂生物滤池内部有三层填料，上下两层为卵石，分别起到均匀布水和排水的作用，中间层为黄沙，与生活污水接触去除污水中污染物。
植物净化池
一种利用植物去除生活污水中氮磷的构筑物。
消毒
是指杀灭污水中有害病原微生物的水处理过程；常用液氯、漂白粉、含氯消毒药片、臭氧和紫外等消毒技术。
设计水量与设计水质
设计水量
设计水量应根据所纳农户实际产生的废水水量确定。在无实测数据时，应参考山东省各地水资源公报的用水指标乘以折算系数得到的排水量；也可参考相似工程或参考当地类似生活污水处理工程经验。（限定设计水量范围）
设计水质
黑水需经化粪池或沼气池无害化处理，处理后水质应符合GB7959的要求。
农村生活污水设计水质应以实测值为准。无实测数据时，灰水可按本规程表1取值。
根据农村实际情况确实有黑水进入时，在设计工艺上应根据这部分废水的水质水量进行调整，确保进水水质达到表1参数范围。
农村生活污水进水水质指标
	主要指标
	CODCr
	BOD5
	NH4+-N
	TP

	指标值（mg/L）
	250-400
	120-200
	30-60
	2.5-5


根据当地的水环境功能区及排水去向，排放水质应达到GB8978、GB18918及GB5084的相应要求。
设计要求
一般规定
农村生活污水处理工程主要包括集水池、沉淀池、调节池、砂生物滤池和植物净化池。
农村生活污水处理工程建设应符合当地的相关规划要求。
农村生活污水处理工程选址要求参照《室外排水设计规范》GB50014有关规定执行。
农村生活污水治理鼓励出水回收利用，推行节约用水。
农村生活污水收集采用雨污分流制。
农村生活污水处理工程电气设计应符合GB50052和GB50054的规定。
排水管渠和附属构筑物的设计按GB50014有关规定执行。
选址要求
农村生活污水处理工程选址应考虑地理位置、常年风向、自然水位等。应利用原有地势高差，尽量减少动力成本。出水排放口的位置应避免雨季和洪水季节自然水体的倒灌，出水不得排入敏感水域或特殊水域。
总平面布置
农村生活污水处理工程平面布置以砂生物滤池为核心，其他附属构筑物按照工艺流程合理布置，确保相关设施发挥功效，保证工程运行稳定、维护方便、经济合理、安全卫生。
总体布置应根据各建筑物和构筑物功能和流程要求，结合地形、气候和地质条件，优化运行成本，便于施工、维护和管理。
农村生活污水处理工程各建筑物造型应简洁美观，工程整体效果应与周围环境相协调。
工艺设计
农村生活污水预处理
农村生活污水进入砂生物滤池前应设格栅、集水池、沉淀池、调节池，对污水进行预处理。 
格栅主要用于拦截生活污水中较大尺寸的漂浮物或其他杂物，清除方式为人工清除，栅距（10-20）mm。
集水池主要对各家各户生活污水进行收集，水力停留时间应为（24～48）h。
沉淀池主要去除水中悬浮物，水力停留时间应为（30～120）min，池子超高应大于0.3 m，设计长宽比应大于4，长深比应大于8。
调节池主要对水质、水量进行调节，水力停留时间应为（24～48）h。
沙生物滤池处理
砂生物滤池的平面形状应采用矩形，长宽比为（1～2）:1，分格建设。
砂生物滤池的填料应采用黄砂和卵石，所选填料应符合以下要求：
砂生物滤池上下两层填料应选用卵石，粒径为（30～50）mm，每层厚为（8～10）cm ；
砂生物滤池中间层填料应选用黄砂，粒径为（0.3～1.0）mm，每层厚为（55～65）cm ；
砂生物滤池填料总厚度为（70～85）cm 。
水力负荷以砂生物滤池面积计，为（0.1～0.5）m³/m2·d 。
布水装置应采用固定穿孔管布水器，并有冲洗布水管的措施。布水器设计应满足以下要求：
布水装置的喷水孔应朝池底,与水平面夹角为45°或60°；
布水装置设置于上层卵石之间，使布水均匀且不易堵塞。
砂生物滤池池底应设1 %～2 %的坡度向收集管。
上层卵石上面应加盖滤布。滤布上面加盖土层，土层厚度为（30～40）cm，砂生物滤池四周加苯板保温，苯板厚度应为（10～20）cm，保证冬季低温下正常运行。
砂生物滤池大小应按以下要求设计：
村级规模为400口人，砂生物滤池面积为400 m2。
村级规模为1000口人，砂生物滤池面积为1000 m2。
砂生物滤池使用寿命为（15-20）年。
植物耦合处理
植物耦合池设计应符合HJ2005-2010的规定。
植物耦合池长宽比应为（3～5）:1，水深应选用（0.3～0.5）m。
植物耦合池水力坡度应小于0.5 %。
植物耦合池上层为土壤，下层为基质，土壤厚度应为（20～40）cm，基质厚度应大于植物根系所能达到的最深处。
植物应选用耐污能力强、根系发达、去污效果好、具有抗冻及抗病虫害能力、有一定经济价值、容易管理的水生植物，可选择芦苇、蒲草等。
后处理
应根据污水排放标准的要求，选择是否设置消毒设施。当出水对病菌指标要求较高时，消毒应符合GB50014中的有关规定。
运行维护
按照HJ/T91要求，定期进行进出水水质监测。
由工程设计单位对运行管理人员进行专业技术、安全防护、紧急处理等理论知识和操作技能培训，运行管理人员上岗前需熟练掌握处理工艺、设施和设备的运行要求与技术指标。
污水处理站应张贴运行管理、维护保养制度和安全操作规程，应有明确的岗位责任制。
污水处理站设立警示标识，周围加安全防护栏。
运行管理人员发现以下情况，应采取相应的措施处理：

发现情况
池体出现堵塞现象；
植物耦合池植物稀疏、枯死或冻死；
出水水质不能达到相应排放标准。
相应处理措施
减少每天进水量或将几个砂生物滤池交替使用；
补充新植物，加盖阳光保温板；
减少每天进水量或疏松砂生物滤池上方土层。
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