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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准由黑龙江省地质矿产局提出。

本标准由黑龙江省地质矿产局归口。

本标准起草单位：黑龙江省地质科学研究所。

本标准主要起草人：单久库、刘祥旭、王连国、李景维、周丹、付勇涛、潘永波、郝文丽、裴志禹、张森。
本标准依托的发明专利是“钢索取心钻机及使用钢索取心钻机的钻探工法”（专利号：ZL 2016 1 1033548.1）；实用新型专利是“钢索取心钻机”（专利号：ZL 2016 2 1247053.4）。
本标准涉及到的两项专利技术面向社会公开，使用钢索取心技术受专利保护，专利权人有权向使用单位和个人收取专利使用费，专利使用费按钻机整套价格的10%收取。如有特殊要求，按合同执行。

本标准适用于使用钢索取心钻探技术的矿产勘查的各个阶段。

本标准由黑龙江省地质矿产局负责解释。

引  言

0°-45° 钢索取心钻探，又称小角度钻探，是黑龙江省地质矿产局为破解槽探施工和环境保护之间的难题，于2014年9月份开始进行科研攻关的绿色勘查新技术新方法。其主要应用于固体矿产勘查。

本规程是根据《地质岩心钻探技术规程》（DZ/T 0227-2010）、参考钢索取心钻探的自身特点，结合地勘单位工作经验编写而成。

本规程分为16章，分别是范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、钻探工程设计、钻探设备的选择与安装、金刚石钻进、金刚石钢索取心钻探、冲洗液、护壁和堵漏、钻孔轨迹测量、孔内事故分类和预防处理、钻探工程质量、健康、安全、环保（HSE）管理、生产管理、钻探施工技术档案。

本规程重点突出了钢索取心钻探工艺技术相关方面的规定，与《地质岩心钻探技术规程》（DZ/T 0227-2010）相同章节执行该标准。

钢索取心钻探技术规程

范围

本标准规定了0°-45°钢索取心钻探探矿的工序技术要求和管理规定。

本标准适用于钻孔倾角不大于45°的钢索取心钻探施工。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 5005  钻井液材料规范
GB/T 9151  钻探工程名词术语
GB/T 13908  固体矿产地质勘查规范总则
GB/T 33444  固体矿产勘查工作规范
AQ 2004  地质勘探安全规程
DZ/T 0227-2010  地质岩心钻探规程

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
钢索取心钻探

钢索取心钻探是以具有一定强度的钢绞线（钢索）为传送动力进行岩心内管推送和提取的钻探取心技术。

钢索

钢索，也叫预应力钢绞线，是由2、3、7或19根高强度钢丝构成的绞合钢缆，并经消除应力处理（稳定化处理），适合预应力混凝土或类似用途。本规程中的钢索的作用是作为取心内管推送的传动介质。

小角度钻孔

本规程指钻孔倾角在0°-45°之间的钻孔。
孔径

钻孔横断面的直径。

[GB/T9151-1988，定义5.3.1]
钻孔结构
构成钻孔剖面的技术要素。包括钻孔总深度、各孔段直径和深度、套管或井管的直径、 长度、下放深度等。 

[GB/T9151-1988，定义5.4]

岩心

能够采集到的各类岩（矿）石样品，即除圆柱状的岩心外，也包括各种岩块、岩样和岩屑。
岩（矿）心采取率
由钻孔中采取出的岩(矿)心长度与相应实际钻探进尺的百分比。

[GB/T9151-1988，定义13.1.1.2]
方位角

在水平面上，自正北向开始，沿顺时针方向，与钻孔轴线水平投影上某点的切线之间的夹角称为钻孔在该点的方位角。

[GB/T9151-1988，定义14.1.1]
倾角

钻孔轴线上某点沿轴线延伸方向的切线与其水平投影之间的夹角称为钻孔在该点的倾角。[GB/T9151-1988，定义14.1.4]

单向孔

在剖面上布设一个钻孔。
对向孔
在同一剖面上不同位置布设方位角相反的两个钻孔，两孔在中间部位相交。
双向孔

在同一位置布设方位角相反的两个钻孔。
接续孔

在一个剖面上接续布设方位角相同的两个或多个钻孔。
多向孔

多向孔（又可称全方位孔），是在同一孔位布设方位角不同的三个及以上钻孔。
组合孔

采用以上五种布设方式中至少两种方式或多次重复一种方式。
基本规定
钻孔孔径系列
钢索取心钻探终孔孔径不小于76毫米，开孔孔径根据具体情况确定。

钻孔深度
依据钢索取心钻探的适用范围，钻孔深度划分见表1。
0°-45°钢索取心钻孔深度分级

	钻孔类别
	浅孔
	中深孔
	深孔

	深度范围
	＜50
	50～100
	＞100


岩石钻进特性
岩石可钻性
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.3.1）。
岩石研磨性
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.3.2）。
岩石完整程度
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.3.3）。
钻探方法
钻探方法的主要类型
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.4.1）。
确定钻探方法的基本原则
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.4.2）。
钻探方法的选择
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.4.3）。
钻探工程主要工序
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（3.4.4）。
钻探工程设计
基本要求

设计的满足下列基本要求：

地质人员结合地形坡度角，考虑小角度钻探施工的地质目的、地质构造等情况布设钻孔；
在残坡积层覆盖较厚地区或低缓、山谷地段，增大开孔倾角。
其他要求执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（4.1）。
依据
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（4.2）。
布孔方式设计

设计的满足下列基本要求：

可采用的布孔方式为单向孔、对向孔、双向孔、接续孔、多向孔、组合孔等六种形式；
地质人员要根据不同的地质条件、施工目的、地形条件等综合考虑布孔方式。
钻探技术设计
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（4.3）。
钻探设备的选择与安装
钻探设备的选择
岩心钻机的选择
依照施工地区地形条件，可选择：
普通式钢索取心钻机。
便携式钢索取心钻机。
泥浆泵的选择
根据钢索取心钻机型号、钻探方法及钻孔结构及钻探工艺要求选择泥浆泵：
a)钢索取心钻进：泵量≮70L/min；泵压≮10.7MPa；
b)钢索取心液动冲击回转钻进：泵量＞80L/min；泵压＞1.5MPa。
钢索的选择
钢索选择预应力混凝土用钢绞线，其参数为GB/T5224标准，见表2

预应力混凝土用钢绞线参数
	参数
	破断
负荷
	屈服
负荷
	伸长率
	弹性
模量
	公称
直径
	强度
	重量
	结构
	捻向

	单位
	kN
	kN
	L≥500
	GPa
	mm
	MPa
	Kg/m
	
	

	数值
	270
	251
	≤5%
	195
	15.2
	1860
	1.1
	1*7
	左


附属设备的选择
根据施工地区情况及钻机类型配备运输设备、附属动力设备、维修设备等。
设备安装
场地

场地满足下列要求：

a）按照钢索取心钻机设备、工作面需要临时占用场地一般不大于30m2；
b）为保护生态环境，场地应尽量避开密林区，除钻机地基及泥浆坑必须挖土外。其他设备可在大树间空地、草地安放；
c）其他要求按DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程中的5.2.1有关规定执行。
修筑地基
按照钢索取心钻机设备底座大小修筑地基，一般为4m2（2m×2m）,基槽深度0.25m。
机台安装

机台安装满足下列要求：

a）底座枕木嵌入基槽，在底座枕木钢钎孔中砸入钢钎或地锚固定底座。

b）将主机安装于底座上，主机与动力设备、钢索取心设备通过液压油管连接。通过主机支架调整安装角度。
机械设备的安装
其他附属设备、机具可在大树间空地、草地安放。
钻探设备的拆卸与搬运
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（5.2.7）。
安装验收
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（5.3）。
金刚石钻进
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（7）。
金刚石钢索取心钻探
钢索取心钻头和扩孔器的选择
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.1）。
钢索取心钻具
钻具所用管材的技术要求
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.2.1）。
钻具总成
应具备的技术性能满足下列要求：
内管总成能从钻杆柱内下到外管中的预定限位和悬挂部位；
内管总成的长度能够调节，使卡簧与钻头内台阶保持合理距离；
卡取岩心时，卡簧座应坐在钻头内台阶上，通过钻头将拔断岩心的力传到外管；
内外管应同轴，单动灵活；
打捞器抓住内管提拉不动或提升过程中遇阻时，能够安全解脱。
钻具总成的装配
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.2.3）。
取心操作

取心操作满足下列要求：

a）提内管取心：首先将钢绞线及与其相连的内管打捞头（如打捞头接有内管推送头时需将其取下）通过钻杆送入，当内管打捞头到达孔底与内管蘑菇头卡紧后，再由绞线输送器提出，到内管露出时由人工取出内管，提内管取心；  

b）推送内管：首先由人工将内管送入钻杆内孔中，内管打捞头加接内管推送头，由钢绞线及与其相连的内管推送头送入钻杆中，使钢绞线带着内管推送头进入孔内推动内管前行，当内管推送头到达孔底将内管送入外管内并卡紧后退出，推送内管结束。
维护保养

钻具总成和打捞器的维护保养满足下列要求：
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.2.5）；
定期对钢索取心系统的导正管注入润滑油，使其保持润滑。
钢索取心钻杆的使用和维护保养
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.2.6）。
钢索取心钻进参数
钻压≯15kN；转速：200-800转每分；泵量：40-70L/min。
泥浆钻进操作要求
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.4）。
钻杆内壁结垢防治措施
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（8.5）。
冲洗液
类型和应用底层
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.1）。
冲洗液常用材料和化学处理剂
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.2）。
冲洗液主要性能指标
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.3）。
现场冲洗液的配置与维护
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.4）。
维护与管理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.5）。
废浆处理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（12.7）。
护壁和堵漏
不同地层和应力异常带的护壁措施
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（13.1）。
套管护壁
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（13.2）。
堵漏与止涌
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（13.3）。
钻孔轨迹测量
一般规定
小角度钻孔的轨迹测量需要测量倾角和方位角，选择合适的测斜方法和测斜仪类型。
其他钻孔轨迹测量要求执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（14.1）
钻孔轴线轨迹简便计算方法
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（14.2）。
孔内事故分类和预防处理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（15）。
钻探工程质量
钻孔质量要求
岩矿心采取率
在固体矿产勘探取心孔段中，一般平均岩心采取率应达到70%以上，矿心采取率应达到80%以上。有特殊要求时，按设计书或合同的规定执行。
钻孔弯曲与测量间距
按照要求进行倾角和方位角测量，每钻进50 m应测1次倾角和方位角。每钻进100 m，倾角偏斜不应超过 3°。有特殊需要时，按勘查设计或合同的要求执行。
孔深误差测量与校正
下列情况应校正孔深： 
a)钻进深度达50m 及其倍数时；
b) 进出矿层时（矿层厚度小于 5m 时，只测量一次） ； 

c) 经地质编录人员确认的重要构造位置及划分地质时代的层位； 

d) 下套管前和终孔后。 

孔深误差率小于千分之一时可不修正报表；孔深误差率大于千分之一时要修正报表。 
原始报表
a)原始报表包括：钻探班报表、交接班记录表。
a)各班应指定专人在现场及时填写原始报表，做到真实、齐全、准确、整洁
封孔
机台应按封孔设计的要求严格执行。
封孔后，应在孔口中心处设立水泥标志桩（用水泥固定）。
如有特殊要求，按照设计要求或合同执行。

保证钻探工程质量的措施
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（16.2）。
健康、安全、环保（HSE）管理
健康管理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（17.1）。
安全管理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（17.2）。
环境保护管理
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（17.3）。
生产管理
施工管理基本规定
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（18.1）。
管理制度
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（18.2）。
钻探施工技术档案
建立钻探施工技术档案的基本要求
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（19.1）。
钻探工程技术档案基本内容
执行DZ/T 0227-2010地质岩心钻探规程有关规定（19.2）。

_________________________________
