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前  言

本标准按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。
本标准由黑龙江省安全生产监督管理局提出并归口。
本标准主要起草单位：哈尔滨理工大学、哈尔滨工程机械制造有限责任公司。
本标准参与起草单位：哈尔滨宏基消防工程有限公司、黑龙江省劳动安全科学技术研究中心、中粮集团有限公司（五常）。

本标准主要起草人：刘正梅、敖红光、王路平、李景瑞、王位、蒋永清。

二氧化碳使用场所安全技术规范
1　 范围

本标准规定了二氧化碳使用场所的术语、定义、总则、安全阀、检测报警仪、安全标志、供气设备设施、连接软管、通风设备的安全技术要求，并建立相应的管理制度。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBZ 2.1　工作场所有害因素职业接触限值  第1部分:化学有害因素
GB 150.1　压力容器  第1部分:通用要求
GB 190　危险货物包装标志
GBZ/T 223  工作场所有毒气体检测报警装置规范
GB 567.2　爆破片安全装置  第2部分：应用、选择与安装
GB 1226　一般压力表
GB 7144　气瓶颜色标志
GB7231　工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识
GB/T 12233　通用阀门 铁制截止阀与升降式止回阀
GB 12241　安全阀 一般要求
GB 12358　作业环境气体检测报警仪通用技术要求
GB 12463  危险货物运输包装通用技术条件
GB 15258　化学品安全标签编写规定
GB/T 24918　低温用紧急切断阀
GB/T 24925　低温阀门 技术条件
GB 50019　工业建筑供暖通风与空气调节设计规范
TSG 21　固定式压力容器安全技术监察规程
TSG R0005　移动式压力容器安全技术监察规程
TSG R0006　气瓶安全技术监察规程
CB/T 312　压力表阀
HG/T 20511　信号报警及联锁系统设计规范
3　 术语和定义
下列术语和定义适用不本文件。
气态二氧化碳气囊　　
由复合材料制成的软体气罐，用来运输或存储二氧化碳气体。
液态二氧化碳杜瓦罐　
采用真空绝热技术，用来储存、运输和使用液态二氧化碳的不锈钢压力容器。

紧急切断阀　　

安装在储罐或管道上，出现事故时，用手动或自动快速关闭的阀门。

[GB/T 24918-2010，定义3.1]

4　 总则

4.1　 气态和液态二氧化碳固定设备的设计制造，应符合 GB 150.1 和 TSG 21 的规定。

4.2　 二氧化碳气体储罐、低温液体储罐宜在室外布置或设置在通风良好的房间内。

4.3　 二氧化碳使用设备启动前应检查设备的安全防护装置、仪器、仪表，并确认阀门开、关状态。

4.4　 使用二氧化碳气体的设备以及管道的末端应安设放散装置，放散管管口应引出室外，并放散至安全处，且放散管口应高出二氧化碳气体管道、设备和走台 4 m ,离地面不小于 10 m 。
4.5　 工业液体二氧化碳气瓶标志、充装系数、贮存和使用应符合 TSG R 0006 和 GB 12463 的规定。
4.6　 低温二氧化碳储槽设计应该满足 TSG R0005 、TSG 21和 GB 150.1 和要求。

4.7　 二氧化碳使用场所的通风换气次数，应按室内空气中氧含量不小于19.5％的要求确定，设计时按室内换气次数每小时不少于3次，事故通风每小时换气次数不少于7次计算。宜设氧含量检测报警装置，报警装置设置应符合本文第6部分的要求。

5　 安全阀

5.1　 安全阀选用应满足动作性能和排量，符合GB/T 12241的规定。

5.2　 在贮存二氧化碳的容器、二氧化碳设备及输送液态或气态二氧化碳的管道上应装设安全阀。

5.3　 安全阀应垂直安装，且与贮存装置内的气相空间相通。

5.4　 安全阀的结构与装设方位都应使所排出的气体应通过放散管排至室外放散至安全处。

5.5　 装置与安全阀之间的连接管和管件的通孔截面积不应小于安全阀的进口截面积。

5.6　 爆破片的更换周期应符合 GB 567.2 中的相关规定。

5.7　 装置与安全阀之间不宜装设中间截止阀门。
5.8　 安全阀每年应至少检定一次。

若需要装设，装置正常运行时，该阀门应保持全开，并加锁、挂牌。
6　 检测报警仪

6.1　 检测报警仪的应符合 GB 12358 的规定，并满足环境使用温度。

6.2　 检测报警仪的设置、使用和管理符合 GBZ/T 223 的规定。

7　 压力表
7.1　 管道和阀门应该满足 GB/T 24918 和 GB/T 24925 对低温阀门的要求。

7.2　 压力表的选择应满足 GB/T 1226 的规定。

7.3　 压力表所使用的表阀应符合 CB/T 312 中的规定。

压力表应至少每半年检定一次。
8　 安全标志

8.1　 二氧化碳气瓶及杜瓦罐颜色标志应符合 GB 7144 的规定。

8.2　 包装标志应符合 GB 190 的规定。

8.3　 安全标签应符合 GB 15258 的规定。

8.4　 输送二氧化碳气体的管道应按照 GB 7231 确定标识的位置、颜色。
9　 供气设备设施

9.1　 二氧化碳的气瓶和杜瓦罐，应竖放在通风、阴凉、干燥处，避免受热和阳光暴晒。
9.2　 使用二氧化碳气瓶或杜瓦罐时，应采用支架、栅栏等防止倒瓶的设施对气瓶或杜瓦罐进行固定，防止倾倒。气瓶管路、阀门和接头应固定，不得松动位移，且管路和阀门应有防止碰撞的防护措施。
9.3　 二氧化碳气囊宜布置在单独的房间内，二氧化碳气囊与设备的水平距离不应小于 3 m，并应有安全和防火围护措施。在二氧化碳压缩机顶部布置时，应有防护围护措施，气囊应防止阳光照射。

9.4　 液体进出口应采用双阀切断。

9.5　 对有流动方向要求的阀门，阀体上应有指示介质流向的标志。

9.6　 在输送二氧化碳气体的支管上应装止回阀或自动隔断阀，止回阀应符合 GB/T 12233 中的规定。

9.7　 在输送二氧化碳的管道出口上应装设紧急切断阀，紧急切断阀应满足 GB/T 24918 中的要求。

9.8　 室外使用的气化器，应符合当地冬季气温条件下的使用要求。

9.9　 气化器出口应设有温度过低报警联锁装置，气化器出口的气体温度应不低于-10℃。

杜瓦罐出现筒外大面积结露或结霜时，应立即停用，排液加温至常温，可靠切断储罐与外部连接的管道，进行查漏。
10　 连接用软管

软管与设备连接时，软管长度不应大于2 m，软管不应穿过墙、楼板、顶棚、门和窗。

软管的弯曲半径应大于50 mm，不应产生弯折、拉伸、扭转，不应在受压状态下使用。

软管采用插入式连接时，应将软管插入至连接接头根部，并应使用喉箍（软管夹）固定。

11　 通风设施

工作场所通风设施满足GB 50019的规定。 

排风口不应布置在人员经常停留或经常通行的地点。

排风口与机械送风系统的进风口的水平距离不应小于20 m；当水平距离不足20 m时，排风口应低于进风口，并不得小于6 m。

事故通风的通风机应分别在室内及靠近外门的外墙上设置控制开关。

有事故排风的场所不具备自然进风条件时,应同时设置补风系统，补风量宜为排风量的80％，二氧化碳检测报警仪、补风机应与事故排风机联锁，联锁系统应符合HG/T 20511中的要求。
12　 安全管理

12.1　 应明确二氧化碳使用场所安全生产责任制和安全规章制度，并制定事故应急救援预案或现场处置方案，各级人员应对其所管辖范围的安全负责。

12.2　 应建立、健全对厂房、工业构筑物、二氧化碳管道及阀门、压力容器和重要机电、仪表设备的安全技术专业检查制度。

12.3　 主要机电设备应实行挂牌操作制度，重要操作应有专人监护。设备检修应制定检修制度、应有断水、断电和断气的安全措施。二氧化碳管道及阀门作业应有记录。

12.4　 二氧化碳使用场所不应有密集人员作业，作业人数不宜超过 9 人。
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