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前  言

本标准按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。

本标准由黑龙江省安全生产监督管理局提出并归口。

本标准主要起草单位：哈尔滨理工大学、哈尔滨力云经贸有限公司。
本标准参与起草单位：哈尔滨宏基消防工程有限公司、中国烟草总公司黑龙江省公司、哈理工风险管控技术研究中心、中粮集团有限公司（五常）、哈尔滨林业机械研究所、黑龙江省劳动安全科学技术研究中心、哈尔滨工程机械制造有限责任公司。
本标准主要起草人：蒋永清、常瑞倩、牛訦琛、潘立新、贾凌志、王位、周真、李云章。
粉尘防爆敏感区安全标志的设计与设置
1　 范围

本标准规定了粉尘防爆敏感区安全标志术语、定义、设计、设置和管理要求。
本标准适用于金属类粉尘、木质粉尘、纤维粉、农牧产品粉尘等工贸行业中常见粉尘。化工行业、烟花爆竹行业、矿产行业粉尘防爆敏感区域安全标志设计与设置可以参考本标准。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2893   图形符号 安全色和安全标志 第1部分：安全标志和安全标记的设计原则
GB 2894—2008 安全标志及其使用导则
GB 50058   爆炸危险环境电力装置设计规范
ISO 3864-1—2011 安全标志.第1部分在工作场所和公共领域中的安全标志
ISO 7010—2011  图形符号

ISO 7784   耐磨性的测定
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。

爆炸性粉尘环境 
在大气环境条件下，粉尘或纤维状的可燃性物质与空气混合的混合物点燃后，燃烧能够传至全部未燃混合物的环境。
可燃性粉尘 

与空气混合后能燃烧或闷燃、常温常压下与空气形成爆炸性混合物的粉尘。
粉尘层  

沉（堆）积在地面或物体表面上，落地厚度达到5mm以内的可燃粉尘群。

粉尘释放源
能向大气环境中释放出能与空气形成爆炸性粉尘混合物的物质所在的部位或地点。

敏感区 
可燃性物质极易受到外部环境影响而导致燃烧和（或）爆炸的区域。

粉尘防爆敏感区

距离粉尘释放源到悬浮的粉尘层并产生可燃性粉尘空气混合物之间易形成爆炸性粉尘环境发生粉尘爆炸，需要采取防爆措施的区域。

识别色 

用以识别粉尘管道内粉尘种类的颜色。

识别符号 

用来标识粉尘输送管道内的物质名称和状态的记号。

4　 设计要求
4.1　 原则

安全标志的设计应满足快速识别和准确读取信息的要求。

安全标志的类型应满足ISO 7010的第4章分类。

安全标志的尺寸、大小应满足ISO 3864-1的第7章要求。

安全标志的耐磨性应通过ISO 7784规定的测试。

安全标志的使用材质应满足GB 2894的6.2条要求。

粉尘防爆敏感区安全标志的颜色使用，应满足ISO 3864-1的第5章的要求。
安全标志的设计内容应充分考虑粉尘释放危险程度以及人员的职业健康。

粉尘防爆敏感区的区域型安全标志设计至少包括以下内容： 

a) 防爆区域划分的信息；

b) 区域危险程度警示信息；

c) 作业信息；

d) 人员避免危险有害因素伤害行为的信息；

e) 区域应急疏散指向信息；

f) 区域消防设施信息。

粉尘防爆敏感区的局部型安全标志设计至少包括以下内容：

g) 现场局部图；

h) 作业信息；

i) 人员避免危险有害因素伤害行为的信息。

粉尘防爆敏感区的专用型安全标志设计至少包括以下内容：

j) 基本识别色信息；

k) 识别符号信息。

4.2　 内容
对于粉尘防爆敏感区的安全标志，分为以下三类：

l) 区域型安全标志；

m) 局部型安全标志；

n) 专用型安全标志。

区域型安全标志内容包括：
符号框内表示警告、注意不同等级所对应的符号，标志图形为所张贴对应区域所必需的安全标志，防爆分区示意图为该区域内防爆区域情况示意。
o) 符号框包括下列内容：
1) 符号框内表示警告、注意不同等级所对应的符号；

2) 符号内的等级符号，表示作业区域内存在的最高风险程度，见附录A；

3) 对于符号框内的符号代表等级，应根据作业区域内存在的粉尘防爆敏感区最高等级进行选择。
粉尘防爆敏感区最高等级为20区，则选择警告符号。

粉尘防爆敏感区最高等级为21区，则选择注意符号。

粉尘防爆敏感区最高等级为22区，则选择提示性符号。
p) 标志图形包括下列内容：
1) 不同的粉尘防爆敏感区情况，应选择所对应的标志图形，见附录B；
2) 所选择的标志图形应能直观清楚的使人员明白风险的存在以及如果避免危险所要采取的行为；
3) 标志图形在排列时，各标志图形之间至少留有标志公称尺寸的0.2倍的间隙；
4) 标志图形在排列时，按照警告、禁止、指令、提示、消防类型的顺序，先左后右、先上后下地排列；
5) 当存在两个相反方向的标志图形并列选取时，为避免混淆，在两个标志之间至少留一个标志的间隙，张贴其他标志图形；
6) 标志图形的底色与其图形的颜色应使用反差明显的颜色，具体要求见表1。

表1　 安全色与对比色
	标志图形底色
	图形的颜色

	红
	白

	蓝
	白

	黄
	黑

	绿
	白


q) 防爆分区示意图包括下列内容：
1) 根据适当的比例绘制，应该明确涉尘场所平面边界；

2) 应该能够表示出主要涉尘设备；
3) 应该能准确的反映出防爆区域划分情况；
4) 应有必要的图例；
对于20区，防爆分区选用宽度为1mm，倾斜角度为45°的直线交叉区域表示；

对于21区，防爆分区选用宽度为1mm，倾斜角度为45°的直线向右倾斜划分区域表示；

对于22区，防爆分区选用宽度为1mm，垂直的平行直线区域表示。

5) 在防爆分区示意图中应添加应急疏散指向和消防设施图标。

局部型安全标志设计内容包括：
r) 标志图形对于粉尘防爆敏感区局部区域，至少应该对应区域存在危险因素警示信息、人员避免危险有害因素伤害行为的信息。

s) 现场局部图包括下列内容：
1) 应能够表示出局部区域特征；

2) 根据适当的比例绘制。
t) 尺寸要求包括下列内容：
1) 粉尘防爆敏感区的安全标志的推荐尺寸见附录B；
2) 根据实际情况，安全标志尺寸可以做出相应的调整，以满足现场实际情况需要；
3) 安全标志的最小字体，应满足人员可以清晰可见。
4.2.1　 专用型安全标志

u) 粉尘管道基本识别色包括下列内容：
1) 便于在粉尘管道可视化管理，进行识别色的设置及确定。

2) 根据管道内粉尘的物理特性，将其危险程度分为四类，并相应规定了四种基本识别色和相应的标识颜色（见表2）。
表2　 粉尘管道基本识别色
	危险程度
	主识别色
	辅识别色
	识别符号颜色

	导电，温度高于270°
	红色
	白色
	白色

	导电，温度低于270°
	黄色
	黑色
	黑色

	不导电，温度高于270°
	绿色
	白色
	白色

	不导电，温度低于270°
	蓝色
	白色
	白色


v) 安全标识包括下列内容：

1) 适用范围：凡是输送可燃性粉尘的管道应设置安全标识。

2) 表示方法：在管道上涂宽150mm的主色色环，在两侧涂宽25mm的辅色色环，安全色范围符合GB 2893规定。

w) 识别符号包括下列内容：
1) 粉尘名称；
2) 粉尘流向。
管道内粉尘的流向为单向，则用单向箭头表示。见附录C。

x) 管道上的标识字体、数字、箭头的最小尺寸以能清楚观察识别符号来确定。

5　 设置要求

5.1　 原则

粉尘防爆敏感区安全标志应张贴放置于醒目易见的部位，顺序应满足GB 2894的9.5条要求，且观察路径不能受到障碍物的阻挡。

粉尘防爆敏感区安全标志不应放置在可移动物体上。

粉尘防爆敏感区安全标志的形式和布置，取决于所使用的区域情况以及可以为其提供的空间大小。

粉尘防爆敏感区的区域型安全标志，应根据现场情况，张贴于车间入口处左（右）侧，亦或进入车间，位于靠近入口处的通道墙壁上。

粉尘防爆敏感区的局部型安全标志，应根据现场情况，在不影响正常运行的前提下宜张贴于容易发生粉尘泄漏的部位。

粉尘防爆敏感区安全标志的设置环境应该考虑不影响安全标志信息的准确识别和读取。

对于可能存在照明条件较差的场所，粉尘防爆敏感区安全标志可采用荧光材料来制作。

经光源照射后，粉尘防爆敏感区安全标志的颜色仍要符合ISO 7010安全色的规定。

粉尘防爆敏感区安全标志的平面与视线夹角应接近90°角，观察者位于最大观察距离时，最小夹角不低于75°。
对于涉尘场所的可能存在粉尘泄漏的局部位置，如阀门、观察窗、清扫孔、其它孔洞区域等，应设置局部型安全标志。

粉尘管道的基本识别色的使用位置应包括管道的起点、终点、交叉点、转弯处、阀门等其他需要标识的位置。

5.2　 区域

粉尘防爆敏感区应该在GB 50058标准分区基础上，根据作业区域内的风险评价以及粉尘释放源的释放频率、持续时间，进行粉尘防爆敏感区范围的确定。

设备区域所产生的爆炸性粉尘量不多、设备的密封性较好、设备本身有较好的除尘装置时，以及采用无门窗及洞孔的实体墙和防火门或防爆门斗与20区、21区、22区隔开的区域，可以划为非危险区域。

20区范围确定：主要为加工、输送封闭式设备内部区域以及设备在正常运行时，释放源释放粉尘，空气中的可燃性粉尘云持续或长期地或频繁的出现于爆炸性环境中，可能形成不可控制和极厚的粉尘层的区域，划分为20区。

21区范围确定：主要为距离粉尘释放源周围1m，垂直向下到地面的范围，以及在正常运行时，空气中的可燃性粉尘云很可能偶尔出现于爆炸性环境中，以及因粉尘云稀释成粉尘层存在的区域。

粉尘的扩散受到临时开启门、观察窗、有溜管橡胶堵等实体结构的影响时，实体结构的表面作为该区域的边界。

22区范围：主要为距离粉尘释放源周围3m，垂直向下到地面的范围，在更大范围的粉尘层下，则包括可燃性粉尘空气混合物存在的范围也在22区。
以及正常运行时，空气中的可燃性粉尘云一般不可能出现于爆炸性粉尘环境中，以及异常情况下，可燃性粉尘云偶尔或短时间内出现（堆积），或形成粉尘层并产生可燃性粉尘空气混合物的区域。粉尘的扩散受到 5.2.4等实体结构的影响时，实体结构的表面作为该区域的边界。

6　 管理要求
对粉尘防爆敏感区的各类型安全标志应进行日常管理和维护，确保安全标志完好、放置位置正确。

安全标志在发现有破损、变形、褪色、图形符号脱落等不符合要求时，应该及时修整并作出打印更换。必要时，应为安全标志提供适当的保护措施，以避免出现上述不符合情况。

在实施新、改、扩建项目的时需要进行相关安全标志的替换与张贴。

粉尘防爆敏感区安全标志每月至少检查一次，并做好检查记录文件的登记。

在工艺、物料、设备、场所结构和布局发生变化时，粉尘防爆敏感区范围内的安全标志应随着变动进行调整。

粉尘防爆敏感区的安全标志应根据安全标志类型、所属作业区域内存在的粉尘防爆敏感区最高等级进行编号，并建立档案进行存储、检查管理。

附　录　A 
（规范性附录）
符号说明

A.1　 符号说明

警告符号是指所认定的潜在危险情况的风险程度较为严重，如果不能及时避免，则可能会导致死亡或者重伤。

[image: image1.png]



图A.1 警告符号
注意符号是指所认定的潜在危险情况的风险程度较低，如果不能及时避免，则可能会导致轻伤事故。
[image: image2.png]



图 A.2 注意符号
提示符号是指所认定的潜在危险情况的风险程度较低或者可能会极小概率发生，如果不能及时避免，则可能会导致险肇事故。

[image: image3.png]



图 A.3 提示符号
附　录　B 
（规范性附录）
粉尘防爆敏感区域安全标志

B.1　 安全标志类型
对于粉尘防爆敏感区的区域型安全标志，根据设计所包含的内容，设计的安全标志如图 B.1所示:
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图 B.1 区域型安全标志

对于粉尘防爆敏感区的局部型安全标志，根据设计所包含的内容，设计的安全标志如图 B.2 所示:
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图 B.2 局部型安全标志

对于粉尘防爆敏感区的专用型安全标志，根据设计所包含的内容，设计的粉尘管道基本识别色如图 B.3 所示:

[image: image6.emf]
图 B.3 粉尘管道基本识别色
B.2　 推荐尺寸

对于粉尘防爆敏感区的区域型安全标志，设计的推荐尺寸（单位：厘米）如图 B.4 所示：
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图 B.4 区域型安全标志

对于粉尘防爆敏感区的局部型安全标志，设计的推荐尺寸（单位：毫米）如图 B.5 所示：
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图 B.5 局部型安全标志

B.3　 安全标志示例

安全标志示例如下：
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图 B.6 区域型安全标志
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图 B.7区域型安全标志
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图 B.8 区域型安全标志
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图 B.9 局部型安全标志
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图 B.10 局部型安全标志

附　录　C 
（规范性附录）
新增粉尘防爆敏感区安全标志

C.1　 新增粉尘防爆敏感区域安全标志
新增粉尘防爆敏感区域安全标志如图：

	序号
	图形标志
	名称
	标志种类
	设置范围和地点

	1
	[image: image14.png]



	禁止电弧
	H
	有甲类、乙类、丙类火灾危险物质的场所。

	2
	[image: image15.png]



	周期监测
	H
	生产、储运、使用中产生粉尘的场所。

	4
	[image: image16.png]



	当心粉尘爆炸
	H
	具有可燃性粉尘的设备、作业场所。
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	禁止打开
	J
	禁止打开的

高危险设备。
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	当心泄漏
	H
	具有可燃性粉尘的设备、作业场所。
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	注意清扫
	H
	具有可燃性粉尘需要及时清扫除尘的设备、作业场所。
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	1小时清扫
	H
	对于需要进行定期清扫的粉尘防爆敏感区20区。
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	3小时清扫
	H
	对于需要进行定期清扫的粉尘防爆敏感区21区。
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	5小时清扫
	H
	对于需要进行定期清扫的粉尘防爆敏感区22区。


图A.1　 新增粉尘防爆敏感区域安全标志
H代表较大区域可以使用的安全标志。

J代表某个具体地点或者某个设备或者部件可以使用的安全标志。
_________________________________
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