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中华人民共和国国家标准


前    言

本部分为GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由国家发展和改革委员会提出。

本标准由全国碳排放管理标准化技术委员会（SAC/TC 548）归口。

本标准起草单位：中国质量认证中心。

本标准主要起草人：

基于项目的温室气体减排量评估技术规范

镁工业中使用其他防护气替代SF6项目

1　 范围

本标准规定了镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目温室气体减排量评估的术语和定义、评估内容、边界及排放源识别、温室气体种类确定、项目活动及基准线情景确定、减排量计算、监测及数据质量管理、减排量评估报告的编制等内容。

本标准适用于镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目的温室气体减排量评估。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 32150-2015  工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 33760-2017  基于项目的温室气体减排量评估技术规范  通用要求

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

温室气体  greenhouse gas

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。

[GB/T 32150-2015，定义3.1]
3.2

镁金属铸造工序  magnesium metal casting process

将原镁、合金组分或回收的镁和合金熔化后，铸模成型的工序。

注1：根据铸造工艺不同，包括压力铸造、重力铸造等；根据铸造原料的不同，包括以原镁铸造、及镁和合金的回

      收利用；

注2：本标准所涉及的以原镁为原料的铸造工序仅包括合金熔融过程，不包括由金属镁到镁初级产品的生产过程，

      如电解或热还原等过程。

3.3

保护气  cover gas

在镁或镁合金铸造过程中为防止镁氧化而在熔融过程中填充的气体。

注：本标准涉及的保护气包括HFC134a、全氟-2-甲基-3-戊酮（(CF3CF2C(O)CF(CF3)2）和SO2。
3.4

基准线情景  baseline scenario

用来提供参照的，在不实施项目的情景下可能发生的假定情景。

[GB/T33760-2017，定义3.4]

3.5

温室气体减排量  greenhouse gas emission reduction

经计算得到的一定时期内项目所产生的温室气体排放量与基准线情景的排放量相比较的减少量。

[GB/T33760-2017，定义3.5]

3.6

全球变暖潜势 global warming potential

GWP

将单位质量的某种温室气体在给定的时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射程度影响相关联的系数。

[GB/T32150-2015，定义3.15]

3.7 

二氧化碳当量 carbon dioxide equivalent

CO2e

在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。

注：二氧化碳当量等于给定气体的质量乘以它的全球变暖潜势值。
[GB/T32150-2015，定义3.16]

4　 温室气体减排量评估内容

4.1概述
4.1.1 本标准适用于在现有镁生产设施中，采用HFC134a、全氟-2-甲基-3-戊酮（CF3CF2C(O)CF(CF3)2）、或先进的“稀释SO2”熔融保护技术部分或者全部替代的SF6作为保护气的项目活动，不包括采用盐溶剂或硫粉等固体和液体替代的情况。其中先进的“稀释SO2”熔融保护技术需满足以下几个条件：

a） 在二氧化硫(SO2)浓度一般为1%或更低时，能较好控制二氧化硫(SO2)浓度和流速。有相应的二氧化硫(SO2)排放和治理体系以确保二氧化硫(SO2)的排放符合当地环保规定。由设备产生的二氧化硫(SO2)排放应符合当地排放标准。如果当地没有此类标准，则其尾气排放浓度上限为1470mg/m3（干基，273K，101325kPa，氧气浓度6%（体积浓度））；

b） 使用质流控制装置（MFC）或类似的准确的二氧化硫(SO2)输送装置的精确的二氧化硫(SO2)混合和输送系统；

c） 在气柜或气缸存放区域有泄露监测和紧急通风系统；

d） 若发生二氧化硫(SO2)泄漏以需要关闭或维修系统时，需有备用的熔融保护技术；

e） 有危机情况处理计划和培训，以及人员安全装备的配备；

f） 气体混合系统，压缩机等设备需要有备用电源或发电机，且设备能独立运转12小时；

g） 为确保系统安装持续运行，需要有对设备及气体分布体系的维护计划。
4.1.2 镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目温室气体减排量评估内容包括：

a) 边界及排放源识别；

    b) 项目活动及基准线情景确定；

    c) 减排量计算；

    d) 监测及数据质量管理；

    e) 减排量评估报告的编制。

4.2边界及排放源识别

项目物理边界是指制镁企业的金属铸造工序，该工序使用六氟化硫（SF6）作为保护气，并被其他替代气体所取代。项目边界如图1所示：




注：箭头代表物质流，实线框内的为项目边界。

图1 项目边界示意图

项目边界内所包括的排放源和气体类型如下表所示：

表1 项目边界内所包括的排放源和气体类型

	排放源
	排放气体

	基准线情景
	保护气保护熔融镁
	SF6

	项目活动
	保护气保护熔融镁
	CO2*

	
	
	HFC134a或全氟-2-甲基-3-戊酮

	
	
	SF6

	
	保护气与熔融镁反应的副产品
	CH4

	
	
	N2O

	
	
	C2F6

	
	
	C3F8

	*在保护气中作为稀释剂使用。如果在基准线情景和项目情景中都使用，在两个计算中都排除。如果只在项目情景下使用，在计算项目排放时应考虑。


4.3温室气体种类确定

镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目涉及的温室气体种类包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）和六氟化硫（SF6）。

4.4项目活动及基准线情景确定

项目活动为在现有镁生产设施中，采用HFC134a、全氟-2-甲基-3-戊酮（CF3CF2C(O)CF(CF3)2）、或先进的“稀释SO2”熔融保护技术部分或者全部替代SF6作为保护气。
项目的基准线情景仅为继续使用SF6作为保护气。
4.5减排量计算

4.5.1概述

一定时期内因减排项目产生的减排量由式（1）计算：

          ERy = BEy –PEy                             ······························ (1)
式中：

ERy——第y年的项目减排量，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/a）；

BEy——第y年的基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/a）；

PEy——第y年的项目排放量，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/a）。

基准线排放量和项目排放量计算方法见表2，具体计算过程详见4.5.2和4.5.3。

表2 项目活动排放量和基准线排放量核算一般方法

	情景
	核算方法

	基准线排放量
	根据数据可获得情况的不同，基准线排放量分为两种计算方法，具体核算方法详见4.5.2。

	项目活动排放量
	镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目排放量按式（2）计算：

             
[image: image3.wmf]å

+

+

=

y

j

PJ

CO

y

SF

y

Altgas

y

C

PE

PE

PE

,

,

,

2

,

6

,

     ................................（2）

式中：
PEy ——第y年的项目排放量，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/年）；
PEALTGAS,y ——如果在项目情景下以HFC-134a或全氟-2-甲基-3-戊酮作为保护气，第y年所有生产工艺（j）因对其的使用所导致的项目排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e/年）；
PESF6,y ——第y年所有生产工艺（j）因使用SF6所导致的项目排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e/年）；
CCO2,PJ,j,y ——项目活动情景下每年每一生产工艺的CO2消耗量，当CO2仅在项目活动情景下作为保护气的稀释剂使用（即，在基准线情景下不使用）时应该予以考虑，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e/年）。


4.5.2基准线情景排放量计算

根据数据可获得情况的不同，基准线排放可分为两种计算方法：

4.5.2.1 方法一：历史数据可得

项目活动开始前最近三年内每种工艺的每个设备每年消耗的SF6和镁产量的历史数据可以获得，基准线排放按式（3）计算；
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式中：

BEy——第y年基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

y——年份，y=1、2、3……；

j——某一生产工艺，j=1、2、3……；

k——某一生产设备，k=1、2、3……；

EFSF6,Mg,k,j——第y年生产工艺j下生产设备k的基准线排放因子，单位为吨六氟化硫每吨镁（tSF6/tMg）；
PMg,PJ,k,j——第y年项目活动情景下，生产工艺j下生产设备k生产的镁的量，单位为吨镁每年（tMg/a），基于过去三年最低值估算；
GWPSF6——SF6的全球变暖潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨六氟化硫（tCO2e/tSF6），取值见附录。
其中，第y年生产工艺j下生产设备k的基准线排放因子EFSF6,Mg,k,j按公式（4）计算：
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式中：

PMg,BL,k,j,y——基准线情景下，在项目活动开始前最近3年内第y年生产工艺j下生产设备k生产的镁的量，单位为吨镁每年（tMg/a）。若三年数据不可得，可使用一年数据；

CSF6,BL,k,j,y ——第y 年生产工艺j下生产设备k实际排放的SF6量，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/a），采用公式（5）计算：
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式中：

CSF6min,BL,k,j ——基准线情景下，生产工艺j下生产设备k的SF6年消耗量的最小值，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/a）。采用项目活动开始前近三年（若三年数据不可得，可采用一年数据）生产工艺j下生产设备k每年消耗的SF6最小值；
DISF6,BL,k,j ——描述生产工艺j下生产设备k的SF6消耗量数据完整性的因数，取值见附录；

DFSF6 ——生产过程中与镁发生反应的SF6衰减因子，取值见附录。
4.5.2.2 方法二：历史数据不可得

基准线情景下只有最近3年的镁生产设施总的SF6消耗量。基准线情景排放按公式（6）计算：
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式中：

BEy——第y 年的基准线情景排放，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e/a）；
EFSF6,Mg——采用3年排放因子最小值作为设备的排放因子，单位为吨六氟化硫每吨镁（tSF6/tMg）；
PMg,PJ,y ——在项目活动情景中设备每年的镁产量，单位为吨镁每年（tMg/a）；
GWPSF6 ——SF6的全球变暖潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨六氟化硫（tCO2e/tSF6），取值见附录。
其中，第y年生产工艺j下生产设备k的EFSF6,Mg按照公式（7）计算：
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式中：

y——年份；

PMg,BL,y——基准线情景下，在项目活动开始前最近3年内第y年设施生产镁的总量，单位为吨镁每年（tMg/a）。若三年数据不可得，可使用一年数据；

CSF6,BL,y ——第y 年基准线情境下设备排放的SF6量，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/a），采用公式（8）计算：
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式中：

CSF6min,BL——在基准线情景下，设备每年消耗的SF6总量的最小值，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/yr）。采用项目活动开始前近三年（若三年数据不可得，可采用一年数据）设备消耗SF6最小值；
DISF6,BL——描述SF6消耗量数据完整性的因数，取值见附录；

DFSF6 ——生产过程中与镁发生反应的SF6衰减因子，取值见附录。
4.5.3项目活动排放量计算

项目情景下排放量包括三部分：使用替代气体产生的排放，使用SF6产生的排放和仅在项目情境下CO2消耗导致的排放。项目排放量计算见公式（2），其中使用替代气体产生的项目排放PEALTGAS,y和使用SF6产生的项目排放PESF6,y计算方法如下：

4.5.3.1 使用替代气体产生的项目排放PEALTGAS,y
采用如下公式（9）计算：
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式中：

PEALTGAS,y——第y 年项目活动情景下，使用替代气体产生的项目排放，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/a）；
CALTGAS,PJ,k,j——第y 年项目活动情景下，生产工艺j下生产设备k消耗的替代气体的量，单位为吨每年（t/a）；
GWPALTGAS——替代气体的全球变暖潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨替代气体（tCO2e/t替代气体）若替代气体为HFC-134a或全氟-2-甲基-3-戊酮，取值见附录；
CF——保守因子，用来补偿替代气体衰减过程中所排放的副产品的全球变暖潜势的不确定性，取值见附录。
4.5.3.2 使用SF6产生的项目排放PESF6,y
采用如下公式（10）计算：
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式中：

PESF6,y——第y 年项目活动情景下，使用六氟化硫产生的项目排放，单位为吨二氧化碳当量每年（tCO2e/a）；
GWPSF6 ——SF6 的全球变暖潜势值，单位为吨二氧化碳当量每吨六氟化硫（tCO2e/tSF6），取值见附录；
CSF6,PJ,k,,j ——第y 年项目活动情景下，生产工艺j下生产设备k实际排放的SF6的量，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/a），采用公式（11）计算：
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式中：

CSF6,CON,PJ,k,j——第y 年项目活动情景下，生产工艺j下生产设备k消耗的SF6总量，单位为吨六氟化硫每年（tSF6/a）；

DISF6,PJ——描述SF6消耗量数据完整性的因数，取值见附录；

DFSF6 ——生产过程中与镁发生反应的SF6衰减因子，取值见附录。
4.6监测及数据质量管理

4.6.1监测计划制定及数据监测

镁工业中金属铸造工序使用其他防护气体替代SF6项目温室气体减排量评估的监测计划应按照GB/T33760-2017中5.10制定和执行。需要监测的数据及要求详见表3，不需要监测的相关参数及取值见附录。监测所采集的所有数据都应存为电子或纸质文档，并在项目期结束后至少保存2年。

测量仪器/表精度应满足相关要求，定期检定和校准，检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资质。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。

在项目实施中，项目业主应确保监测计划有效实施，通过各类测量仪器/表的监测获得温室气体排放数据，记录、汇编和分析有关数据，并对数据存档，保证测量管理体系符合质量和规范要求。

4.6.2数据质量管理

应建立和应用数据质量管理程序，对于项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理，包括对不确定性进行评价。在对温室气体减排量进行计算时，宜尽可能减少不确定性。

排放因子及燃料热值应采用国家公布的或主管部门认可的相关数据，监测数据和参数选用企业实际测量值时通常具有较小的不确定性。
其他数据质量管理要求按照GB/T33760-2017中5.11执行。

4.7减排量评估报告的编制

减排量评估报告编制要求和内容按照GB/T33760-2017中5.12执行。

表3  监测数据和要求
	监测因子
	PMg,BL,k,,j
	CSF6,EST,BL,k,j
	CSF6,TOT,BL
	PMg,BL,TOTAL,y

	描述
	基准线情景下，项目活动开始前最近三年，每一生产工艺j 每一设备k镁的年平均生产量
	基准线情境下每一生产工艺j 每一设备k 在审定前三年的SF6年消耗量最小值
	审定前最近三年的设施中每年SF6的总消耗量的最小值
	基准线情景下在本项目开始前三年中第y年设施所生产的镁产品的总量

	单位
	tMg/年
	tSF6
	tSF6
	tMg/年

	监测目的
	计算基准线排放量
	计算基准线排放量
	计算基准线排放量
	计算基准线排放量

	数据来源
	工业设施
	工业设施
	工业设施
	工业设施

	测量方法
	由校准过的称量器具测量
	流量测量法
	可采用以下方法：

1、记录购买和库存变化（记账法）；

2、测量使用/返还的气罐重量差值（重量差值法）；

3、测量气体流速并对时间积分（流量测量法）；
	由校准过的称量器具测量

	监测频率
	连续测量或批次测量
	连续测量
	记账法—每次购买行为发生

重量差值法—一旦气罐被替换

流量测量法—连续测量
	连续测量或批次测量


表3  监测数据和要求（续）
	监测因子
	PMg,PJ,k,,j,y/PMg,PJ,y
	CAltgas,PJ,k,j,y
	CSF6,CON,PJ,k,j,y
	CCO2,PJ,k,j,y
	SO2排放
	镁销售报告

	描述
	项目情景下，每一生产工艺j 每一设备k每年镁或镁产品的产量/项目情境下设施每年生产镁产品的产量
	项目情景下每一工艺设备j 每一设备k 每年替代气体的消耗量
	项目情景下工业设施中每一工艺每一生产设备每年SF6 的总消耗量
	项目情景下每一生产工艺j 每年CO2的消耗量
	SO2排放量
	镁销售量

	单位
	tMg/年
	t/年
	tSF6/年
	tCO2/年
	mg/m3
	tMg/年

	监测目的
	计算基准线排放量
	计算项目排放量
	计算项目排放量
	计算项目排放量
	当采用稀释SO2作为替代气体时，减排量签发期限的确认
	为排除气体为获取减排量以增加产量水平的可能

	数据来源
	工业设施
	工业设施
	工业设施
	工业设施
	工业设施
	工业设施

	测量方法
	由校准过的称量器具测量
	参照SF6消耗量测量的程序，具体可采用以下方法：

1、 记录购买和库存变化（记账法）；

2、 测量使用/返还的气罐重量差值（重量差值法）；

3、 测量气体流速并对时间积分（流量测量法）；

如果使用对于一种的测量方法，使用最大值进行项目排放量的计算
	可采用以下方法：

1、记录购买和库存变化（记账法）；

2、测量使用/返还的气罐重量差值（重量差值法）；

3、测量气体流速并对时间积分（流量测量法）；

如果使用对于一种的测量方法，使用最大值进行项目排放量的计算
	参照SF6消耗量测量程序，具体可采用以下方法：

1、记录购买和库存变化（记账法）；

2、测量使用/返还的气罐重量差值（重量差值法）；

3、测量气体流速并对时间积分（流量测量法）；

如果使用对于一种的测量方法，使用最大值进行项目排放量的计算
	由符合环保部门要求的在线监测器具或便携式监测器具进行测量
	由校准过的称量器具测量

	监测频率
	连续监测或分批监测
	记账法—每次购买行为发生

重量差值法—一旦气罐被替换

流量测量法—连续测量
	记账法—每次购买行为发生

重量差值法—一旦气罐被替换

流量测量法—连续测量
	记账法—每次购买行为发生

重量差值法—一旦气罐被替换

流量测量法—连续测量
	在线监测器具—连续监测；

便携式监测器具—项目业主自行制定
	每年

	QA/QC(质量评价/质量控制)过程
	称量器具应根据标准重量每年进行校准。数据应通过内部销售和库存记录进行核对
	1、为保证基准线和项目排放计算的一致性，对替代气体的测量应遵循与SF6同样的方法。

2、若测量基于气罐重量或气体流速，测量结果应与购买凭证核算。对于不确定性，根据保守原则，应使用替代气体消耗量的最大值，以得到CAltgas,PJ,k,j,y的最大值，以及项目排放的最大值。当使用重量差值法时，称量器具应根据标准重量每年进行校准。当使用流量测量法时，流量计应使用现场标气或由发布认证公司每年进行校准。

3、流量测量法应以标准立方米为单位，然后转化为重量单位。标准化应根据替代气体的温度、压力以及替代气体密度进行。

4、当记账法或重量差值法在包括多个镁生产工艺的铸造设施中使用时，需要确保对每一工艺的数据都能分别记录。若数据无法分别进行记录，则必须使用流量测量法。
	1、为保证基准线和项目排放计算的一致性，项目情境下SF6的测量方法应与基准线情境下的方法相同。

2、若测量基于气罐重量或气体流速，测量结果应与购买凭证核算。对于不确定性，根据保守原则，应使用SF6消耗量的最大值，以得到项目排放的最大值。当使用重量差值法时，称量器具应根据标准重量每年进行校准。当使用流量测量法时，流量计应使用现场标气或由发布认证公司每年进行校准。

3、流量测量法应以标准立方米为单位，然后转化为重量单位。标准化应根据替代气体的温度、压力以及替代气体密度进行。

4、当记账法或重量差值法在包括多个镁生产工艺的铸造设施中使用时，需要确保对每一工艺的数据都能分别记录。若数据无法分别进行记录，则必须使用流量测量法。
	1、为保证基准线和项目排放计算的一致性，对CO2的测量应遵循与SF6同样的方法。

2、若测量基于气罐重量或气体流速，测量结果应与购买凭证核算。对于不确定性，根据保守原则，应使用CO2的最大值，以得到项目排放的最大值。当使用重量差值法时，称量器具应根据标准重量每年进行校准。当使用流量测量法时，流量计应使用现场标气或由发布认证公司每年进行校准。

3、流量测量法应以标准立方米为单位，然后转化为重量单位。标准化应根据替代气体的温度、压力以及替代气体密度进行。

4、当记账法或重量差值法在包括多个镁生产工艺的铸造设施中使用时，需要确保对每一工艺的数据都能分别记录。若数据无法分别进行记录，则必须使用流量测量法。
	1、从设施向大气的SO2应符合当地标准。如果当地没有此类标准，则其尾气排放浓度上限为1470mg/m3（干基，273K，101325kPa，氧气浓度6%（体积浓度））；

2、若稀释的SO2为SF6的替代气体，且稀释的SO2排放量不符合上述标准，则在减排量上一次签发（对第一核证期为注册日期）到不符合行为被监测到这段时期内，不能获得减排量。
	1、作为核证过程的一部分，镁销售报告应由经国家主管部门备案的审定/核证机构进行核实；

2、当镁年销售量小于生产量的70%时，以销售量作为PMg,PJ,k,,j,y。若项目开发者能向国家主管部门备案的审定/核证机构证明发生了需求的下降，或产量多于销售量30%以上在项目活动开始实施之前是普遍性实践时，可以生产量为准。




附  录

（规范性附录）

相关参数推荐值
相关参数推荐值见附表1。

附表1 相关参数推荐值
	参数
	参数名称
	单位
	量值

	GWPSF6
	SF6的全球变暖潜势
	tCO2e/tSF6
	22800b

	DFSF6
	制镁生产过程中与镁

发生反应的SF6衰减因子
	/
	0.5a

	GWPALTGAS
	替代气体（包括HFC134a和全氟-2-甲基-3-戊酮）的全球变暖潜势
	tCO2e/t替代气体
	全氟-2-甲基-3-戊酮取1a
HFC134a取1430b

	DISF6,CON,BL,k,j/DISF6,CON,BL
	每一生产工艺j每一设备k的SF6的消耗量数据完整性因数/所有设备SF6总消耗量数据完整性因数
	/
	0.95a

	DISF6,CON,PJ,k,j,y
	描述每一生产工艺j每一设备k的SF6消耗量数据完整性因数
	/
	1.05a

	CF
	补偿替代气体衰减过程中所排放的副产品全球变暖潜势的不确定性的保守因子
	/
	全氟-2-甲基-3-戊酮取1.26a
R134a取2830a

	a数据取值来源于《CM-047-V01 镁工业中使用其他防护气体替代SF6》。

b数据取值来源于《IPCC第四次评估报告》。
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