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[bookmark: BKQY]前  言
本标准根据GB/T 1.1-2009给出的规则进行起草。
本标准由全国移动实验室标准化技术委员会（SAC/TC 509）提出并归口。
本标准起草单位：中国合格评定国家认可中心等
本标准起草人： 

[bookmark: BKYY]引  言
移动实验室作为固定实验室的重要延伸,由于其便捷、快速、可移动等特点,已经应用于政府监管、市场抽查、应急处理和日常公共服务等环节,在政府应对突发事件中也发挥了重要作用。移动实验室认可评价标准的研究与建立,对于完善我国实验室认可体系,加强认可评价分析技术、检测验证技术和有效性保障技术等方面具有重要意义。实验室管理标准ISO/IEC17025 《检测和校准实验室能力的通用要求》以及转化为国家标准的GB/T 27025《检测和校准实验室能力的通用要求》,在其中对离开固定设施的实验室提出了相关要求，但没有专门针对移动实验室特点做出相关要求,未专门针对移动实验室的技术能力和管理水平提出特定要求,无法满足移动实验室数据质量保证需求。
本标准立围绕移动实验室数据质量保证全过程，在移动实验室结构、资源、过程和管理体系等方面对提出了规范性管理要求，对提高移动实验室管理水平、保障数据准确性、保证实验室安全运行意义重大。
移动实验室在满足本标准通用要求之前，鼓励先通过产品认证的形式确保硬件设施及各子系统的标准化。在此基础之上，再从管理体系方面满足本标准要求。
GB/T XXXXX—XXXX
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[bookmark: StandardName]移动实验室能力的通用要求
范围
本标准适用于各类独立的移动实验室和有固定场所（包含有移动部分）的实验室。
本标准规定了对移动实验室活动进行能力评价的通用要求。
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 27000 合格评定词汇和通用原则
GB/T 27025 检测和校准实验室能力的通用要求
GB/T  27418 测量不确定评定和表示
GB/T 29472 移动实验室安全管理规范
GB/T 29479 移动实验室通用要求
GB/T 31017 移动实验室 术语
OHSAS 18002 职业安全卫生管理体系
VIM 3rd Edition  国际通用计量学基本术语(International vocabulary of metrology - Basic and general concepts and associated terms)
术语和定义

移动实验室 mobile laboratory
满足特定目的和要求，由成套装置组成的，在可移动的设施和环境中进行检测、校准、抽样等活动的实验室。

移动实验舱 mobile laboratory shelter
用于承载移动实验室实验人员、检测设备、校准设备及相关专业设施的舱体，能为正常开展移动实验室活动提供适宜的作业环境。


载具 carrier
用于承载和/或运送移动实验舱及相关装置的工具。

移动实验室活动 mobile laboratory activities
指移动实验室从事的下列一个或多个活动
——检测 
——校准 
——与后续检测或校准相关的抽样


抽样 sampling
是指取出具有整体代表性的样品的过程，其过程应基于有效的统计学方法。

取样 sampling
是指依据专业能力获取部分或全部样品的过程，取样过程一般不涉及统计学方法。样品可能不具备代表性，而是由其可获性所决定。
通用要求
公正性
移动实验室或其所属实体应对移动实验室活动的公正性负责，且不应允许来自商业、财务或其他方面的压力影响其公正性。
应明确规定在移动实验室实施移动实验室活动有关的全部人员（包括辅助人员）的职责、权力和相互关系，持续识别潜在利益冲突，并为其提供履行其职责所需的适当权力和资源。
保密性
应制定政策和程序保护客户的机密信息和所有权。当检测、校准和抽样等数据和结果需要用电子形式传递，应有措施确保数据和结果传递过程的完整性和保密性。
当移动实验室依据法律要求或合约承诺授权发布保密信息时，除非法律禁止，应将所公开的信息通知相关的客户或个人。
[bookmark: _Toc444193932][bookmark: _Toc444194111][bookmark: _Toc444195249][bookmark: _Toc444195337][bookmark: _Toc450219049][bookmark: _Toc450219149][bookmark: _Toc450219241][bookmark: _Toc450219273][bookmark: _Toc450219286]结构要求
[bookmark: _Toc444193933][bookmark: _Toc444194112][bookmark: _Toc444195250][bookmark: _Toc444195338][bookmark: _Toc450219050][bookmark: _Toc450219150][bookmark: _Toc450219242]移动实验室应为法律实体或者为某个法律实体的明确部分。如为某个法律实体的一部分时，该实体应对移动实验室全部检测、校准和抽样活动承担法律责任。
移动实验室有责任确保所从事的检测、校准和抽样工作能满足本标准要求、客户要求、监管机构、合格评定机构的要求。
[bookmark: _Toc444193935][bookmark: _Toc444194114][bookmark: _Toc444195252][bookmark: _Toc444195340][bookmark: _Toc450219052][bookmark: _Toc450219152][bookmark: _Toc450219244]应明确管理和技术人员承担的职责，使其理解管理和技术人员活动的相互关系和重要性，为实现管理体系质量目标做出贡献。
[bookmark: _Toc444193936][bookmark: _Toc444194115][bookmark: _Toc444195253][bookmark: _Toc444195341][bookmark: _Toc450219053][bookmark: _Toc450219153][bookmark: _Toc450219245]移动实验室的管理层应确保建立适宜的沟通机制，保证内外部的有效沟通。
移动实验室应在组织结构上保障移动实验室活动的公正性。
移动实验室管理层应建立从业人员职业安全健康保障机制、应急处置机制、现场负责机制等，授权相关人员决定现场相关事宜。
[bookmark: _Toc444193937][bookmark: _Toc444194116][bookmark: _Toc444195254][bookmark: _Toc444195342][bookmark: _Toc450219054][bookmark: _Toc450219154][bookmark: _Toc450219246][bookmark: _Toc450219274][bookmark: _Toc450219287]资源要求
[bookmark: _Toc444193939][bookmark: _Toc444194118][bookmark: _Toc444195256][bookmark: _Toc450219056][bookmark: _Toc450219156]人员
人员任务职能与能力确定要求
1.1.1.1　 移动实验室应采取适宜的方法对影响实验活动结果的全部工作进行任务职能分解分析，并识别出完成任务职能所需要的知识、技能和素养，再根据任务职能与相关岗位人员知识、技能和素养的匹配度来明确人员培训、培训有效性评价与能力要求。
1.1.1.2　 移动实验室应将影响实验室活动结果的各任务职能的能力要求制定成文件，包括对教育、资格、培训、技术知识、技能和经验等要求。
1.1.1.3　 移动实验室应确保人员具备其负责的实验室活动的能力，并能够评估偏离的影响程度；移动实验室管理层应明确实验人员的职责与权限。
移动实验室应制定技术人员的相关管理程序，确保从事移动实验室活动的所有人员获得适当的培训，并能够提供充分证据表明从事移动实验室活动的人员具备了相应的技术能力、获得了职业安全健康保障。
这些程序内容可包括人员的资格确认、任用、培训、监督、授权和能力保持等。
这些证据可包括培训及有效性评价、持续技术能力再评价记录；适用时还可包括能力验证记录、实验室间比对记录和人员监督记录；职业安全健康保障措施记录等。
[bookmark: _Toc450219057][bookmark: _Toc450219157]移动实验室人员的技术能力应经过与其从事的实验室工作相适应的专业化、针对性教育和培训，并经考核合格、资格确认后持证上岗。教育和培训包括但不限于以下内容：
1.1.1.4　 实验室技术基本理论与具体实验操作。
1.1.1.5　 移动实验室活动所依据的标准、规程或规范。
1.1.1.6　 移动实验室活动质量控制要求。
1.1.1.7　 现场检测、校准和抽样的人员安全防护及环境保护要求。
1.1.1.8　 培训检测、校准和抽样的应急应变处置培训及演练。
[bookmark: _Toc444193941][bookmark: _Toc444194120][bookmark: _Toc444195258][bookmark: _Toc450219058][bookmark: _Toc450219158]移动实验室管理和技术人员还应具有对突发事件的应对处理能力。
[bookmark: _Toc444193942][bookmark: _Toc444194121][bookmark: _Toc444195259][bookmark: _Toc450219059][bookmark: _Toc450219159]移动实验室应确保从事移动场所检测、校准和抽样活动的人员是胜任的且受到足够的监督。新上岗人员或在培人员须在实验室有经验和能力的正式签约人员的陪同下方可从事移动实验室活动，实验室还应对其加大人员监督的频次。
可能影响移动实验室活动的所有人员，应行为公正，对活动中获得或产生的所有信息保密。
[bookmark: _Toc444193943][bookmark: _Toc444194122][bookmark: _Toc444195260][bookmark: _Toc444195344][bookmark: _Toc450219060][bookmark: _Toc450219160][bookmark: _Toc450219248]设施和环境
[bookmark: _Toc444193944][bookmark: _Toc444194123][bookmark: _Toc444195261][bookmark: _Toc450219061][bookmark: _Toc450219161]移动实验室应有移动实验舱（包括载具）的环境控制程序，确保满足规定要求。
[bookmark: _Toc444193945][bookmark: _Toc444194124][bookmark: _Toc444195262][bookmark: _Toc450219062][bookmark: _Toc450219162]应评估移动实验室所处或将要抵达的工作地点所存在的安全风险，以保障工作人员能充分应对面临的环境。
[bookmark: _Toc444193946][bookmark: _Toc444194125][bookmark: _Toc444195263][bookmark: _Toc450219063][bookmark: _Toc450219163]应对移动实验室内部实验环境进行核查，如保障系统和供给系统等正常，以确保满足相关的规范、方法和程序的要求，保证检测和校准结果的有效性；当对环境有规定或对检测和校准结果的质量有影响时，应监测、控制和记录环境条件，使其适应于相关的移动实验室活动。当环境条件危及到检测和校准结果时，应停止检测；应对互不相容的移动实验室活动进行有效隔离或采取避让措施。
[bookmark: _Toc444193947][bookmark: _Toc444194126][bookmark: _Toc444195264][bookmark: _Toc450219064][bookmark: _Toc450219164][bookmark: _Toc444193948][bookmark: _Toc444194127][bookmark: _Toc444195265][bookmark: _Toc450219065][bookmark: _Toc450219165]应对外部环境进行核查（包括水源、电源、地形、坡道等外部环境，废液、实验废弃物的处理等），了解外部环境可能对移动实验室活动（包括内部实验环境）的影响程度，确保满足要求后开展工作。
应对移动载具及供给、保障系统定期进行维护，以持续满足移动实验室活动的要求。
[bookmark: _Toc444193949][bookmark: _Toc444194128][bookmark: _Toc444195266][bookmark: _Toc450219066][bookmark: _Toc450219166]实验废弃物处置包括收集、标识、暂存、转移及处理等环节。应建立废弃物处置程序并对所有人员予以充分培训。
[bookmark: _Toc444193950][bookmark: _Toc444194129][bookmark: _Toc444195267][bookmark: _Toc450219067][bookmark: _Toc450219167]应对影响移动实验室活动质量的区域的进入和使用加以控制，以确保工作质量、人员安全和维护客户及相关方的机密信息。
[bookmark: _Toc444193957][bookmark: _Toc444194136][bookmark: _Toc444195274][bookmark: _Toc444195347][bookmark: _Toc450219078][bookmark: _Toc450219178][bookmark: _Toc450219251]设备 
[bookmark: _Toc444193958][bookmark: _Toc444194137][bookmark: _Toc444195275][bookmark: _Toc450219079][bookmark: _Toc450219179]应按准确度和相应方法、规范、移动特性的要求，正确配备检测、校准和抽样活动所需的全部设备和器具。
[bookmark: _Toc444193959][bookmark: _Toc444194138][bookmark: _Toc444195276][bookmark: _Toc450219080][bookmark: _Toc450219180]移动实验室应对其检测、校准和抽样设备使用和管理制定程序，包括运输、安装、验收/核查、操作、维护、存储、检定/校准、期间核查等要求，以确保其功能正常并防止污染或性能退化。
[bookmark: _Toc450219081][bookmark: _Toc450219181]设备应有唯一性标识和计量溯源性状态标识以及操作、维护作业指导书；计量设备应有期间核查作业指导书。设备应指定仪器设备管理员专人进行管理。
[bookmark: _Toc444193960][bookmark: _Toc444194139][bookmark: _Toc444195277][bookmark: _Toc450219082][bookmark: _Toc450219182]对检测、校准和抽样结果的准确性或有效性有显著影响的所有设备和器具，包括辅助设备（例如用于测量环境条件的设备）在初次投入使用前应进行检定或校准等方式，以确认其是否满足检验检测标准或者技术规范；在每次使用前，应对其实施计量溯源性状态或功能核查，以确保其适用于即将开展的移动实验室活动。
[bookmark: _Toc444193962][bookmark: _Toc444194141][bookmark: _Toc444195279][bookmark: _Toc450219083][bookmark: _Toc450219183]设备和器具的核查和维护保养应由有能力的人员实施，核查和维护保养的过程和结果应记录并保存。
计量溯源性
[bookmark: _Toc444193964][bookmark: _Toc444194143][bookmark: _Toc444195281][bookmark: _Toc450219085][bookmark: _Toc450219185]移动实验室应采取足够的措施确保设备和器具的计量溯源性，在每次使用前应对其计量溯源的有效性进行核查。
[bookmark: _Toc444193965][bookmark: _Toc444194144][bookmark: _Toc444195282][bookmark: _Toc450219086][bookmark: _Toc450219186]移动实验室应使用有证标准物质、质控样品以及其它适宜措施保证计量设备和器具关键量值的准确性。
[bookmark: _Toc444193961][bookmark: _Toc444194140][bookmark: _Toc444195278][bookmark: _Toc450219087][bookmark: _Toc450219187]当检定/校准产生了一组修正因子或修正值时，应有程序确保备份并得到正确更新和使用。
外部提供的产品和服务
[bookmark: _Toc444193952][bookmark: _Toc444194131][bookmark: _Toc444195269][bookmark: _Toc450219069][bookmark: _Toc450219169]分包
1.1.1.9　 [bookmark: _Toc444193953][bookmark: _Toc444194132][bookmark: _Toc444195270][bookmark: _Toc450219070][bookmark: _Toc450219170]通常情况下，移动实验室应自行执行合同任务。当移动实验室分包检测、校准和抽样工作的任何一部分时，应确保并能够证明该分包方有能力承担相应的检测、校准和抽样活动；必要时，应对分包方进行评审以确保其符合本标准或其他相关合格评定标准中有关要求的规定。
1.1.1.10　 移动实验室应向客户说明其将某一部分检测、校准和抽样工作分包的意图并得到其同意。
1.1.1.11　 [bookmark: _Toc444193954][bookmark: _Toc444194133][bookmark: _Toc444195271][bookmark: _Toc450219071][bookmark: _Toc450219171]当检测、校准和抽样工作的一部分由分包方完成时，对检测、校准和抽样最终结果进行符合性判定的责任应仍由移动实验室承担。
1.1.1.12　 [bookmark: _Toc444193955][bookmark: _Toc444194134][bookmark: _Toc444195272][bookmark: _Toc450219072][bookmark: _Toc450219172]移动实验室应记录和保留对分包方能力的详细调查记录，以及分包方符合本标准或其他相关合格评定标准的适用要求的详细调查结果。移动实验室应保存所有分包方名录。
[bookmark: _Toc444193956][bookmark: _Toc444194135][bookmark: _Toc444195273][bookmark: _Toc444195346][bookmark: _Toc450219073][bookmark: _Toc450219173][bookmark: _Toc450219250]服务和供应品采购
1.1.1.13　 [bookmark: _Toc450219074][bookmark: _Toc450219174]应有政策和程序对外部服务和供应品进行控制，确保持续符合移动实验室的质量要求。
1.1.1.14　 [bookmark: _Toc450219075][bookmark: _Toc450219175]应对显著影响检测、校准和抽样工作质量的关键试剂、消耗性材料和相关资源等进行验收，确保其质量满足检测要求。必要时应采取技术性手段实施符合性检查。
1.1.1.15　 [bookmark: _Toc450219076][bookmark: _Toc450219176]应根据试剂、消耗性材料的特性妥善保存，避免温度、湿度、粉尘、静电、化学气体、有机溶剂等带来的影响，并定期检查库存量及有效期。互不相容试剂应有效隔离分别妥善存放。
1.1.1.16　 [bookmark: _Toc450219077][bookmark: _Toc450219177]应做好试剂、消耗性材料的入库、领用登记。

[bookmark: _Toc444193966][bookmark: _Toc444194145][bookmark: _Toc444195283][bookmark: _Toc444195349][bookmark: _Toc450219088][bookmark: _Toc450219188][bookmark: _Toc450219253][bookmark: _Toc450219275][bookmark: _Toc450219288]过程要求
[bookmark: _Toc444193968][bookmark: _Toc444194147][bookmark: _Toc444195285][bookmark: _Toc450219090][bookmark: _Toc450219190]要求、标书和合同的评审
移动实验室应建立和保持要求、标书和合同评审的程序，以确保有能力和资源以及使用适当的方法满足客户要求。
[bookmark: _Toc444195294][bookmark: _Toc450219100][bookmark: _Toc450219198]检测和校准方法的选择、证实和确认
[bookmark: _Toc450219101]移动实验室开展检测和校准活动时，应根据不同类型的检测和校准活动分别选择合适的检测和校准方法优先次序，例如对某一特定检测活动依次选择国家、行业、地方标准，经验证后使用。在将方法转换为标准操作程序(SOP)时，应形成文件，经技术判断和获得批准后实施。
移动实验室应确保现场检测和校准人员能够获取并充分掌握检测和校准活动相关的标准操作程序、作业指导书、方法标准、操作维护手册以及参考资料，并且能够及时得到更新的版本和其他的技术支持。
移动实验室应明确在移动场所实施检测和校准活动的能力范围，如建立可实施检测和校准的能力清单。必要时，移动实验室应针对特定的检测和校准活动制定作业指导书，并应至少包含以下内容：
1.1.1.17　 移动场所开展该检测和校准活动所需要使用的设备及其操作方法。
1.1.1.18　 对移动场所的设施和环境条件要求。
1.1.1.19　 移动场所检测和校准活动的方法及其附加说明。
1.1.1.20　 对移动场开展检测和校准活动的记录、数据处理和方法偏离的要求（应包括防止未经授权修改数据的措施）。
[bookmark: _Toc444194148][bookmark: _Toc444195286][bookmark: _Toc450219091][bookmark: _Toc450219191]抽样（取样）
移动实验室应针对即将在移动场所开展检测和校准活动的物质、材料或产品的抽样活动制定检测和校准活动的抽样程序，抽样程序应考虑到影响检测和校准结果有效性的所有相关因素。抽样计划和程序应携带至开展抽样活动的场所以便随时可以获得。
如果可行，应基于适当的统计学方法制定该抽样计划。抽样程序应对从物质、材料或产品中实施抽样活动的抽样点或抽样部位、抽样计划、样品的抽取和样品的制备予以详细描述，以便为检测和校准活动提供必要信息。当实验室接收样品时，实验室可在实施检测和校准前对样品作进一步的处置例如缩分或前处理。
移动实验室可在抽样前进行必要的评估，例如考虑抽样可能对即将实施抽样活动的物质、材料或产品的不利影响，并采取相应的预防措施避免该不利影响发生。
移动实验室应对相关的抽样信息予以记录，并将其作为检测和校准原始记录的一个组成部分。这些记录应当包括：
1.1.1.21　 编制该抽样程序的参考依据。
1.1.1.22　 抽样日期和时间（必要时）。
1.1.1.23　 用于识别和描述样品的相关信息（例如数量、重量、名称等）。
1.1.1.24　 抽样人员的识别。
1.1.1.25　 抽样时的环境条件。
1.1.1.26　 用于识别抽样（取样）地点的平面图及其他。
[bookmark: _Toc444194149][bookmark: _Toc444195287][bookmark: _Toc450219092][bookmark: _Toc450219192][bookmark: _Toc444193970]检测和校准样品的处置 
移动实验室应保证样品的完整性，样品应有唯一的标识系统。如果合适，样品标识系统包含样品群组的细分和样品在移动实验室内外的传递。
样品接收时应详细、真实记录具体状态，包括异常情况或对检测和校准方法中所述正常（或规定）条件的偏离。当发现或怀疑样品出现异常时，应进行重新抽样。不能重新抽样时，应在检测和校准记录和报告中对样品状态予以描述，可能时，应分析样品的损坏或污染等对检测和校准结果的影响。对于含有有毒有害成分的样品，接收记录中应至少包括数量以及危害性信息的描述。
样品的制备应有文件化规定并根据规定严格执行，并做好详细记录备查。
移动实验室应有程序和适当的设施避免样品在存储过程中发生退化、丢失或损坏。应保持、监控和记录这些条件。当样品或其一部分需要安全保护时，实验室应对存放和安全作出安排，以保护该样品或其一部分的状态和完整性。
只开展抽样或采样移动实验室应满足如下要求：
1.1.1.27　 移动实验室只为后续的检测或校准而对物质、材料、产品进行抽样或采样时，应有抽样或采样计划和方法。抽样或采样方法应明确需要控制的因素，以确保随后的检测或校准结果有效性。在抽样或采样地点应能够得到抽样或采样计划和方法。只要合理，应根据适当的统计方法制定抽样计划。
1.1.1.28　 抽样或采样方法应描述如下内容：
a)样品或位置的选择；
b)抽样或采样计划；
c)适用时，从物质、材料、产品中取得样品的制备和处理，以作为后续检测或校准的物品。
1.1.1.29　 移动实验室的抽样或采样记录应包括以下相关信息：
a)所用的抽样或采样方法；
b)抽样或采样日期或时间；
c)识别和描述样品的信息（如编号、名称、性状、数量等）；
d)抽样或采样人识别信息；
e)所用设备的识别；
f)抽样或采样环境及运输条件；
g)适当时识别抽样或采样位置的图示或其他等效方式；
h)与抽样或采样方法和抽样或采样计划的偏离或增减。
[bookmark: _Toc444195297][bookmark: _Toc450219104][bookmark: _Toc450219201]技术记录
移动实验室应建立和保持识别、收集、索引、存取、存档、存放、维护和清理管理和技术记录的程序。实时的观察、数据计算、数据传输和核查等记录均应附有时间信息及人员的标识。
[bookmark: _Toc444195288][bookmark: _Toc450219093][bookmark: _Toc450219193]测量不确定度的评估
移动实验室应识别移动环境下测量不确定度的贡献。评定测量不确定度时，应采用适当的分析方法考虑所有显著贡献，包括来自抽样的贡献。
开展校准的移动实验室，包括校准自己的设备，应评定所有校准的测量不确定度。
开展检测的移动实验室应评定测量不确定度。当由于检测方法的原因难以严格评定测量不确定度时，移动实验室应基于对理论原理的了解或使用该方法的实践经验来进行评估。
[bookmark: _Toc444195292][bookmark: _Toc450219097][bookmark: _Toc450219197]移动实验室活动结果质量的保证
[bookmark: _Toc450219098]移动实验室的质量控制计划应覆盖到其开展的所有检测和校准技术，且确保全员参与，并能有效监控检测和校准结果的准确性和稳定性。
[bookmark: _Toc450219099][bookmark: _Toc444195293][bookmark: _Toc444195352]移动实验室可采取有证标准物质、人员比对、设备比对、方法比对、加标回收、添加目标微生物、阴/阳性对照、与固定实验室或移动实验室之间比对、质量控制图的绘制与应用以及参加外部能力验证活动等手段实施质量控制。移动实验室制定内部质量控制计划时应考虑包括但不仅限于以下因素：
1.1.1.30　 移动实验室内部设施和环境条件。
1.1.1.31　 外部供给。
1.1.1.32　 检测和校准方法本身的稳定性与复杂性。
1.1.1.33　 对技术人员经验的依赖程度。
1.1.1.34　 人员的能力和经验、人员数量及变动情况。
1.1.1.35　 新采用的方法或变更的方法。
[bookmark: _Toc444195290][bookmark: _Toc450219095][bookmark: _Toc450219195]结果和报告
报告
报告应准确、清晰、客观，并符合检测和校准方法规定的要求，且符合要求、标书和合同中对报告的要求；报告发布前应经过核查和审批，以确保正确无误；报告应包含所有在移动场所开展检测、校准和抽样活动的相关信息，如实施检测、校准和抽样活动的地点等信息；如果发现发布的结果报告有误需更换或需实质性修改，应及时追加或更换文件，并注明所替代或修改的原件。
报告和结果的电子传输 
    当移动实验室采用信息化方式进行检测和校准数据和报告电子版本的传输时，应确保信息化系统及传输方式满足本标准关于完整性（见7.11）和保密性（见4.2）的要求。
[bookmark: _Toc444195296][bookmark: _Toc450219103][bookmark: _Toc450219200]投诉
移动实验室应有政策和程序保证来自客户和其他方面的投诉得到及时处理，并采取回避措施。
[bookmark: _Toc444195295][bookmark: _Toc450219102][bookmark: _Toc450219199]不符合工作
移动实验室应有政策和程序对已得到识别的不符合工作进行纠正，或通过原因分析和严重性评估，采取纠正措施。
[bookmark: _Toc444195289][bookmark: _Toc450219094][bookmark: _Toc450219194]数据控制和信息管理
移动实验室应制定确保获取数据及相关信息的完整性、安全性、保密性的程序。
移动实验室应当能够获得在移动场所开展检测、校准和抽样活动所需的数据和信息。
用于数据和结果采集、处理、记录、报告、储存或检索的移动实验室信息管理系统的功能应得到充分证明，包括在实验室将其投入使用前对该管理系统各个界面功能正常的确认。
移动实验室信息管理系统应当：
1.1.1.36　 防止未经许可的进入。
1.1.1.37　 有防火墙抵御篡改或删除。
1.1.1.38　 能够在遵循开发商或者实验室特殊要求的情况下使用，或者在某些情况下例如在并非完全计算机化的管理系统中仍然能够确保人工记录和备份的准确性。
1.1.1.39　 能够确保数据和信息的完整性，包括对系统错误的记录以及对正确、及时予以纠偏的记录。
1.1.1.40　 如果信息管理系统并非由移动实验室自身或者由外部服务商进行管理和维护时，实验室应确保该系统的服务商或其操作人员遵守本标准的所有相关要求。
1.1.1.41　 移动实验室应确保与管理系统有关的指南、手册和相关数据能够为实验室人员易于获得。
1.1.1.42　 计算过程和数据转换应通过系统性的方式予以正确检查。
[bookmark: _Toc444195298][bookmark: _Toc444195353][bookmark: _Toc450219105][bookmark: _Toc450219202][bookmark: _Toc450219256][bookmark: _Toc450219276][bookmark: _Toc450219289]管理要求
[bookmark: _Toc444195299][bookmark: _Toc444195354][bookmark: _Toc450219106][bookmark: _Toc450219203][bookmark: _Toc450219257]管理体系的选择
[bookmark: _Toc444195300][bookmark: _Toc450219107][bookmark: _Toc450219204]总则
移动实验室应建立并保持能持续满足本标准方式A或方式B要求之一的管理体系。
[bookmark: _Toc444195301][bookmark: _Toc450219108][bookmark: _Toc450219205]方式A 
[bookmark: _Toc444195302][bookmark: _Toc444195355][bookmark: _Toc450219109][bookmark: _Toc450219206][bookmark: _Toc450219258][bookmark: _Toc450219277][bookmark: _Toc450219290]移动实验室管理体系应包括：
管理体系的文件化（8.2）；
管理体系文件的控制（8.3）；
记录的控制（8.4）；
风险和机遇的控制（8.5）；
改进（8.6）；
纠正措施（8.7）；
内部审核（8.8）；
管理评审（8.9）。
[bookmark: _Toc444195303][bookmark: _Toc450219110][bookmark: _Toc450219207]方式B 
如移动实验室已经按照GB/T 19001的要求建立并保持管理体系，且有能力支持并证实其满足本标准的要求，则符合管理要求（8.2至8.9）的要求。
[bookmark: _Toc444195304][bookmark: _Toc444195356][bookmark: _Toc450219111][bookmark: _Toc450219208][bookmark: _Toc450219259]管理体系的文件化（方式A）
[bookmark: _Toc444195305][bookmark: _Toc450219112][bookmark: _Toc450219209]移动实验室应建立、实施和保持与其活动范围相适应的文件化管理体系，实验室管理层应保证这些文件传达到全体人员，得到其理解和执行。
[bookmark: _Toc444195306][bookmark: _Toc450219113][bookmark: _Toc450219210]移动实验室应制定质量方针、目标和总体目标，并在管理评审时予以评审以确保持续改进。
[bookmark: _Toc444195307][bookmark: _Toc450219114][bookmark: _Toc450219211]移动实验室的管理体系应覆盖移动实验室内部以及与其检测、校准和抽样活动有关的所有场所。
[bookmark: _Toc444195308][bookmark: _Toc450219115][bookmark: _Toc450219212]移动实验室应有突发事件应急预案，以应对突发事件的发生。
[bookmark: _Toc444195309][bookmark: _Toc450219116][bookmark: _Toc450219213]移动实验室应有人员职业安全健康保障机制。
[bookmark: _Toc444195310][bookmark: _Toc450219117][bookmark: _Toc450219214]当移动实验室策划和实施管理体系的变更时，最高管理者应确保其完整性。
[bookmark: _Toc444195311][bookmark: _Toc444195357][bookmark: _Toc450219118][bookmark: _Toc450219215][bookmark: _Toc450219260]管理体系文件的控制（方式A）
[bookmark: _Toc444195312][bookmark: _Toc450219119][bookmark: _Toc450219216][bookmark: _Toc444195313][bookmark: _Toc450219120][bookmark: _Toc450219217]移动实验室应建立和保持程序来控制构成管理体系的所有内部制定或来自外部的文件，该程序应规定以下控制要求：
1.1.1.43　 为使文件是充分与适宜的，发布前应得到批准。
1.1.1.44　 必要时，对文件进行评审与修订，并再次批准发布。
1.1.1.45　 确保文件的修订和现行修订状态得到识别。
1.1.1.46　 确保在移动场所可随时获得适用文件的现行有效版本。
1.1.1.47　 确保文件保持清晰、易于识别。
1.1.1.48　 确保外来文件得到识别，并控制其分发。
1.1.1.49　 防止作废文件的非预期使用，如果出于某种目的而保留作废文件，应对这些文件进行适当标识。
文件可以使用任何形式或类型的介质，并包括专利和内部开发软件。
[bookmark: _Toc444195314][bookmark: _Toc444195358][bookmark: _Toc450219121][bookmark: _Toc450219218][bookmark: _Toc450219261]记录保存（方式A）
[bookmark: _Toc444195315][bookmark: _Toc450219122][bookmark: _Toc450219219]移动实验室应建立程序，以规定与实施本标准有关的管理和技术记录所需的控制要求，包括识别、贮存、保护、检索、处置及保存期限。应注意记录载体的适用性和安全性，避免潮湿、喷溅、沾污等环境因素以及其他因素（例如虫蚀、鼠害等）的损坏。
[bookmark: _Toc444195316][bookmark: _Toc450219123][bookmark: _Toc450219220]程序应明确与其合同、法律责任相一致的记录保存期限。对这些记录的获取应与保密性要求（4.2）相一致。
风险和机遇的控制（方式A）
移动实验室应考虑到与检测、校准和抽样活动相关的风险和机遇，以便于：
1.1.1.50　 确保管理体系能够符合预期意图；
1.1.1.51　 增加实验室达成预期目标和计划的机会；
1.1.1.52　 防止或减少移动实验室活动中的不利影响和潜在不符合工作的发生；
1.1.1.53　 获得持续改进。
移动实验室应考虑：
1.1.1.54　 应对这些风险和机遇的措施；
1.1.1.55　 在管理体系中如何整合和实施这些措施以及如何评估这些措施的有效性。
应对风险和机遇所准备采取的措施应当与对实验室检测、校准和抽样结果有效性的潜在影响相适应。

[bookmark: _Toc444195318][bookmark: _Toc444195360][bookmark: _Toc450219125][bookmark: _Toc450219222][bookmark: _Toc450219263]改进（方式A）
移动实验室应通过利用质量方针、质量目标、审核结果、数据分析、纠正措施、风险和机遇控制和管理评审来持续改进管理体系的有效性。
[bookmark: _Toc444195319][bookmark: _Toc444195361][bookmark: _Toc450219126][bookmark: _Toc450219223][bookmark: _Toc450219264]纠正措施（方式A）
[bookmark: _Toc444195320][bookmark: _Toc450219127][bookmark: _Toc450219224]移动实验室应制定纠正措施程序，以消除不合格原因，防止再次发生。纠正措施应与不符合工作的影响程度相适应。
[bookmark: _Toc444195321][bookmark: _Toc450219128][bookmark: _Toc450219225]该程序应规定以下要求：
1.1.1.56　 识别不符合工作。
1.1.1.57　 确定不符合工作的原因，并进行严重性评估。
1.1.1.58　 纠正不符合工作。
1.1.1.59　 评价采取措施的需求，以确保不符合不再发生。
1.1.1.60　 确定并及时实施所需措施。
1.1.1.61　 记录所采取措施的结果。
1.1.1.62　 评审纠正措施的有效性。
[bookmark: _Toc444195323][bookmark: _Toc444195363][bookmark: _Toc450219130][bookmark: _Toc450219227][bookmark: _Toc450219266]内部审核（方式A）
[bookmark: _Toc444195324][bookmark: _Toc450219131][bookmark: _Toc450219228]移动实验室应定期组织或参与内部审核，以证实其管理体系：
1.1.1.63　 遵守了实验室自身管理体系的要求，包括遵守了所开展检测、校准和抽样活动的要求。
1.1.1.64　 遵守了本标准的要求。
1.1.1.65　 得到了有效实施和保持。
移动实验室应当：
1.1.1.66　 策划、建立、实施和保持内部审核程序，其中包括审核频次、审核依据、审核责任分工、预期要求和审核报告，还必须考虑到移动实验室所开展的检测、校准和抽样活动，影响移动实验室工作的变化因素以及上次内部审核的结论。
1.1.1.67　 对每位内审员指定审核依据和范围。
1.1.1.68　 确保每位内审员的审核结论都能传递到相关的管理人员。
1.1.1.69　 尽快实施适当的纠正和纠正措施。
1.1.1.70　 保存内部审核记录（作为已经实施了审核计划的证据）和内部审核报告。
1.1.1.71　 [bookmark: _Toc444195325][bookmark: _Toc450219132][bookmark: _Toc450219229]独立移动实验室内部审核应覆盖移动实验室在所有移动场所开展的检测、校准和抽样活动。
1.1.1.72　 [bookmark: _Toc444195326][bookmark: _Toc444195364][bookmark: _Toc450219133][bookmark: _Toc450219230]包含有移动部分的固定实验室，内部审核的策划应包括访问移动实验室在移动场所开展检测、校准和抽样活动的内容。审核过程应与在固定场所实验室内审核检测、校准和抽样活动同等要求，并应包含特定的要素以评价移动实验室活动是否持续满足管理体系的要求。
注：对于移动场所检测、校准和抽样活动，还可以使用“模拟”的方式来确定其符合性，以代替实际的现场考察。非固定场所检测活动的审核可利用各种手段，包括远程视频监控。
[bookmark: _Toc444195327][bookmark: _Toc444195365][bookmark: _Toc450219134][bookmark: _Toc450219231][bookmark: _Toc450219267]管理评审（方式A）
[bookmark: _Toc444195328][bookmark: _Toc450219135][bookmark: _Toc450219232][bookmark: _Toc444195329][bookmark: _Toc450219136][bookmark: _Toc450219233]移动实验室应建立管理体系评审程序，管理层应定期地对管理体系进行评审，以确保其持续适用、准确和有效，包括对其质量方针和目标顺利实现了本标准的要求进行评审。管理评审应涵盖移动实验室活动的内容，包括对相关活动的安全风险评估。
管理评审的输入内容应予以记录，并应至少包括下列内容：
1.1.1.73　 与移动实验室相关的内部和外部文件的变化。
1.1.1.74　 质量目标的实现情况。
1.1.1.75　 质量方针及其实现过程的适用性。
1.1.1.76　 上次管理评审提出改进措施的现状。
1.1.1.77　 最近一次内部审核的结论。
1.1.1.78　 纠正措施。
1.1.1.79　 外部合格评定机构的评价。
1.1.1.80　 移动实验室检测和校准工作量、工作类型或工作范围的变化。
1.1.1.81　 客户反馈。
1.1.1.82　 投诉。
1.1.1.83　 实施改进措施的有效性。
1.1.1.84　 资源配置是否满足要求。
1.1.1.85　 风险识别情况。
1.1.1.86　 检测和校准工作质量保证的情况。
1.1.1.87　 其它相关事宜，例如人员培训和监督等。
管理评审的输出内容应对所有形成的决议和采取的措施予以记录，包括：
1.1.1.88　 管理体系及其实施过程的有效性。
1.1.1.89　 移动实验室在实现本标准要求方面的提高和改进。
1.1.1.90　 所需资源的配置。
1.1.1.91　 需要改进的其它方面。
[bookmark: _Toc444195317][bookmark: _Toc444195359][bookmark: _Toc450219124][bookmark: _Toc450219221][bookmark: _Toc450219262]对客户的服务（方式A）
在确保公正性（4.1）和其他客户机密（4.2）的前提下，移动实验室应积极与客户合作，满足客户要求，并进行充分的沟通。




[bookmark: _Toc529023900]
（资料性附录）
移动实验室舱体评价技术规范
概述
实验舱按移动方式不同分为：自行式移动实验舱、拖挂式移动实验舱、方舱式移动实验舱；按功能不同分为：物理移动实验舱、化学移动实验舱、生物移动实验舱、综合移动实验舱。
本附录提出了移动实验室舱体的技术指标及评价方法。
技术指标
环境适应性
实验舱在下列条件下应能正常工作：
a)	环境温度：-45℃～45℃；必要时，实验舱的适应环境温度可根据需要而另行规定，但应在舱体标牌上明确标示； 
b)	空气相对湿度：95%以下（环境温度为25℃）；
c)	四级及其以上公路。
实验舱应具备良好的抗冲击性，在峰值加速度为100 m/s2±20 m/s2，脉冲持续时间为16ms±2 ms的试验条件下进行冲击性试验后应能正常工作。
相关功能实验室实验舱根据适用环境不同，还应满足相应的特殊环境要求。
可靠性
实验舱在规定使用环境条件下，工作寿命应不小于10个日历年，并且平均故障里程不小于3000km。
维修性
实验舱应具备良好的维修性，尽可能采用标准件、通用件，易损件应便于维修与更换。
保温性
实验舱应具备良好的保温性能，在舱体内、外温度（平均温度）之差为20℃～25℃时，其传热系数应不大于1.2 W/(m2 ·℃)。
密闭性
光密性
实验舱处于工作状态，门窗关闭，放下遮光窗帘，不应有直射光线漏出舱外。
水密性
在门、窗、孔口关闭，经强度为5～7 mm/min，方向与侧壁成45°，历时 30 min的雨淋试验后，实验舱的顶蓬和侧壁不应有渗漏现象，门、窗、孔口处不应有漏水现象。
漏水指形成水滴或水流；渗漏指出现水迹，但未形成水滴或水流。
气密性
在实验舱内、外压差值为200 Pa时，单位容积的泄风量应不大于15 m 3/h·m 3。
电磁屏蔽性
移动实验舱应具备良好的电磁屏蔽性能。保护车外接收机的无线电骚扰应符合GB 14023《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车外接收机的限值和测量方法》的规定，保护车载接收机的无线电骚扰应符合GB/T 18655《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和测量方法》的规定。
安全性
自行式移动实验舱的安全性应符合GB 7258《机动车运行安全技术条件》的规定。
拖挂式移动实验舱的安全性应符合JT/T 389《厢式挂车技术条件》的规定。
方舱式移动实验舱的安全性应符合GJB 6109《军用方舱通用规范》的规定。
实验舱的安全性还应满足下列要求：
a)	应设计有便于人员紧急出舱的应急出口；
b)	应配备烟雾报警器及灭火器，并配备有毒有害气体报警仪；
c)	应配备漏电保护装置及接地装置，当环境温度为15℃～35℃，相对湿度为45％～75％时，其电气回路各回路对地及相互间的冷态绝缘电阻值应不小于2 MΩ。
生物移动实验舱的安全性还应符合GB 19489《实验室 生物安全通用要求》的规定。 
设计与结构
总体要求
实验舱结构应满足不同校准和检测工作的需求。根据功能需要，实验舱宜采用 “三区域，两隔离”的设计结构，在舱体内通过设计两道隔离屏障，实现辅助设备区、实验作业区、数据处理区的相对独立，以满足实验舱的各个功能子系统的展开，各区内的布置设计还应符合人机工效学原理。
尺寸
自行式、拖挂式实验舱的外廓尺寸限值按GB 1589《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值》的规定，方舱式实验舱的外廓尺寸按GJB 6109《军用方舱通用规范》的规定。
实验舱尺寸偏差和形位公差应符合下列要求；
a)  长度：当舱体长度L≤4000 mm时， 长度极限偏差为±5 mm；当舱体长度L＞4000 mm 时，长度偏差不超过舱体长度的0.15％；
b)  宽度：极限偏差为 ±8 mm；
c)  纵向中心平面上的高度：极限偏差为±8 mm；
门、窗、孔口
应根据专业实验舱的需要设置合理数量的门、窗及孔口，均应保证启闭灵活、工作可靠。并应设置限位机构或固定装置。
门锁
所有门锁必须开关灵活，并且从舱外锁闭时，不用工具能从舱内将舱门打开。
底板载荷
底板承受下列静载荷，无塑性变形或损坏：
a)	均布载荷：1.5 kN/㎡；
b)	集中载荷：面积为500 mm×500mm，载荷3 kN；
顶板载荷
顶板承受下列静载荷，无塑性变形或损坏：
a) 均布载荷：1 kN/㎡；
b) 集中载荷：面积为300 mm×600 mm，载荷1.5 kN；
脚踏板
实验舱宜设置进舱和上舱顶辅助设施，在承受1.8 kN垂直向下静载荷时，应无塑性变形或损坏。
调平机构
应配备必要的支撑平衡装置，其精度可保证实验舱在实验作业过程中的相对平衡。
地板及内装饰
实验舱内装饰应符合GB/T 29474《移动实验室内部装饰材料通用技术要求》要求。
材料
材料应满足下列要求：
a)  原材料应具有合格证明文件，其机械性能及化学成分应符合相应标准的规定；
b)  金属材料应进行防腐处理； 
c)  内装饰材料的阻燃性应符合GB/T 29474《移动实验室内部装饰材料通用技术要求》中5.4.6的规定；
— 所有材料均不应危害人员的健康，符合环保安全要求。
供气装置
实验舱内宜设有易于更换和维护的气瓶柜和紧固装置，并配备相应管路和接口。
通风装置
实验舱应设置适量的通风口，满足通风要求。宜设置开启式安全顶窗，该安全顶窗具有强制通风功能，并可作为应急出口使用，其性能应符合GB/T 23334《开启式客车安全顶窗》的规定。在作为应急出口开启后，应保证实验舱内外进出通道的畅通。
生物实验舱应配备生物安全柜，其性能应该符合YY 0569《Ⅱ级生物安全柜》的规定。
根据不同功能实验舱的需要，必要时可选择配备负压装置、正压装置、排风罩、排风柜、全新风系统等专用通风装置，以确保不同功能实验舱的通风安全。通风装置应加装过滤器，并采取有效的减振降噪措施。
调温装置
实验舱应设置加热装置，当环境温度为-40℃±2℃时，加热装置应能在2 h之内将舱内的平均温度升至20℃，且最低温度应不低于10℃；
实验舱应设置制冷装置，当环境温度为40℃±2℃时，制冷装置应能在2 h之内将舱内的平均温度降至25℃，且最高温度应不高于28℃；
根据试验功能需求设置温湿度控制系统。
给排水装置
根据不同功能实验舱的需要，选择配备给排水装置。
宜配备净水箱和污水箱，均配有水位显示报警系统。净水箱顶部设有加水口，污水箱底部设有排水口连接防腐蚀排污水管和排水阀，提供有延长管线，可根据需要进行废液排放。
宜配备标准市政水管快速接口和专用加水枪，及30 m以上延长输水管。
宜配备试管冲刷手枪、紧急洗眼装置，必要时设置紧急淋洗装置。
宜配备排空装置，必要时应具有保温、防冻功能。
“三废”处理装置
根据需要设置合理的废气收集和处理装置，以保证实验舱废气排放符合GB 16297《大气污染物综合排放标准》的规定；
实验舱应设置有明确标识的专用容器，用于收纳废液、废物等有毒有害的废弃物。
消毒装置
实验舱宜配备灭菌消毒装置。
照明装置
    实验舱内应设置合理的工作照明及应急照明灯具。以保证工作台面照明的照度值不低于300 Lx，而应急照明的照度值应不低于15 Lx，专业区域照明的照明度值应根据需要确定。
电气装置
电源系统
实验舱应配备三套电源系统或接口，包括外接市电、UPS供电、发电机供电三种方式，功率应能满足实验设备正常使用时的供电需求。并在没有外接市电的情况下，可通过车载发电机或UPS进行不低于4小时的持续稳定供电。
配电系统
应采用集中控制的配电箱，具有稳压、短路、断路、过载、过压、欠压、漏电等保护功能，各路供电应有单独控制开关，分别控制。
配电系统应设置电源总开关，电气元器件之间及电气元器件与舱体之间的联接应牢固可靠，防止遭受机械损伤或腐蚀。
各类电源线及信号线宜采用走线槽布线，线槽应整齐、美观、耐用。
应根据专业实验舱的需要配置合理数量的交流插座、直流插座，并标明相应的标识。
接地防雷
实验舱应设计有效的接地装置和防雷装置，以保证仪器设备和舱体在野外作业的安全。仪器不工作时，要求接地装置与拖地的接地链条连接，而仪器工作时，要求接地装置与外接电源地线或接地钎相连，同时应设置防静电接地。
智能化系统
实验舱宜根据不同功能实验舱的需要，选择配置实验舱自控系统、信息管理系统、视频监控系统、办公自动化系统、火灾自动报警系统、无线数据传输系统等智能化系统。
实验舱宜根据不同功能实验舱的需要，采用物联网、自动化控制等新技术，实现对实验舱重点部位的温度、湿度、大气压力等环境指标实时监控，实现对通风、给排水、照明、配电等进行集中控制。
专用设施
应根据不同功能实验舱的要求，配备相关的专用设施及相应的橱柜系统，橱柜系统应采用减震措施。
加工质量
a) 实验舱体内、外表面应平整光滑；
b) 所有焊接件应符合设计要求，无漏焊、虚焊、焊穿、夹渣、气孔等不良现象；
c) 铆接应牢固，铆钉排列整齐，铆钉头部不允许有裂纹、偏斜、残缺现象，需进入或穿过舱壁的铆钉、铆螺母和螺栓，在装入前应浸涂密封胶；
d) 螺栓需加弹簧垫圈或采取其它防松措施；
e) 粘接应平整，粘接胶应涂覆均匀，溢出的胶液应清除；
f) 表面涂层质量应达到QC/T 484《汽车油漆涂层》中TQ1涂层乙级标准，涂漆层应均匀、平整，无流痕、起泡、脱皮、裂纹等缺陷。
外观质量
实验舱按规定完成各项实验后，应符合下列要求：
a) 舱体不应有脱层、空洞、翘曲、损坏和永久变形；
b) 门窗及孔口盖应开关灵活，锁止和限位机构工作正常；
c) 金属件不应有锈蚀和镀层脱落等；
d) 安装件、紧固件不应有弯曲、移位或损坏，密封件不应有膨胀、开裂或脱落。
评价方法
一般要求
试验的大气条件
a)	温度为15℃～35℃；
b)	相对湿度为20％～80％；
c)	气压为70 kPa～103 kPa。
试验样品的一般规定
a)	提交试验的实验舱，应符合设计图样的规定及相应文件的要求，并经检验合格方可提交；
b)	当试验规定在实验舱体上进行时，实验舱体应装好门窗及永久性构件，具有结构的完整性；
c)	试验条件应用说明：本章规定的试验条件，除特别说明外，适用于本文件所有的试验方法；
d)	中止试验的规定：在试验过程中，如出现不能保证试验安全进行时或主要性能（底板承载性能，光、水密性能）与设计指标差距较大，并经调整无效或现结构不能满足要求时，应中止试验，待改正后重新试验
试验检查的内容
应检查实验舱实验样件，必要时可在试验期间，适当增加检查的次数，检查是否出现以下缺陷：
a)	实验舱的舱板、舱门及试验样件的脱层、空洞、翘曲、损伤或损坏、永久变形；
b)	门窗及孔口盖板等活动部件开关不灵活或锁闭不可靠；
c)	安装件、紧固件的弯曲、松动、移动或损坏；
d)	金属件的锈蚀或镀层脱落；
e)	其他缺陷。
环境适应性
实验舱环境适应性的抗冲击性试验按GB/T 25480《仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法》中第4.5的规定执行。 
保温性
实验舱的保温性试验按QC/T 452《住宿车通用技术条件》中第3.5的规定执行。
密闭性
光密性
实验舱的光密性试验按GJB 2093《军用方舱通用试验方法》中试验方法 402的规定执行。
淋雨
实验舱的淋雨试验按QC/T 452《住宿车通用技术条件》中第3.7的规定执行。
气密性
实验舱的气密性试验按QC/T 452《住宿车通用技术条件》中第3.6的规定执行。
电磁屏蔽性
实验舱的电磁屏蔽性试验按GB 14023《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车外接收机的限值和测量方法》及GB/T 18655《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和测量方法》的规定执行。
安全性
当实验人员在实验舱内部关闭所有门、窗时，实验人员可顺利通过应急门出舱。
目视烟雾报警器、灭火器、有毒有害气体报警仪的设置。
绝缘电阻
试验条件
a) 在淋雨试验后进行；
b) 电气系统的开关处于接通状态；
c) 断开用电设备与实验舱电气线路的电气联接。
试验
用500V 兆欧表测量各电气回路对地及各回路间的绝缘电阻。
设计与结构
尺寸
用钢卷（板）尺测量实验舱的外形尺寸及偏差、对角线偏差。
门、窗、孔口
    目视检查门、窗、孔口的设置。
门锁
    舱门在外部锁好后，舱内人员不用工具打开舱门。
底板载荷
试验条件
a) 均布载荷为1.5 kN/m²；
b) 集中载荷为在500 mm×500mm面积上，作用3kN静载荷；
c) 以上作用时间均为30 min。
试验
将实验舱用配套的调平机构支撑调平后，按A.3.6.4.1试验条件依次进行试验，加载期间，均应检查实验舱底板。
顶板载荷
试验条件
a) 均布载荷为1 kN/m²；
b) 集中载荷为在300 mm×600mm面积上，作用1.5kN静载荷；
c) 以上作用时间均为30 min。
试验
将实验舱用配套的调平机构支撑调平后，按A.3.6.5.1试验条件依次进行试验，加载期间，均应检查实验舱的门、窗、孔、口、及盖板等活动部件。
脚踏板载荷
脚踏板载荷试验按GJB 2093《军用方舱通用试验方法》中试验方法 204的规定执行。
调平机构
调平机构试验按GJB 2093《军用方舱通用试验方法》中试验方法 505的规定执行。
地板及内装饰
地板及内装饰试验按GB/T 29474《移动实验室内部装饰材料通用技术要求》的规定执行.
材料
检查材料的合格证、外观、及有关检验报告，其结果应符合2.7.10的规定；
供气装置
目视供气装置的设置。
通风装置
目视通风装置的设置。
调温装置
加热装置
加热装置的低温试验按QC/T 452《住宿车通用技术条件》中第3.12的规定执行。
制冷装置
制冷装置的高温试验按QC/T 452《住宿车通用技术条件》中第3.13的规定执行。
温湿度计
目视温湿度计的设置。 
给排水装置
目视给排水装置的设置。 
“三废”处理装置
目视“三废”处理装置的设置。 
消毒装置
目视消毒装置的设置。 
照明装置
用照度计测量实验工作台面处的工作照明照度值，及应急照明照度值。
电气装置
目视检查舱内布线的设置。
加工质量
目视检查实验舱的加工质量。
外观质量
目视检查实验舱的外观质量。
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（资料性附录）
移动实验室温湿度控制系统评价技术规范
B.1   技术指标
B.1.1   基本要求
B.1.1.1   工作环境
系统应在以下环境下正常工作和贮存
a)	温度：工作：-45℃～45℃，贮存：-55℃～70℃；
b)	相对湿度10%～95%。
B.1.1.2   外观质量
a)	系统各设备机架、壳体不应有变形，防护涂层、镀层不应有褶皱、龟裂、起皮、划伤现象；
b)  室内单元设备应无尖锐棱角，易于清理；
c)  设备设有固定安装措施，保证在移动状态下不对设备工作造成影响。
B.1.1.3   耐振动性能
B.1.1.3.1　 经振动试验后，零部件应无损坏，紧固件应无松脱现象，性能应符合系统电气性能参数的标准规定。
B.1.1.3.2　 系统集成后在不工作及正常安装状态下随移动实验室经受500 km三级路面跑车及跑车制动试验，试验后，系统工作正常，无松动脱落现象。
B.1.1.4　  噪声
系统正常工作后，噪音在35～50 dB，符合实验噪音要求。
B.1.1.5 　 电气强度
设备电气强度应符合GB 4706.32《家用和类似用途电器的安全热泵、空调器和除湿机的特殊要求》中的16.4规定，不应有闪络或击穿发生。
B.1.1.6   冷态绝缘电阻
在温度15℃～35℃，相对湿度45%～75%的情况下，各电气回路对地及回路间的冷态绝缘电阻应不小于2MΩ。
B.1.1.7   低温启动性能
系统加热设备、风机在-40℃的低温环境下应能够正常工作。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
B.1.1.8   防水性能
B.1.1.8.1   室外单元
室外单元在淋雨情况下，无渗漏，无进水现象。
B.1.1.8.2   室内单元及管路
室内单元在水蒸汽或飞溅水滴进入情况下不造成漏电及短路现象；室内外相通管路无漏水现象。
B.1.1.9   水排空能力
a)	空调设备应具有自动除霜和凝结水排除能力，不应有水从空调设备中溢出或吹出；
b)	系统管路中应具有在低温存储时水排空能力。
B.1.1.10  可靠性
设备在正常工作或连续工作情况下，平均故障间隔时间大于3000 h。
B.1.1.11  维修性
系统各设备在保证拆卸面板或封板情况下，平均维修时间不大于0.5 h。
B.1.1.12  霉菌
应具有抗霉菌能力和能有效抑制霉菌生长。按GJB 1510.10 A《军用装备实验室环境试验方法 第10部分：霉菌试验》规定霉菌环境条件下，防霉能力不低于0～2级。
B.1.1.13  盐雾
设备外部涂层及金属零部件具有抗盐雾能力。按GJB 1510.11A《军用装备实验室环境试验方法 第11部分：盐雾试验》规定盐雾环境条件下，不应出现明显腐蚀或损坏现象。
B.1.1.14  沙尘
在吹砂浓度为0.18 g/m3环境条件下，设备室外单元（或室外侧）应能正常工作。
B.1.1.15　洁净度
对于有洁净度和生物安全防护要求的移动实验室，加装通风过滤系统和空调净化系统，分别满足GB 50346《生物安全实验室建筑技术规范》中5.1空调、通风和净化的一般要求和GB 19489《实验室 生物安全通用要求》中6.3.3通风空调系统的要求。
B.1.2   特殊要求
B.1.2.1   温湿度控制方式要求
控制系统安全符合GB 4706.32《家用和类似用途电器的安全热泵、空调器和除湿机的特殊要求》的规定，控制方式根据使用要求应能自动控制和手动控制，主要控制功能应保证：
a)	控制系统应能对压力、温度、湿度及运行状态进行控制，并应在保护装置动作时进行报警和停机；
b)	控制系统应具有电源过压、欠压、短路、断路、漏电保护功能；
c)	控制系统应保证一个工作区域内制冷和制热状态、加湿和除湿互锁。
B.1.2.2   温湿度控制精度要求
a)	调节范围：
b)	稳定性：
c)	均匀性：
d)	升降温度及湿度调节：
以上对温度精度控制要求在±0.3℃，对湿度测量精度在±3%RH。
B.1.2.3   温度湿度显示系统
a)	显示器能够直观显示工作空间内各测试点的温湿度状态；
b)	具有良好的长期稳定性、滞后小、精度高；并附有相应的校准报告或说明资料；
c)	温度测量范围在-30℃~70℃，湿度测量范围在0%~100%RH；
d)	显示器反应时间：≤15s。
B.1.2.4   安全性
a)	系统在路面实验状态下可正常工作；系统连接件不应有松动脱落现象；
b)	系统在人可能接触的高速旋转及高热部位应具有防护装置；
c)	系统应具有可靠的接地措施和防雷措施；
d)	系统各设备具有安全可靠的固定措施及安装操作保护装置。
B.2   评价方法
B.2.1   基本要求检验
B.2.1.1   启动性能
移动实验室整体完成后，在B.1.1.1工作环境情况下，启动系统可正常工作。
B.2.1.2 　外观质量
目测和手触摸检验，满足B.1.1.2规定。
B.2.1.3　 耐振动性能
B.2.1.3.1　 系统各设备振动试验在标准试验台上进行X、Y、Z三个方向的扫频振动试验。其扫频振动试验的严酷度等级应符合表1的规定。实验结果满足B.1.1.3.1规定的要求。
表B.1                               扫描振动试验严酷等级
	频率（Hz）
	振幅（mm）
	加速度（m/s2）
	扫描速率（otc/min）
	每一方向试验时间（h）

	10.0-25.0
	1.2
	—
	1.0
	8.0

	25.0-500.0
	—
	30.0
	
	

	表中的振幅和加速度适用于“Z”方向，对于“X”和“Y”方向其振幅和加速度值可以除以2。
振动试验时的“Z”方向规定为：与移动实验室的垂直方向平行的方向。



B.2.1.3.2   路面实验前检测各设备保证固定完好，试验行驶速度为30 km/h～50 km/h，每行驶10 km制动一次，试验过程和完毕检查系统满足B.1.1.3.2规定的要求。
B.2.1.4　 噪声
均匀选取移动实验室内部距地面高度1 m点10处及控制系统出风口200 mm位置，用噪声测试仪测试，满足B.1.1.4的噪声要求。
B.2.1.5　 电气强度
系统电气强度应按照GB 4706.32《家用和类似用途电器的安全热泵、空调器和除湿机的特殊要求》中的16.4方法进行试验，满足B.1.1.5的要求。
B.2.1.6 　冷态绝缘电阻
系统完工后，将总电源开关置“通”位；各分路设备开关置“断”位；各电源插座不接任何设备。将兆欧表一端接地,另一端分别接到电气件导电端端子上,使兆欧表输出一个100 V～500 V的电压，保持这个电压直到指针停止摆动或者绝缘电阻不再增加为止，其冷态绝缘电阻应不小于2 MΩ。
B.2.1.7　 低温启动性能
在规定的低温工作环境条件下，启动系统，目测加热设备和风机能够正常工作。
B.2.1.8　 防水性能测试
B.2.1.8.1　 室外单元
室外单元在侧面与铅垂方向交角为30°～45°，顶面与铅垂方向的交角0°～45°的情况下用水枪喷射进行淋雨实验，能耐受降雨强度6 mm/min、持续时间1 h的淋雨，符合B.1.1.8.1要求。
B.2.1.8.2 　室内单元及管路
室内单元在水蒸汽或飞溅水滴的环境下启动系统，检查漏电保护器是否跳闸；目测室内外的相通管路在排水过程中有无渗漏现象。
B.2.1.9　 水排空能力测试
检查系统是否设置最低水排放点，打开排放点，各部位无积水。
B.2.1.10  可靠性
B.2.1.10.1  可靠性试验推荐样机数量为2台，其中一台样机的实验时间至少应为所有受试样机平均实验时间的一半。
B.2.1.10.2  发生下列情况之一者，应记为一次故障：
a）设备在运行时出现机构失灵，操作人员不能在30分钟内修复；
b）连续运行期间，主要总成部件损坏或泄露；
c) 性能不满足实验室要求；
d) 严重的人身安全伤害。
B.2.1.11　 霉菌
按GJB 1510.10A《军用装备实验室环境试验方法 第10部分：霉菌试验》规定方法进行试验，结果满足B.1.1.12。
B.2.1.12　 盐雾
按GJB 1510.11A《军用装备实验室环境试验方法 第11部分：盐雾试验》规定方法进行试验，结果满足B.1.1.13。
B.2.1.13　 沙尘
按GJB 1510.12A《军用装备实验室环境试验方法 第12部分：沙尘试验》规定方法进行试验，结果满足B.1.1.14。
B.2.1.14　洁净度
通风空调系统按照GB 50591《洁净室施工及验收规范》中第三章的方法进行严密性试验。满足B.1.1.15中规定。
B.2.2　 特殊要求
B.2.2.1　 基本功况
使用前，目测检查各设备是否固定完好，线路连接是否正确可靠。开启移动实验室温度湿度控制系统，观察漏电保护器情况，检测各设备是否正常运行，符合B.1.2.1要求。
B.2.2.2　 精度校核
    在实验室内部各工作区域设置传感器位置作为测试点，开启移动实验室温度、湿度控制系统，稳定后检测各测试点显示数值，同时，用单独的温度、湿度测试仪器进行各点测试，数值与温度、湿度控制系统中各点数值一致。
B.2.2.3 　控制能力
使用辅助加热、制冷、加湿、烘干设备对移动实验室内部进行加热、制冷、加湿、烘干，检查控制系统是否按照B.1.2.2中规定要求进行自动调节。
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（资料性附录）
移动实验室配电控制系统评价技术规范
C.1   电源系统 
实验舱应配备三套电源系统或接口，包括外接市电、UPS供电、发电机供电三种方式，功率应能满足实验设备正常使用时的供电需求。并在没有外接市电的情况下，可通过车载发电机或UPS进行不低于4小时的持续稳定供电。
根据GB/T 29477《移动实验室实验舱通用技术规范相关规定》中的保温性、通风装置、调温装置、照明装置、智能化系统、专用设施要求，移动实验室需配备车载空调、换气扇、生物安全柜、通风橱、车载冰箱、培养箱、照明、洗手池系统、监控录像系统、食品检测仪器等设备。其中：GB 1589《道路车辆外廓尺寸、轴荷及质量限值》车长、车宽、车高的限值分别为5200 mm、1800 mm、2200 mm，所以选用1.5 P车载空调可以满足调温需求。
C.2 供电系统
可应用多种供电方式供电的设计理念来保证用电需求。确保实验设备的正常供电需求。可配备外接市电、UPS供电、发电机等供电系统。
C.2.1   电气设计示意图
[image: ]
图C.1 电气设计示意图
C.2.2   若无市电的情况下，发电机、UPS供电市场
C.2.2.1   配置5KW汽油发电机，该发电机燃油箱容积为25 L，耗油量为3 L/hr，加满油后可供发电机工作8小时。


	序号
	设备
	额定功率
	电源

	1
	车载空调
	1600W
	发电机

	2
	大功率食品检测设备
	预留1500W
	发电机

	3
	UPS充电
	900W
	发电机



C.2.2.2   若无市电的情况下UPS选用3 KVA长效型UPS，配备8块120 AH蓄电池组为其供电。
	序号
	设备
	额定功率
	电源

	1
	便携式食品检测设备
	预留1000W
	UPS

	2
	生物安全柜
	550W
	UPS

	3
	通风橱
	200W
	UPS

	4
	照明
	30W
	UPS

	5
	换气扇
	90W
	UPS

	6
	监控录像系统
	20W
	UPS

	7
	车载冰箱
	200W
	UPS

	8
	培养箱
	120W
	UPS

	9
	洗手池系统
	60W
	UPS


注C1：UPS耗电时间为120AH*8块*12V*0.8（损耗）/2270W≈4.1H
注C2：以上蓄电池容量120AH为额定容量，是指25℃10小时率时的容量。

表C1  蓄电池温度与容量（10小时率）对照表
	温度
	-25
	-20
	-15
	-10
	-5
	0
	2.5
	5
	7.5
	10
	13
	15
	18
	19
	20
	23
	25
	30
	备注

	%
	34
	42.5
	50
	58
	65
	72
	75
	78
	82
	85
	88
	91
	93.5
	91
	96
	98
	100
	103
	


C.3   配电系统
C.3.1   应采用集中控制的配电箱，具有稳压、短路、断路、过载、过压、欠压、漏电等保护功能，各路供电应有单独控制开关，分别控制。
C.3.2   配电系统应设置电源总开关，电气元器件之间及电气元器件与舱体之间的联接应牢固可靠，防止遭受机械损伤或腐蚀。
C.3.3   各类电源线及信号线宜采用走线槽布线，线槽应整齐、美观、耐用。
C.3.4   应根据专业实验舱的需要配置合理数量的交流插座、直流插座，并标明相应的标识。
C.3.5   可配备集中控制的配电箱，总电源进线加装漏电保护开关，分支配备断路器，能起到短路、断路、过载、过压、欠压、漏电等保护功能。各个设备均有单独开关控制。电路中配备的稳压电源及UPS都可起到稳压功能。
C.3.6   可设置电源总开关，各电气元器件与舱体之间可以独立用绑带、托盘等固定方式，必要处加装减震装置。
C.3.7   各类电源线及信号线用波纹管分开，采用PVC线槽布线，线槽可做到整齐、美观、耐用。
C.3.8   配置合理数量的交流插座、直流插座，并标明相应的标识。
C.3.9   主要设备参数
C.3.9.1   稳压电源
	输入
	稳压范围
	单相（187V～253V）

	
	频率
	50Hz

	输出
	额定电压
	单相：220V

	
	稳压精度
	±0.5%

	
	响应时间
	≤30ms

	
	波形失真
	附加失真≤1%

	
	功率因数
	0.8～1（视负载率）

	
	效率
	≥98.5（满载）

	
	脉冲抑制
	输入3000V单脉冲，输出≤30V

	保护
	过压
	输出电压超过242V时自动切断输出回路

	
	欠压
	输出电低于180V时自动切断输出回路

	
	过流
	具备

	
	短路
	具备

	过载能力
	5倍额定电流1S钟

	工作温度
	-10℃～+40℃

	相对湿度
	0~90%



C.3.9.2   UPS
	输入
	输入方式
	单相接地

	
	额定电压
	220VAC

	
	电压范围
	115VAC~300VAC

	
	频率
	50HZ

	
	功率因数
	0.98

	
	旁路电压
	80VAC×（1±5%）~285VAC×（1±5%）

	输出
	输出方式
	单相接地

	
	额定电压
	220VAC

	
	功率因数
	0.8

	
	电压精度
	±2%

	
	输出功率
	市电模式
	1.输入频率在46HZ-54HZ时，输入和输出保持一致
2.输入频率小于46HZ或大于54HZ时输出频率锁定为50HZ

	
	
	电池模式
	50±0.2HZ

	
	过载能力（市电，25℃）
	108%±5%＜负载≤150%±5%大于25s转旁路并报警
150%±5%＜负载＜200%±5%大于30ms转旁路并报警

	
	转换时间
	0ms（市电与电池）

	
	
	＜4ms（市电与旁路）

	
	负载峰值比
	3:1


C.4   接地防雷
实验舱应设计有效的接地装置和防雷装置，以保证仪器设备和舱体在野外作业的安全。仪器不工作时，要求接地装置与拖地的接地链条连接，而仪器工作时，要求接地装置与外接电源地线或接地钎相连，同时应设置防静电接地。
电路中安装防雷及电涌保护器。车身底盘下固定安装一不小于120平方毫米的铜排，车内所有地线汇至此处，铜排与车身及接地链条导通。当停车使用仪器时，通过一根长500mm直径25mm的地钎与地面相连；仪器不工作时，通过接地链条接地。车身安装防静电带。
[image: ]
图C2   接地示意图
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（资料性附录）
移动实验室给排水控制系统评价技术规范
D.1   技术指标
D.1.1   设计要求
D.1.1.1 　完整性
供、排水系统宜具备一定的完整性，能相互辅助完成工作。有利于移动实验室供、排水系统的合理化、科学化。
D.1.1.2　 独立性
供、排水系统宜具备相对独立性，其中一个系统的工作不影响另一系统。可进行试验验证，并可以对其进行单独设计、制造、调试。
D.1.1.3 　稳定性
供、排水系统宜保证各系统和设备性能的稳定性，系统和设备能够稳定地进行供、排水作业。
D.1.1.4 　互换性和通用性
供、排水系统的所有部件宜标准化、通用化，利于实现通用、互换。供、排水系统各部件之间，以及系统与其安装基础之间，宜具有标准的、准确的接口和联接尺寸，以确保互换。
D.1.2   一般要求
D.1.2.1 　管道布局
D.1.2.1.1 　布局宜合理，避免干扰到安全卫生要求、精密度要求较高的仪器设备；
D.1.2.1.2　 在管道设计安装上，宜考虑维护便利性的因素；
D.1.2.1.3 　不同功能管路宜有明显区分标识。
D.1.2.2　 管路选材
对于管路的材质，建议选择具有耐腐蚀性，且不会对环境造成污染，也不会对水造成二次污染的材料。
D.1.2.3　 噪音
供、排水系统正常工作时，作业噪音可参考GB 3096《声环境质量标准》中在不同环境下的相关规定。
D.1.2.4　 维修性
系统管路设计安装建议采用暗装方式，同时应充分考虑其维修性和保养性，易损设施及独立功能设备前端宜设置截止阀。
D.1.3　 特殊要求
D.1.3.1　 耐振动性
· 为保证供、排水系统在移动环境下，能够正常工作，建议其具有一定的耐振动性能。使用的机电设备可根据GB/T 2423.56《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fh：宽带随机振动(数字控制)和导则》中第8章的要求进行试验。
D.1.3.2　 抗冲击性
供、排水系统应考虑能保证在其经受环境骤变或物理撞击等原因产生的冲击时，以及冲击过后正常工作。使用的仪器仪表可参照GB/T 25480《仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法》中4.5的要求进行试验。
D.1.3.3　 防水安全性
考虑到各设备元件在水蒸汽或飞溅水滴进入情况下可能产生的危害性，建议设备元件具有一定的防漏电、防短路功能，可参考GB 4793.1《测量、控制和实验室用电气设备安全通用要求》中第11章的规定进行试验。
D.1.3.4　 排空功能
系统中宜设置最低水位点并具有排空设施。
D.1.3.5　 用水要求
D.1.3.5.1 　生活饮用水的要求可参考GB 5749《生活饮用水卫生标准》中的相关规定。
D.1.3.5.2 　实验用水的要求可参考GB/T 6682《分析实验室用水规格和试验方法》中的相关规定。
D.1.4   供水系统设计
D.1.4.1 　系统划分
移动实验室的供水系统设计建议参照GB/T 29475《移动实验室设计原则及基本要求》中6.6与GB/T 29477《移动实验室实验舱通用技术规范》中5.11的要求。移动实验室的供水系统可分为生活供水系统，实验供水系统，回用水系统。生活供水系统可提供饮用，洗涤等用水。实验供水系统可提供实验所需用水。回用水系统即对用后的无污染的生活用水经简单处理后，再根据实际情况决定其用途的水系统，可用于绿化或其他用途。
D.1.4.2 　加水方式
D.1.4.2.1 　自给式加水
建议考虑利用系统中水泵，将水加入移动实验室的水箱的设计。加水口宜采用快速接头接口，方便接拔，同时具有截止功能。
D.1.4.2.2 　补给式加水
可考虑将实验室的供水管路与当地的供水系统连接的方式来获得水源。水管、接头的选择宜考虑标准化，通用化。
D.1.4.3　 系统元件、管材
D.1.4.3.1　 供水箱

对于供水箱的选择，建议满足下列要求：
a）水箱内部宜设置防波板，避免运动中水冲击对水箱造成损坏；
b）外部安装固定的接口，接口形式与所安装的移动实验室配套；
c）对于在寒区使用的水箱采取保温措施；
d）水箱配备水位传感器或液位计，且具有液位报警功能；
e）水箱配备进、出水口，排空口和换气装置，进水口应设置具有过滤功能的设施；
f）长时间贮存水箱时，宜设置消毒处理装置。
D.1.4.3.2 　水泵
对于水泵的设计，建议满足下列要求：
a）在水箱的进、出水端宜分别设置水泵；
b）具有可靠的固定措施和抗振动性能，不宜对水路造成污染。
D.1.4.3.3　 进水管
管材、管件连接宜考虑其可靠性，在满足使用需求的情况下宜采用直径小的管材，与设备连接点宜采用软管连接。
D.1.4.4　 用水系统
D.1.4.4.1 　水龙头
对于水龙头的选择，建议满足下列要求：
a）设置至少两个水龙头，以备不同用途，性能宜满足实验使用需求；
b）微生物实验宜选择自动感应水龙头。
D.1.4.4.2　 纯水器
根据实验用水需要，考虑设置纯水器。宜对纯水器进行定期消毒处理。
D.1.4.4.3　 水槽
对于水槽的选择，建议满足下列要求：
a）有不同用水需求的水槽宜选用多联水槽；
b）水槽具有较强的耐腐蚀性能和抑制霉菌生长性能；
c）水槽宜采取可靠的固定措施和防止液体飞溅的措施。
D.1.4.4.4 　试验功能设备
试验功能设备方面，可考虑下列因素：
a）供水和排水接口宜到达设备最近端，与设备连接宜采用软管连接；
b）设备供水和排水接口前端宜设置截止阀。
D.1.4.4.5 　洗消设备
洗消设备的设计宜从以下方面进行考虑：
a）可考虑配备洗眼器；
b）洗消设备供水系统管路宜具有明显的冷、热水区分。
D.1.5   排水系统设计
D.1.5.1　 系统划分
移动实验室的排水系统设计建议参考GB/T 29475-2012中6.6与GB/T 29477-2012中5.11的要求。移动实验室的排水系统可以分为生活排水系统和实验排水系统两部分。
D.1.5.2 　排水方式及排放标准
D.1.5.2.1　 生活排水可考虑直接排放，或储备作为回用水使用。1.5.2.2　实验中产生的污水考虑集中收集后统一处理；一般实验用水经过简单处理后符合GB 8978中相关规定要求后可直接排出。
D.1.5.2.3　 实验排水系统应与生活排水系统宜有明显的区分，各排水系统不得互相连通。宜具备防止实验排水中的有害或易燃、易爆气体串入其他排水系统的措施。避免引起火灾和爆炸，以及引起人员的中毒或窒息。
D.1.5.2.4 　可考虑设置固体废弃物过滤装置。
D.1.5.3　 污水处理
对于污水处理的方式，建议参考GB/T 29478《移动实验室有害废物管理规范》中相关内容，进行规范性操作。
D.1.5.4 　系统管材、元件
D.1.5.4.1　 排水管
在寒区使用的排水管道宜采取防冻和排空措施。
D.1.5.4.2　 集污箱
对于集污箱的设计，可以考虑下列因素：
a）集污箱内部宜设置防波板，避免运动中水冲击对其造成损坏；
b）集污箱宜配有水位报警系统和故障报警系统；
c）集污箱材质及内表面的涂层应考虑具有防废水腐蚀性；
d）寒区使用的集污箱宜采取保暖防冻措施；
e）集污箱底部宜设有排水口连接防腐蚀排污水管和排水阀，提供有延长管线，可根据需要进行污水排放。
f）集污箱宜有明显的标识，便于识别。
D.1.5.5　 倒流防止器
倒流防止器的选择宜从正常流动、零流量、反虹吸等方面进行考虑。
D.2   评价方法　
D.2.1 　设计评价
D.2.1.1　 评价作为研究设计的重要环节，建议制定详细的计划。评价小组成员应由设计研发人员组成，也可包括有关专家。
D.2.1.2 　设计评价内容从以下几方面进行考虑：
a）设计是否满足设计方案规定要求；
b）是否考虑低成本与安全因素；
c）设计是否满足所有预期的环境和载荷条件；
d）产品设计与过程能力是否相符；
e）实施设计的计划（如采购、生产、安装、检验和试验）在技术上是否可行；
f）技术方案是否满足任务周期要求。
D.2.1.3　 如果设计方案需要修改，可由相关设计技术人员进行更改，再进行程序评价。当所有设计被审批后，设计评价阶段可以结束。
D.2.2 　设计验证
D.2.2.1 　验证和确认工作由研发部门组织能胜任该项工作并与该项设计无直接关系的人员和部门负责进行。
D.2.2.2　 设计验证内容可以从以下几方面进行参考：
a）采用计算方法验证计算结果和分析的正确性；
b）对新设计的零部件和设备进行试验，并形成文件；
c）与已经证实的类似设计进行比较。
D.2.3 　设计确认
D.2.3.1 　设计确认应在通过设计验证之后进行。
D.2.3.2 　设计确认的内容可以考虑以下要素：
a）设计图纸、设计参考标准和资料；
b）系统性能验证报告，包括系统安全性、可靠性、耐用性、造型、操作方便性、环保目标、制造可行性、工艺性、检查方案以及适用性；
c）系统是否达到设计要求，以及技术水平，结构参数；
d）系统标准化程度。
D.2.3.3 　对确认过程出现的问题，宜提出改正措施，直至通过确认。设计确认可采用的资料有设计评价结果，试验报告，用户使用意见等。
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（资料性附录）
移动实验室空调控制系统评价技术规范
E.1   空调控制系统技术指标与评价方法
E.1.1   工作环境要求
空调控制系统应在以下环境下正常工作和贮存
a)	温度：工作：-45℃～45℃，贮存：-55℃～70℃；
b)	相对湿度10%～95%。
E.1.2   加热装置
当环境温度为-40℃±2℃时，空调加热装置应能在2h之内将舱内的平均温度升至20℃，且最低温度应不低于10℃。
E.1.3   制冷装置
当环境温度为40℃±2℃时，空调制冷装置应能在2h之内将舱内的平均温度降至25℃，且最高温度应不高于28℃。
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（资料性附录）
移动实验室照明控制系统评价技术规范
F.1   移动实验室照明种类要求
F.1.1   移动实验室照明分为：正常照明、应急照明、专业区域照明。其适用原则应符合下列规定：
F.1.1.1   正常照明是可满足工作人员在车内进行实验办公的一般照明。
F.1.1.2   当正常照明因故障或外部因素熄灭后，为确保工作人员能正常工作或活动继续进行，可启用应急照明；
F.1.1.3   专业区域照明是指在车内特定设备舱存放相关物体所配备的照明，当需要找寻所需设备时，可启用专业区域照明。
F.1.2   技术指标
移动实验室内应设置合理的工作照明及应急照明灯具。以保证工作台面照明的照度值不低于300 Lx，而应急照明的照度值应不低于15 Lx，专业区域照明的照明度值应根据需要确定。
F.2   评价方法
按利用系数法计算工作面上的平均照度。由于灯具在使用期间，光源本身的光效要逐渐降低，灯具也要陈旧脏污，被照场所的墙壁和顶棚也有污损的可能，从而使工作面上的光通量有所减少，所以在计算工作面上的实际平均照度时，应计入一个小于1的“减光系数”。因此工作面上实际的平均照度为：
Eav=uKnφ/A
公式中：
u——代表利用系数(室内0.4,室外0.3)； 　　
K——代表减光系数(车内系数一般取0.7－0.8)； 　　
n——代表灯的盏数； 　　
φ——代表每盏灯发出的光通量； 　　
A——代表受照房间面积。 　　
例如：一只100 W的白炽灯，其发出的总光通量约为1200 Lm，若假定该光通量均匀地分布在一半球面上，则距该光源1 m和5m 处的光照度值可分别按下列步骤求得： 半径为1 m的半球面积为2π×12=6.28 m2， 距光源1 m处的光照度值为：1200Lm/6.28 m2=191 Lux。 同理，半径为5 m的半球面积为:2π×52=157 m2， 距光源5m处的光照度值为： 1200 Lm/157 m2=7.64 Lux。
光通量=光效×瓦数，光效的单位是l m/w，一般普通的节能的光效在65-80之间，好的节能灯在90左右，对于150 w的节能灯的光通量就是 150 w光通量=150×70=10500 lm。
表F1   照明灯基本数据
	区域划分
	零部件型号
	功率
	光通量φ
	备注

	工作区域
	LED照明灯 AUO-LED-1-07
	20w
	70×20=1400
	

	应急照明
	照明灯
12V55W
	55w
	70×55=3850
	

	设备区域
	LED照明灯 TD380，LED
	20w
	70×20=1400
	


因实验舱内工作台面照明的照度值≥300 Lux，故计算公式：
300＝0.4×0.7×n×1400/（5.2×1.9）（此次计算以考斯特中巴样式计算）
n=300/（0.28×1400）×9.88
n= 7.561224489795918
故工作区域内如需满足300 Lux照亮值，则需要安装8盏表格型号的照明灯；
因应急照明的照度值≥15 Lx，故计算公式：
15＝0.4×0.7×n×3850/（5.2×1.9）（此次计算以考斯特中巴样式计算）
n=15/（0.28×3850）×9.88
n= 0.1374768089053803
故工作区域内如需满足15 Lux照亮值，只需安装1盏表格型号的照明灯；设备工作区域内的照明值应在考虑实验室工作台面照明的上增加，故设备区域照亮值，可一般设置在4盏左右。
Eav=0.4×0.7×4×1400/（5.2×1.9）
Eav=1568/9.88
Eav= 158.7044534412955
表F2  各国实验室照度值标准对照
	序号
	国别
	标准号
	高照度值
	低照度值
	备注

	1
	中国
	GB50034-2004
	500lx
	
	室内实验室

	2
	美 国
	IESNA—2000
	500lx
	
	室内实验室

	3
	日 本
	JIS Z9110-1979
	750lx
	200lx
	室内实验室

	4
	德国
	DIN 5035—1990
	500lx
	
	室内实验室

	5
	俄罗斯
	CHИП23-05-95
	300lx
	
	室内实验室
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国家标准《移动实验室能力的通用要求》
（征求意见稿）编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
移动实验室作为固定实验室的重要延伸,由于其便捷、快速、可移动等特点,已经应用于政府监管、市场抽查、应急处理和日常公共服务等环节,在政府应对突发事件中也发挥了重要作用。移动实验室认可评价标准的研究与建立,对于完善我国实验室认可体系,加强认可评价分析技术、检测验证技术和有效性保障技术等方面具有重要意义。
鉴于上述情况，中国合格评定国家认可中心于2017年初提出，申请《移动实验室能力的通用要求》国家标准制定计划，来加强对移动实验室进行认可评价和管理，2017年10月，国家标准委正式下达《国家标准委关于下达2017年第三批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合[2017]103号）标准计划编号：20171767-T-469，归口单位为全国移动实验室标准化技术委员会。根据通知要求，国家标准《移动实验室能力的通用要求》的制定工作由中国合格评定国家认可中心负责，开展标准编写工作。
（二）协作单位
按照国家标准化管理委员会下达的标准计划，标准由中国合格评定国家认可中心负责起草，相关协作单位主要包括：中国标准化研究院、北京国实检测技术研究院、辽宁通正检测有限公司、沈阳紫微测试技术有限公司。
（三）主要工作过程
为了确保标准内容制定的准确性、实用性，且充分反映对移动实验室能力的要求，保证标准内容科学、合理、协调、可行，同时满足国家相关管理部门对移动实验室管理的要求以及移动实验室出具数据、结果的准确、可靠性，中国合格评定国家认可中心组织了认证认可、检验检测行业内移动实验室的使用单位、生产企业及实验室认可、检验检测机构资质认定相关技术机构组成起草小组，对目前我国移动实验室的使用情况和生产情况进行调研，并在认证认可行业标准工作的基础上，于2017年初提出
1、标准的预研阶段
2017年3月，成立《移动实验室能力的通用要求》起草小组完成标准草案内容的编写，形成初稿，并通过全国移动实验室标准委员会向国家标准委提出国标制定申请。
2、起草阶段
（1）2017年10月，组织协调认证认可行业标准起草小组讨论修改，形成讨论稿。
（2）2017年11月，组织相关检验检测机构、实验室的技术力量在北京召开国家标准的研讨会，会上对初稿进行充分的讨论，普遍认为在ISO/IEC 17025:2017《检测和校准实验室能力的通用要求》和RB/T 214—2017《检验检测机构资质认定能力评价 检验检测机构通用要求》两项标准发布后，应针对该两项标准对《移动实验室能力的通用要求》的相关内容进行适用性修改，会上专家提出了具体的结构和框架方面的修改意见。 
（3）2017年11月—2018年5月，起草小组整理汇总研讨会意见后，进行分工，依据ISO/IEC 17025:2017《检测和校准实验室能力的通用要求》和RB/T 214—2017《检验检测机构资质认定能力评价 检验检测机构通用要求》的相关要求，根据移动实验室的特点，以及移动实验室已制定的相关标准，对《移动实验室能力的通用要求》进行了修订。并进行了充分的内部讨论，形成了《移动实验室能力的通用要求》的讨论稿。
（4）2018年5月—8月，将《移动实验室能力的通用要求》的讨论稿向国家认监委认证认可技术研究所、北京普析通用仪器有限责任公司、跃进汽车集团公司汽车研究所、中国疾病预防控制中心、武汉华威专用汽车检测有限责任公司、沈阳农业大学等移动实验室使用、研究和制造单位充分征求意见，并组织相关领域专家召开研讨会，针对标准中的内容进行讨论，征集意见和建议。
（5）2018年9月—2018年10月，起草组对标准中的关键性问题进行了充分的讨论，根据研讨会上专家提出的建议及修改方案，形成征求意见稿。经过标准征求意见申请程序，由全国移动实验室标准化技术委员会对外征求意见。
（四）国家标准主要起草人及其所做的工作
1、项目负责人
周烈：主要负责标准总体策划和协调；
赵越：负责标准内容的技术把关和文字统筹；
刘薇：负责验证及标准的送审；
2、项目主要起草人：
周烈、赵越、刘薇、王莹、杨姣兰、苏锡辉、褚庆华、张运红、张晋、郭云峰。
标准起草组成员主要对标准涉及的相关技术问题，通过现场调研、问卷咨询、网络检索等工作，对依据的国外和国内标准进行了深入的研究和探讨，并对相关技术条款在国内移动实验室进行了适用性研究。召开研讨会议对关键性的问题征集行业内专家的意见和建议。
二、标准编制原则和及标准相关论据
（一）编制原则
本标准立围绕移动实验室数据质量保证全过程，在移动实验室结构、资源、过程和管理体系等方面对提出了规范性管理要求，提高移动实验室管理水平、保障数据准确性、保证实验室安全运行。
确定标准的适用范围，本标准适用于在移动实验室中开展的检测活动。适用时，所有申请认可和已获认可的实验室都应遵守本文件的规定。
（二）标准相关论据
标准技术内容涵盖了移动实验室的通用要求、结构要求、资源要求、过程要求及管理体系要求等方面。引用ISO/IEC 17025 《检测和校准实验室能力的通用要求》、GB/T 31017《移动实验室 术语》、GB/T 29472《移动实验室安全管理规范》、OHSAS 18002《职业安全卫生管理体系》、GB/T 27418《测量不确定评定和表示》等标准的相关内容。
三、验证分析，技术经济论证，预期经济效果
标准编制过程中，标准起草组成员对国内外移动实验室的使用和生产情况进行了详细的研究，并到移动实验室的使用一线进行了调研，分析了移动实验室在进行认可时的关键问题。
据统计，包括环境监测、食品快速检测、气象监测、疾病检验检疫、电力设备检测、工程安全检测、计量等领域，处于监管的需要，这些行业对移动式实验室的需求较大，目前，在用的快检车、移动实验舱等在内的全国移动实验室已达10000余台，但目前我国由于未对移动实验室的管理体系与检验检测方法标准进行系统性的研究，在资质认定评审中没有对其进行评审的依据，移动实验室的检验检测能力无法通过资质评审，使得多年来移动实验室仅用于筛查，无法发挥其应有的、潜在的巨大作用。
对移动实验室进行认可后，将大大提高移动实验室的工作效率、降低检验检测成本。该标准的制定与实施适应了认可事业的发展，填补了相关空白，预计能够为我国检验检测行业带来巨大的社会效益和经济效益。
四、采用国际标准和国外先进标准的情况
未采标。
五、与国际、国外同类标准水平的对比情况
目前国际上有由国际标准化组织ISO/CASCO（国际标准化组织/合格评定委员会）制定的实验室管理标准ISO/IEC17025:2017《检测和校准实验室能力的通用要求》以及转化为国家标准的GB/T 27025《检测和校准实验室能力的通用要求》,在其中对离开固定设施的实验室提出了相关要求，但没有专门针对移动实验室特点做出相关要求。
国家标准GB/T 29479-2012《移动实验室通用要求》适用于移动实验室的设计、制造、交验、使用、维护和管理，未专门针对移动实验室的技术能力和管理水平提出特定要求。
本标准的制定适应了认可事业的发展，填补了相关空白。本标准制定符合我国《标准化法》，编制格式符合GB/T1.1-2009《标准化工作守则第一部分：标准的结构与编写规定》、GB/T20000.2-2009《标准化工作指南第2部分：采用国际标准的规则》。
六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准的内容与现行法律、法规和强制性国家标准协调一致。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧。
八、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议
建议作为推荐性标准发布。
九、贯彻国家标准的要求和措施建议
在具备移动实验室的检验检测机构范围内进行实施。
十、废止现行有关标准的建议
无。
十一、其他应予说明的事项
无。
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