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低碳产品评价方法及要求 铝合金建筑型材   

1 范围 

本标准规定了铝合金建筑型材低碳产品评价技术要求，包括基本要求、评价指标和评价

值要求、碳排放量的计算方法。 

本标准适用于铝合金建筑型材的生命周期关键阶段碳排放评价，也适用于第三方机构评

价产品生命周期的关键阶段碳排放结果和评价低碳产品。 

本标准不适用于铝合金工业型材产品的低碳评价。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本

适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 5237.1  铝合金建筑型材 第 1部分：基材 

GB/T 5237.2  铝合金建筑型材 第 2部分：阳极氧化型材 

GB/T 5237.3  铝合金建筑型材 第 3部分：电泳涂漆型材 

GB/T 5237.4  铝合金建筑型材 第 4部分：粉末喷涂型材 

GB/T 5237.5  铝合金建筑型材 第 5部分：氟碳漆喷涂型材 

GB /T5237.6  铝合金建筑型材 第 6部分：隔热型材 

GB/T 8005.1  铝及铝合金术语 第 1部分：产品及加工处理部分 

GB/T 8005.2  铝及铝合金术语 第 2部分：化学分析 

GB/T 8005.3  铝及铝合金术语 第 3部分：表面处理 

GB 21351  铝合金建筑型材单位产品能源消耗限额 

 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

    低碳产品 Low carbon products 

 指与同类产品或者相同功能的产品相比，碳排放量值符合相关低碳产品评价标准或者

技术规范要求的产品。 

3.2 
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    单位可比产品产量 Unit comparable yield  

在同一生产工序中生产的不同规格的某些同类产品，其产量依据一定方法统一折算成基

准产品产量，这些基准产品产量的总和即为该类别产品的单位可比产量。 

3.3 

    直接排放 Direct emissions 

指企业拥有或控制的排放源之排放。本评价方法及要求的直接排放为工业过程直接排放

和化石燃料燃烧的能源活动直接排放。 

3.4 

    间接排放 Indirect emissions 

指因企业活动所致排放，但该排放的发生源由其他企业拥有或控制。本评价方法及要求

的间接排放指电力消耗产生的能源活动间接排放。 

3.5 

    排放因子 Emission factor 

表征每单位活动水平的温室气体排放量的系数。 

4 低碳产品评价要求 

4.1 基本要求 

    本标准涉及的铝合金建筑型材产品质量应满足GB/T 5237的要求。 

4.1.1 基材应符合 GB/T 5237.1 的要求 ； 

4.1.2 阳极氧化型材应符合 GB/T 5237.2 的要求； 

4.1.3 电泳涂漆型材应符合 GB/T 5237.3 的要求； 

4.1.4 粉末喷涂型材应符合 GB/T 5237.4 的要求；   

4.1.5 氟碳漆喷涂型材应符合 GB/T 5237.5 的要求；  

4.1.6 隔热型材应符合 GB /T5237.6 的要求。  

4.2 产品碳排放量评价 

4.2.1 评价单元的划分 

产品评价单元划分的基本要素依次为：基材、阳极氧化型材、电泳涂漆型材、粉末喷涂

型材、氟碳漆喷涂型材、隔热型材。 

4.2.2 生命周期关键阶段确定 

    基于对铝合金建筑型材产品的全生命周期碳排放分析，本标准选取产品的生产阶段作为

产品碳排放评价的生命周期关键阶段。 

4.2.3 碳排放量计算方法 
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产品生产阶段的碳排放量计算方法参见附录 A。 

4.2.4 数据统计期 

铝合金建筑型材产品生产过程碳排放量数据统计应基于可计量的统计期进行统计，一般

情况下应以财务年为统计期。 

 

5  低碳产品判定准则 

    对于生产阶段产生的碳排放量不超过表1中评价值要求的产品可认定为低碳产品。 

            表1：单位可比产品二氧化碳排放量评价值表 

产品分类 单位可比产品二氧化碳排放量评价值（kgCO2/t产品） 

基材[1] 1028  

阳极氧化型材 1867  

电泳涂漆型材 1940  

粉末喷涂型材 1374  

氟碳漆喷涂型材 1459  

隔热型材[2] 10 

注：[1] 企业位于长江以北时，该限定值应乘以修正系数K（山海关以南时，K取1.1；

山海关以北时，K取1.2；海拔高度在1500m以上时，K取1.03）； 

[2] 用于制作隔热型材的型材原料，其制造过程中的单位可比产品二氧化碳排放值必须

首先对应满足表1中规定的阳极氧化/电泳涂漆/粉末涂漆/氟碳漆喷涂四类型材的单位可比

产品二氧化碳排放量限定值要求。 
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附录 A   

                              (规范性目录) 

铝合金建筑型材产品碳排放计算方法 

A1. 计算范围 

    铝合金建筑型材低碳产品的计算范围包括产品制造过程（从圆铸锭到成品）中在企业边

界内以及上游圆铸锭或基材供应商或下游加工企业，因消耗燃料（如各种煤、油、气等）而

产生的直接碳排放，外购电力（热力）及外购圆铸锭成品和基材成品在生产中产生的间接碳

排放，不包括原材料、燃料的开采过程和原铝冶炼过程。 

A2. 计算边界 

产品制造过程的碳排放计算包括圆铸锭生产、基材生产、基材表面处理及后续深加工（仅针

对隔热型材制造）四个工序。 

1、 圆铸锭生产工序计算边界 

    圆铸锭生产工序的计算边界如图 A.1 所示： 

图 A.1:圆铸锭生产工序计算边界 

  

2、 基材生产工序计算边界 

基材生产工序的计算边界如图 A.2 所示： 

 

 

 

 

                   图 A.2：基材生产工序计算边界 

 

3、 基材表面处理工序计算边界 

（1） 阳极氧化表面处理工序 

淬火 拉伸矫直 

圆铸锭加热并置于挤

压机中进行热挤压 时效 基材 包装 
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阳极氧化表面处理工序的计算边界如图 A.3 所示： 

 

 

 

 

 

                      图 A.3：阳极氧化表面处理工序计算边界 

（2） 电泳涂漆表面处理工序 

电泳涂漆表面处理工序的计算边界如图 A.4 所示： 

 

 

 

 

 

                       图 A.4：电泳涂漆表面处理工序计算边界 

（3） 粉末喷涂表面处理工序 

粉末涂漆表面处理工序的计算边界如图 A.5 所示： 

 

 

 

                            图 A.5：粉末涂漆表面处理工序计算边界 

（4） 氟碳漆喷涂表面处理工序 

氟碳漆喷涂表面处理工序的计算边界如图 A.6 所示： 

 

 

 

            

                     

图 A.6：氟碳漆喷涂表面处理工序计算边界 

 

4、 隔热型材工序计算边界 

基材上架 预处理 干燥 氟碳漆喷涂 固化 包装 

调漆 

入库 

基材 

上架 

预处理 阳极 

氧化 

封孔 包装 入库 

着色 

基材 

上架 

预处理 阳极 

氧化 

着色 电泳 

涂漆 

固化 包装 入库 

 

基材上架 预处理 干燥 喷涂 固化 包装 入库 
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隔热型材生产工序的计算边界如图 A.7 所示： 

 

 

 

                       

                             图 A.7：隔热型材产品计算边界 

A3. 计算单元 

铝合金建筑型材低碳产品以一吨单位可比铝合金建筑型材产品作为计算单元。具体

计算单元包括： 

序号 计算单元 备注 

E1 圆铸锭工序产生的 CO2 直接排放和间接排放 

E2 基材工序产生的 CO2 直接排放和间接排放 

E3 表面处理工序产生的 CO2 直接排放和间接排放 

E4 隔热型材工序产生的 CO2 间接排放 

 

A4. 计算方法 

基材及阳极氧化/电泳涂漆/粉末涂漆/氟碳漆喷涂四类铝合金建筑型材产品的单位

可比产品二氧化碳排放量，按公式（1）计算： 

Eck=E1+E2+E3
[1]

 ...................（1） 

公式（1）中： 

Eck——数据统计期内，任一类别铝合金建筑型材的单位可比产品二氧化碳排放量

（单位：kgCO2/t）； 

E1——数据统计期内，圆铸锭生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量； 

E2——数据统计期内，基材生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量； 

E3——数据统计期内，任一表面处理工序（阳极氧化/电泳涂漆/粉末涂漆/氟碳漆喷

涂）的单位可比产品二氧化碳排放量。 

注：[1]、E3只在计算阳极氧化/电泳涂漆/粉末涂漆/氟碳漆喷涂四类建筑型材的产

品单位可比碳排放量时使用。若只计算基材的单位可比产品的碳排放量，E3取 0。 

隔热型材产品的单位可比二氧化碳排放量，按公式（2）计算： 

tp

ii

Q
E

E4 
............................（2） 

E4——数据统计期内，隔热型材生产工序单位可比产品的二氧化碳排放量，单位为

kgCO2/t； 

完成（阳极氧化/电泳涂漆/粉

末涂漆/氟碳漆喷涂）表面处

理工序的成品 

开齿 

穿条 

浇注 

辊压 

断桥 

包装 隔热型材 

入库 
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Eii——数据统计期内，隔热型材工序外购电力、热力等而产生的间接二氧化碳排放总量，

单位为公斤（kg）； 

Qtp——数据统计期内，生产隔热型材的单位可比产品产量，单位为吨（t）； 

 

1、 圆铸锭生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量计算 

圆铸锭的单位可比产品二氧化碳排放量，按公式（2）计算： 

   wyzy

wyzy

QQ

EE
E1






...............................（2） 

公式（2）中 

E1——数据统计期内，圆铸锭生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量，单位：

kgCO2/t； 

Ezy——数据统计期内，企业自行生产圆铸锭时产生的二氧化碳排放总量[1]，单位为

公斤（kg）； 

Ewy——数据统计期内，企业外购圆铸锭在其生产商处生产时产生的二氧化碳排放总

量[2]，单位为公斤（kg）； 

Qzy——数据统计期内，自行生产圆铸锭的总量，单位为吨（t）； 

Qwy——数据统计期内，外购圆铸锭的总量，单位为吨（t）。 

注： 

[1]、自行生产圆铸锭时产生的二氧化碳排放总量，按公式（3）计算： 

    iidizy EEE  ................................（3） 

公式（3）中：  

Edi——数据统计期内，自行生产圆铸锭时使用各种燃料而产生的直接二氧化碳排放

总量，单位为公斤（kg）； 

Eii——数据统计期内，自行生产圆铸锭时外购电力、热力等而产生的间接二氧化碳

排放总量，单位为公斤（kg）。 

[2]、若能溯源，则按公式（3）的计算方法对外购圆铸锭的碳排放量进行溯源计算。

若不能溯源，则外购圆铸锭产生的间接碳排放总量，按公式（4）计算 

       ywywy KQE  .............................（4） 

公式（4）中：  

Ky——外购圆铸锭的碳排放因子。其中外购重熔圆铸锭的排放因子为 949kgCO2/t

圆铸锭，外购电解铝液直接浇铸的圆铸锭，排放因子为 365kgCO2/t 圆铸锭。 
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2、 基材生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量计算 

基材生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量，按公式（5）计算： 

   wjzj

wjzj
2

QQ

EE
E






............................（5） 

公式（5）中 

E2——数据统计期内，基材生产工序的单位可比产品二氧化碳排放量，单位：kgCO2/t； 

Ezj——数据统计期内，自行生产基材时产生的二氧化碳排放总量
[1]
，单位为公斤（kg）； 

Ewj——数据统计期内，外购基材产生的间接二氧化碳排放总量
[2]
，单位为公斤（kg）； 

Qzj——数据统计期内，自行生产基材产品的总量，单位为吨（t）； 

Qwj——数据统计期内，外购基材产品的总量，单位为吨（t）。 

注：[1]、自行生产基材时产生的二氧化碳排放总量，按公式（6）计算： 

    
iidizj EEE 

................................（6） 

    公式（6）中：  

Edi——数据统计期内，自行生产基材时使用各种燃料而产生的直接二氧化碳排放总量，

单位为公斤（kg）； 

Eii——数据统计期内，自行生产基材时外购电力、热力等而产生的间接二氧化碳排放总

量，单位为公斤（kg）。 

[2]、若能溯源，则按公式（6）的计算方法对外购基材的碳排放量进行溯源计算。若不

能溯源，则外购基材产生的间接碳排放量，按公式（7）计算 

       jwjwj KQE  ................................（7） 

    公式（7）中：  

Ewj——数据统计期内，外购基材产生的间接二氧化碳排放总量，单位为公斤（kg）； 

Qwj——数据统计期内，外购基材的总量，单位为吨（t）； 

Kj——外购基材对应的碳排放因子为 707kgCO2/t 基材。 

3、 表面处理工序的单位可比产品二氧化碳排放量计算 

电泳、阳极氧化、粉末喷涂和氟碳漆喷涂这四类表面处理工序，其单位可比产品二

氧化碳排放量，按公式（8）计算： 
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   xp

iidi
3

Q

EE
E




................................（8） 

    公式（8）中 

E3——数据统计期内，任一表面处理工序（阳极氧化/电泳涂漆/粉末涂漆/氟碳漆喷涂）

的单位可比产品二氧化碳排放量，单位为 kgCO2/t； 

Edi——数据统计期内，进行表面处理时使用各种燃料而产生的直接二氧化碳排放总量，

单位为公斤（kg）； 

Eii——数据统计期内，进行表面处理时外购电力、热力等而产生的间接二氧化碳排放总

量，单位为公斤（kg）； 

Qxp——数据统计期内，某一表面处理工艺的产品单位可比产量，单位为吨（t）。 

 

4、单位可比产品产量的计算 

<1> 电泳/粉末喷涂/氟碳漆喷涂工序的单位可比产品产量计算 

    电泳/粉末喷涂/氟碳漆喷涂工序的单位可比产品产量为工序内各规格型号产品的

产量之和。 

<2> 阳极氧化工序的单位可比产品产量计算 

    阳极氧化工序的单位可比产品产量，按公式（9）计算： 

     5.2Q0.2Q5.1QQQ 25A20A15A10AAP  ........（9） 

  公式（9）中： 

QAP——数据统计期内，阳极氧化工序的单位可比产品产量，单位为吨（t）； 

QA10——数据统计期内，AA10 级膜厚级别的阳极氧化型材产量，单位为吨（t）； 

QA15——数据统计期内，AA15 级膜厚级别的阳极氧化型材产量，单位为吨（t）； 

QA20——数据统计期内，AA20 级膜厚级别的阳极氧化型材产量，单位为吨（t）； 

QA25——数据统计期内，AA25 级膜厚级别的阳极氧化型材产量，单位为吨（t）。 

<3>隔热型材的单位可比产品二氧化碳排放量计算 

隔热型材的单位可比产品二氧化碳排放量，按公式（10）进行计算： 

 0.4QQQ zjcttp  .........................（10） 

  公式（10）中： 
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Qct——数据统计期内，穿条式隔热型材产品的产量，单位为吨（t）； 

Qzj——数据统计期内，注胶式隔热型材产品的产量，单位为吨（t）。 

 

5、直接二氧化碳排放总量计算 

各生产工序中，因使用化石燃料（如各种煤、燃气、燃油）而产生的直接二氧化碳

排放总量，按公式（11）计算： 

   
  ）（ 100044/12OXCHViQfE iiidi .....（11） 

  

 公式（11）中： 

Edi——数据统计期内，评价边界内使用各种燃料而产生的直接二氧化碳排放总量，单位

为公斤（kg）； 

f——表示化石燃料的各种类型； 

Qi ——数据统计期的各工序计算范围内，所使用燃料 i（如：燃煤、燃油、燃气等）的

总量，单位为吨（t）； 

HVi——企业使用燃料 i（如：燃煤、燃油、燃气等）的低位发热量，单位为太焦/ 吨（TJ/t），

推荐采用企业检测数据，缺省值见附录表 B.1； 

Ci——单位热值含碳量，表示某单位低位发热量燃料 i 所含量碳元素的质量，单位为吨

碳／太焦（tC ／TJ），推荐采用企业检测数据，缺省值见附录表 B.2； 

OXi——氧化率，表示某燃料 f 中的碳在燃烧中被氧化的比率，单位为% ，推荐采用企

业检测数据，缺省值见附录表 B.3。 

6、间接二氧化碳排放总量计算 

各生产工序中，企业因外购电力和热力而产生的间接二氧化碳排放量，这些间接二

氧化碳排放总量，按公式（12）计算： 

  ）（ wrieii EEE ...........................（12） 

  公式（14）中： 

Eii——数据统计期，评价边界内产生的间接二氧化碳排放总量，单位为公斤（kg）； 

Eie——数据统计期，评价边界内使用外购电力而产生的间接二氧化碳排放量，单位为公

斤（kg），其值按照公式（13）计算； 

gieie EFQE  .........................（13） 

  公式（13）中： 
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Qie —数据统计期，评价边界内所消耗的外购电力总数（单位：kW·h）； 

EFg——取全国电网平均排放因子 0.86 kgCO2/kwh。 

Ewr——数据统计期，评价边界内企业外购热力而间接产生的二氧化碳排放量，单位为公

斤（kg），其值按照公式（14）计算； 

 1000EFACwrE hh  ...............................（14） 

  公式（14）中， 

ACh——统计期内，企业外购的热力，单位为吉焦（GJ）；  

EFh——取国家热力部门的平均排放因子，为 0.12 t/GJ 。 
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附录 B 

 （资料性附录） 

各类燃料和能源低位发热量和 CO2 排放因子参考值 

 

表 B.1：中国化石燃料热值缺省值  

燃料名称 平均低位热值 单  位 

原煤 20908 兆焦/吨 

洗精煤 26344 兆焦/吨 

洗中煤 8363 兆焦/吨 

煤泥 10454 兆焦/吨 

焦炭 28435 兆焦/吨 

原油 41816 兆焦/吨 

燃料油 41816 兆焦/吨 

汽油 43070 兆焦/吨 

煤油 43070 兆焦/吨 

柴油 42652 兆焦/吨 

煤焦油 33453 兆焦/吨 

液化石油气 50179 兆焦/吨 

炼厂干气 45998 兆焦/吨 

天然气 38.931 兆焦/立方米 

焦炉煤气 17.354 兆焦/立方米 

发生炉煤气 5.227 兆焦/立方米 

水煤气 10.454 兆焦/立方米 

焦炭制气 16.308 兆焦/立方米 

压力气化煤气 15.054 兆焦/立方米 

注：数据来源：中国能源统计年鉴 2012 
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表 B.2：中国化石燃料含碳量缺省值  

燃料名称   含碳量（tC/TJ） 

原煤     26.37   

无烟煤   27.49   

一般烟煤    26.18  

褐煤   27.97  

洗煤   25.41  

型煤    33.56 

焦炭   29.42 

原油   20.08  

燃料油   21.10 

汽油   18.90 

柴油     20.20     

煤油    19.41    

LPG  16.96  

天然气  15.32  

炼厂干气 18.20 

其他石油制品  20.00    

焦炉煤气 13.58 

           注：数据来源：《省级温室气体清单编制指南》（试行）  

  

 

 

 

 



RB/T XXX-XXXX 

14 

 

表 B.3  中国化石燃料燃烧氧化率缺省值  

燃料名称   氧化率（%） 

煤（窑炉）     98 

煤（工业锅炉）  95 

煤（其他燃烧设备）  91 

焦炭  98 

原油  99 

 燃料油  99 

 汽油  99 

煤油  99 

柴油 99 

煤焦油 99 

液化石油气  99.5 

 炼厂干气   99.5 

 天然气 99.5 

 焦炉煤气 99.5 

发生炉煤气 99.5 

水煤气 99.5 

焦炭制气 99.5 

压力气化煤气 99.5 

注：数据来源：《省级温室气体清单编制指南》（试行）  

 

 


