3. 证明技术上确有必要和使用效果的资料或者文件
1、 食品添加剂的功能类别及作用机理   
[bookmark: OLE_LINK3]用作着色剂。氧化铁红的化学组成为三氧化二铁，它是铁氧化物中最稳定的化合物，其颜色为红色。
不同的物质能吸收不同波长的光，如果它所吸收的光，其波长在可见区以外，那么这种物质看起来是白色的；如果它所吸收的光，波长是在可见区，那么，它所显示出的颜色，即为被反射光的颜色，即吸收光的补色。例如，物质选择地吸收绿色光，它显现的颜色为紫色。当物质吸收可见区域波长的光时，该化合物便呈颜色。

2、 在拟添加的食品中添加与否的效果对比  
(1) 印刷方式着色的胶原蛋白肠衣
胶原蛋白肠衣的着色可以将着色剂混合于胶原蛋白中进行肠衣的整体着色，或将着色剂混合于可食用油墨中以印刷的方式印于胶原蛋白肠衣表面。在胶原蛋白肠衣肠衣印刷的情况下，在切段或抽褶之前，将肠衣从卷轴上退绕，并在扁平状态下进行印刷。这种方法称为轮转凹版印刷，确保这类肠衣具有最高印刷质量。由于这个流程通过把平整过的肠衣按压在一个印刷辊上，可以在一面或双面印刷，然而，双面印刷意味着双倍油墨使用量和处理操作，这会导致更高价格。
多年以来，肉类制品加工业认为在包装材料（尤其是人工肠衣）上印刷具有极大好处。
(2) 印刷形式着色的胶原蛋白肠衣的优势
1. 市场营销和赏心悦目
适当方式着色的肠衣能增强产品在市场上吸引力，通过加入能吸引消费者眼球的视觉元素，使香肠从其他竞争对手中脱颖而出，同时，使产品有更好的感官体验并获得更高的价格收益。例如图1中的烧烤标记，通过给肠衣着色，使油炸香肠也可以具有烤香肠特有的曲线元素。
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图 1烧烤标记
2. 印制制造商品牌、商标
由于可食用肠衣附着在香肠上不会剥离，可以通过着色剂直接在肠衣上印制品牌、商标（示例见图2）。一方面可以为每个制造商量身定制设计独特的肠衣包装；另一方面由于肠衣专门为特定的肉类业主制定，将提供一种防伪措施以避免仿制者伪造。尤其当香肠在“湿货市场”或以批量贩卖时，有助于避免品牌被盗用。
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图 2 制造商品牌、商标
3. 印制商品名称
通过着色剂在肠衣上印制图案、文字，还可以用来区分同一生产商所制造的不同肉类制品或不同品牌。这种方式也使在吃之前能区分外表非常相似但具有不同成分或味道的产品，如图3。
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图 3 印制图案、文字
4. 印制营养成分或标签信息
可以通过着色剂直接在胶原蛋白肠衣上印制产品配料、营养成分等需要向消费者传达的信息。
5. 印制儿童感兴趣的图案
通过着色剂在肠衣上印刷儿童感兴趣的图案，例如有趣图像、卡通人物等（示例如图4），这种香肠在日本很受欢迎。
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图 4 儿童感兴趣的图案示例
6. 印制特殊装饰
在适当时期，可通过着色剂在肠衣上印制特殊的装饰，例如：为圣诞、新年或其他节日或庆典准备的传统产品。

3、 与同一功能类别的食品添加剂使用效果的对比资料  
根据GB2760-2014《食品安全国家标准 食品添加剂使用标准》以及相关公告，允许在胶原蛋白肠衣中使用的红色系着色剂有：诱惑红及其铝色淀（INS号：129）、胭脂红及其铝色淀（INS号：124）、胭脂树橙（INS号：160b）和胭脂虫红（INS号：120）。此次申请的着色剂氧化铁红（INS号：E 172ii）主要将用于印刷工艺着色的胶原蛋白肠衣中，着色通过着色剂混合于可食用油墨后印刷。
胶原蛋白肠衣通常应用于灌肠肉制品，以香肠/烟熏肉肠等形式销售给消费者，香肠类产品本底颜色偏粉红或烟熏色，因此印刷于胶原蛋白肠衣上的图形文字的颜色需要与底色存在一定的对比度，才能让所要展示的图形文字清晰可见。所以印刷用的颜色应与底色存在较强的对比度，偏向于红棕黑等深度色。
结合着色剂粉以及其溶于水后观察到的水溶液颜色，诱惑红及其铝色淀（INS号：129），胭脂红及其铝色淀（INS号：124）所呈现的颜色过于鲜艳明亮，胭脂虫红（INS号：120）偏紫，胭脂树橙（INS号：160b）偏橙，与底色对比度较小。而氧化铁红（INS号：E 172ii）为暗暗的红棕色，与黑色系着色剂如植物炭黑按不同比例混合可以得到红色-棕色-黑色，与灌肠肉制品的底色对比度较高且消费者喜爱度较高。
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图5 经氧化铁红着色后的胶原蛋白肠衣产品（新年快乐）
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图6 经氧化铁红与植物炭黑混合着色后的胶原蛋白肠衣产品（1）
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图7 经氧化铁红与植物炭黑混合着色后的胶原蛋白肠衣产品（2）
食用香肠/烟熏肉肠加工过程中需要进行蒸煮。为了使印刷图案经蒸煮后仍保持完整清晰，所使用的着色剂需要具有良好的耐溶性，耐热性。 诱惑红、胭脂红、胭脂虫红可溶于水，胭脂树橙的两种类型分别为水溶性和油溶性，蒸煮后会脱色，图案模糊，而氧化铁红不溶于水和油脂，蒸煮后图案保持完整清晰。
氧化铁红具有良好的覆盖力，较少的用量就可以达到遮盖的目的。在着色剂颜色试验时发现氧化铁红较其它两个水不溶性的着色剂（诱惑红铝色淀及胭脂红铝色淀）更易覆盖于玻璃器皿表面。
综上所述，对于使用了油墨印刷着色工艺的胶原蛋白肠衣，氧化铁红较其它已批准的红色系着色剂更为合适。

4、 结论
胶原蛋白肠衣的印刷工艺将着色剂混合于可食用油墨中，印刷在胶原蛋白肠衣的表面，要求着色剂与香肠有较好的对比度，且有很好的耐溶性、稳定性和颜色覆盖力。氧化铁红颜色偏棕红，属于较为柔和的红色调，同时耐溶性、稳定性和颜色覆盖力都比较好。因此氧化铁红应用于胶原蛋白肠衣中在技术上具有必要性。
[bookmark: _GoBack]胶原蛋白肠衣通常应用于灌肠肉制品，约占终产品的0.5%至1%，以香肠/烟熏肉肠等形式销售给消费者。由于胶原蛋白肠衣能携带的氧化铁红数量有限，氧化铁红在胶原肠衣中的应用将具有自限性。因此建议使用量：“根据生产需要适量使用”以足够达到目的。
 1 / 8
第4页 /共5页

image3.png




image4.png




image5.png




image6.png
alate

ey




image7.png
S FERE R




image8.png
VYV VYVVYYyy




image9.png
VALV




image1.png




image2.png




