
 

《粮油检验 小麦粉混合均匀度的测定》 

国家标准编制说明 
 

1 工作简况 

1.1 任务来源 

《粮油检验 小麦粉混合均匀度的测定》国家标准的制定项目,由全国粮油标准化技术委员提出，

经国家标准化管理委员会批准立项， 在 2015 年第三批国家标准制修订计划中下达，计划编号为

20153864-T-449。 

1.2 任务背景 

随着当前食品工业的发展，小麦粉品种多样化，这就要求加工企业通过对小麦粉进行二次加工，

使其成为各种面食制品的小麦专用粉。小麦加工的工艺除了要求配粉外，还会要求添加一些辅料及面

粉添加剂，要求质量稳定，所以如何保证混合均匀是对配粉混合系统的考验。 

混合均匀度是指混合物中组分均匀分布的程度，一般通过测定成品中示踪粒子含量的差异性，

来反映混合设备及加工工艺的合理性，也能直接反映产品质量，所以测定混合均匀度对控制小麦粉

配粉品质或添加剂的使用有非常重要的意义。 

1.3 主要工作过程 

本标准由国家粮食局无锡粮油食品饲料质量监督检验测试中心承担起草。主要开展了以下几个

方面的工作： 

本标准的结构、技术要素和表述规则按 GB/T1.1-2009 《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结

构与编写》规定的表述方法及要求编写，并进行了方法适应性确认和相关试验，形成本标准的征求意

见稿，提交粮标委进行网上公示，根据反馈意见进行修改完善，形成本标准送审稿。 

2 国家标准编制原则和确定国家标准主要内容的依据 

2.1 标准编制原则 

本标准的结构、技术要素和表述规则按 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第 1部分：标准的结构

和编写》规定的表述方法及要求编写。 

2.2 标准主要内容确定依据 

混合均匀度是评价饲料加工质量优劣的最重要指标，是生产企业确定设备混合性能，确定混合时

间和修正工艺流程的依据。如果饲料混合不均匀，料堆内不同部位的营养成分不一致，有些部位组分
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含量不够，将会导致动物营养缺乏；某些部位组分含量过多，又会导致动物中毒。饲料中铜和硒等微

量元素引起的中毒，多与饲料混合不均匀有关，所以测定饲料混合均匀度,保证饲料均匀混合，非常

重要。 

配合饲料混合均匀度的国家标准《饲料产品混合均匀度的测定》GB/T 5918-2008中有氯离子选择

性电极法和甲基紫法；微量元素预混合料中混合均匀度使用《微量元素预混合饲料混合均匀度》GB/T 

10649-2008，采用铁离子比色法；《饲料混合机质量评价技术规范》NY/T1024-2006中混合机混合均匀

度采用甲基紫法和氯化钠法，其中氯化钠法采用硝酸银滴定法进行测定，要求氯化钠的添加量较高

（2%）；《自发小麦粉》LS/T3209-1993采用沉淀法，操作非常繁锁，准确度低；《营养强化小麦粉》

GB/T21122-2007的混合均匀度是以硫酸亚铁作为示踪物，采用比色法来测定混合均匀度。 

由于《饲料产品混合均匀度的测定》GB/T 5918-2008的氯离子选择性电极法是仲裁法，在饲料企

业普遍使用，方法成熟，且所需的氯离子浓度比较低。综合考虑，氯离子选择性电极法测定小麦粉的

混合均匀度比较合适，可以很好反映小麦粉的小麦粉的混配情况及添加剂在小麦粉中的混合程度。 

由于饲料中都会添加食盐，添加量一般为0.3%-0.6%左右，用氯离子选择性电极法可直接测定后

计算混合均匀度。小麦粉中氯离子一般很少，必须单独添加食盐作为示踪物。通过测定氯离子在小麦

粉中的分布，确定混合体系的工艺性能，才能控制添加剂的使用或不同粉路小麦粉混合均匀的程度。 

食盐容易获得，在小麦专用粉中也经常添加，所以在小麦粉生产线考核混合均匀度时，添加食盐

的小麦粉还可以作为食品原料用，不造成原料浪费。 

本标准主要依据是《饲料产品混合均匀度的测定》GB/T 5918-2008中氯离子选择性电极法。 

本标准的主要内容有标准的适用范围、规范性引用文件、术语和定义、原理、仪器和试剂、示踪

物的制备与添加、采样、试样制备、测定步骤和结果计算。 

3 主要试验验证的分析 

 3.1示踪粒子制备 

由于食盐容易潮解，所以采用烘干粉碎，而在小麦加工工艺中小麦粉包装前要过一道80目的检验

筛，也有企业用100目的检查筛，所以食盐粉碎粒度为过100目的标准筛。采用3100旋风磨粉碎烘干后

的食盐，一次可以100%过80目标准筛，98.7%过100目的筛。在饲料产品中氯化钠为25-40目，所以100

目能满足示踪粒子的要求。 

我们测定了商品食盐的容重为1.28g/cm
3
，经烘干粉碎过100目标准筛后食盐容重为0.86g/cm

3
，市

售小麦粉的容重为0.54g/cm
3
，所以粉碎后的食盐容重更接近小麦粉，减少了示踪物的分级现象。 

3.2电位值与氯离子半对数标准曲线 

图一是酸度计的电位与0.50，1.00，2.00，3.00，6.00和10.00mg/50 mL的氯离子标
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准半对数的标准曲线图，相关系数R= 0.9999。 

 

3.3小麦粉中氯离子含量测定 

表 1 小麦粉中氯离子含量 

小麦粉类型 麦芯高筋小麦粉 低筋粉 精制面粉 普通小麦粉 俄罗斯小麦粉 

小麦粉中氯离子含量

（%） 
0.047 0.047 0.056 0.053 0.050 

表 1是用氯离子选择性电极测定的小麦粉中氯离子含量。从表 1可知：小麦粉中氯

离子含量在 0.047-0.056%左右。 

3.4 空白小麦粉均匀度的测定 

表 2 空白小麦粉均匀度测定 

样品名称 麦芯高筋小麦粉 低筋粉 精制面粉 普通小麦粉 俄罗斯小麦粉 

变异系数

(CV)/% 
2.01 2.36 2.14 3.88 2.25 

从表 2 可知，分别对五种小麦粉进行测定，小麦粉变异系数（CV）较大，最大的 CV

达到 3.88%。由于小麦粉中氯离子含量少，测定引起的误差大。 

3.5 添加不同氯化钠的小麦粉中氯离子含量及均匀度 

用于实验的小麦粉充分混匀，为减少因氯化钠加入量的误差而引起的均匀度变化，

本试验将氯化钠（分析纯）配成溶液后用移液管定量加入进行测定。 
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图二是小麦粉中添加0.1%、0.2%、0.3%、0.4%、0.5%、0.6%不同含量的氯化钠，与

测定小麦粉中相应氯离子含量，从图二可知，其相关系数R达到0.9992，所以小麦粉中氯

化钠的添加量与氯离子测定的线性关系良好。 

表 3添加不同氯化钠的小麦粉中氯离子含量及混合均匀度 

表 3是添加不同氯化钠含量的小麦粉测定 10 次氯离子的变异系数。结果表明加入

0.1-0.6%氯化钠的混合均匀度测定值逐步变小，说明小麦粉中氯化钠添加量大，测定误

差小。 

因小麦粉中原有氯化离子比较少，如果氯化钠添加量少，不足以反映混合均匀度，

而添加太多，小麦加工企业处理这些加食盐的小麦粉也麻烦，综合考虑，采用 0.3%氯化

钠的添加量。 

3.6 添加 0.3%氯化钠的小麦粉均匀度重复性测定 

表 4 添加 0.3%氯化钠的小麦粉均匀度重现性测定 

表 4 是添加 0.3%氯化钠的小麦粉测定十次后的均匀度重复性试验结果，最大变异系

数为 1.71%。 

编号 1 2 3 4 5 6 

氯化钠添加量/% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

变异系数(CV)/% 1.99 1.25 1.25 1.18 1.05 0.71 

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

变异系数

(CV)/% 
1.28 1.24 1.29 1.71 1.28 1.71 1.67 1.57 1.39 1.71 
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表 4中氯化钠是用市售食用盐，经烘干粉碎后称量配成溶液，用移液管定量加入，

为了减少因氯化钠加入量的误差而引起混合均匀度的变化。 

3.7 添加 0.3%氯化钠的小麦粉模拟样品混合均匀度的测定 

 

表 5 添加 0.3%氯化钠的小麦粉模拟均匀度测定 

为了体现本标准方法的可操作性，我们在实验室模拟了添加 0.3%食盐（烘干粉碎过

100 目）的小麦粉 5公斤，充分混合，从不同部位取 10 个样测定混合均匀度，3次测定

结果。 

3.8 本标准在企业生产线上的应用试验 

    2018年 8月 12日在沈阳香雪面粉股份有限公司的2吨小麦粉混合机的生产线进行了

混合均匀度试验。在混合机里投入 6kg 通过 100 目的食盐，混合结束后，分别在混合机

出料口间隔一定时间依次取 10 个含食盐的小麦粉样品，测定混合均匀度。混合机出来的

小麦粉经过抖动器、绞龙，通过正压气流输送 35 米进入粉仓顶部，从粉仓经 18 米自由

落体后到粉仓底部，再经过抖动器，进入 80 目的检查筛，进入打包系统，按取样规则在

不同包装袋中取 10 个含食盐的小麦粉样品，测定混合均匀度。 

表 6 小麦粉生产线上添加 0.3%食盐的小麦粉均匀度测定 

从表 6可知，包装线上的混合均匀度比混合机的混合均匀度稍好，可能与小麦粉经

绞龙进行了二次混合，并通过了 80 目检查筛有关，所以小麦粉经过正压气流输送等工序

后并未造成示踪物的严重分级。 

4 采用国际标准和国外先进标准的情况，以及与国际、国外同类标准水

平的对比，与其它相关标准的区别 

目前小麦粉混合均匀度测定尚没有国际标准和国外同类标准。在《自发小麦粉》

LS/T3209-1993混合均匀度测定采用沉淀法，该方法原来引用的是饲料混合均匀度测定，

由于重现性问题在饲料上这种方法也已淘汰。在《强化营养面粉》GB/T 21122-2007附录

中混合均匀度测定采用硫酸亚铁示踪法，但对未加铁营养强化的小麦粉不适合，需要另

编号 1 2 3 

变异系数(CV)/% 1.69 1.96 1.78 

取样位置 小麦粉+食盐（混合机） 小麦粉+食盐（包装线） 

变异系数(CV)/% 3.53 3.38 
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外添加硫酸亚铁，另外还需要灰化和比色，操作繁锁。这次制订的本标准方法，具有示

踪物容易获得，制备简单，操作方便，加入少量食用盐后小麦粉能重新利用等特点，仪

器主要有酸度计和氯离子选择性电极，适合小麦加工企业对生产线上混配装置和生产线

混合性能的考核。 

5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

与现行法律、法规和强制性国家标准无抵触。 

6 国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

建议作为推荐性国家标准。 

7 贯彻国家标准的要求和措施建议 

为了贯彻实施本标准，建议开展本标准的技术培训工作。 


