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 前  言
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本标准主要起草人：陈晓蓉、晏文武、卢坚雯、周庆红、高春生、朱业斌、魏建美、王富强、陈健萍、吴琼。

绿色食品山药生产技术规程

范围

本标准规定了绿色食品山药的术语和定义、产地环境、整地做畦、品种选择、种薯处理、栽培方法、田间管理、病虫害综合防控、采收和贮运等。
本标准适用于江西省绿色食品山药的生产。

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用成为本标准的条款。凡注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。凡不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

NY/T 391 绿色食品 产地环境技术条件

NY/T 393 绿色食品 农药使用准则

NY/T 394 绿色食品 肥料使用准则

NY/T 658 绿色食品 包装通用准则

NY/T 1055 绿色食品 产品检验规则

NY/T 1056 绿色食品 贮藏运输准则

NY/T 1049－2015 绿色食品 薯芋类蔬菜

术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

山药（Dioscorea batatas Decne.）    
薯蓣科薯蓣属，一年生收获地下块茎植物，是薯蓣、参薯、褐苞薯蓣等的统称。俗名薯蓣、参薯、大薯、淮山、脚板薯等。

山药段子  

山药块茎中上部分切成段或块用作繁殖材料，称“山药段子”或“山药块”。

零余子  

    山药植株的叶腋间产生的肾形或卵圆形气生块茎，称“零余子”。
产地环境
绿色山药产地环境应符合NY/T 391的规定。产地土壤要求耕层深厚、疏松肥沃、排灌方便，近 3~4 年未种植薯蓣科作物。
生产关键技术
栽培方法

常用的栽培方法有：开沟栽培、打洞栽培、浅生槽栽培等。依据不同种生长特性因地制宜，选择适宜的栽培方式；薯蓣种可打洞栽培和浅生槽栽培，参薯种和褐苞薯蓣种开沟栽培。设计畦向时要考虑种植地的通透性，南北走向，避免株行间荫蔽高湿。

整地做畦
根据不同种植方式整地做畦施足基肥。打洞栽培时，栽植地块需要进行深耕，整地前每亩施入3000~ 4000kg的腐熟粪肥；浅生槽栽培时，土壤深翻前每亩施入1000~ 1500kg的腐熟农家肥；开沟栽培时，将土层深翻30~35cm，翻地后在种植行处施入腐熟农家有机肥每亩1000~ 1500kg，结合开沟起高垄将农家肥覆盖。

品种选择
要选择综合经济性状优良、抗病虫性及抗逆性强、适合当地种植的品种。山药栽子和段子的质量标准为：直顺，光滑，健壮无病、无损伤；种用零余子的质量标准为：具本品种典型性状，个大有光泽，无损伤、无病虫害。

播种时期
山药播种可在大棚或搭小拱棚集中育苗，也可直接露地栽培。棚内 10cm 深土壤温度稳定在 10℃时即可播种，露地栽培一般在 4 月上中旬播种。
育苗处理
建立无病大棚，繁育无病健康的种苗。播前将用作种苗的山药块茎切段，质量约 100g。棚内集中育苗时将切好的山药段子种皮朝下，挨个紧凑排放，待畦放满后，朝上的山药段子切口用生石灰或草木灰（拌嘧菌酯或多菌灵等广谱性杀菌剂）撒施均匀。露地栽培时切口用生石灰或草木灰涂抹并进行适当晾晒。种用零余子的繁殖比例为1:7左右。

合理密植

开沟栽培、打洞栽培时，垄上双行，垄宽1.8m，垄高35~40cm，株距25~28cm，密度约为2800株/667m2；浅生槽栽培时，单垄宽1.4m，垄高15~20cm，株距18～20cm，密度约为2500株/亩；视地力、水源情况适当调整种植密度及亩基本苗数。用零余子作繁殖材料，可按行距50cm，株距8~10 cm条播，1m畦宽播两行；如采用地膜覆盖栽培，可提早播种，等种薯出苗后可破膜引苗。
田间管理
搭架引蔓

出苗长至40cm时应及时搭高“×”号 或高“人”号引蔓上架，一般架高2.0m以上。每株选留1条强壮主蔓，主茎基部侧枝需要及时摘除。
施肥

肥料使用等按NY/T 394－2013准则执行。施肥应以有机肥为主，稳氮增磷补钾添微，平衡施用。追肥时严格控制施氮和施肥总量, 在块茎盛长初期，每亩施入复合肥 25～30 kg。山药生长后期，可用 0.3％的磷酸二氢钾进行叶面追肥。禁止使用硝态氮肥。
合理灌溉

山药为耐旱作物，定植后苗期基本不浇水，在茎叶旺盛生长后期保持土壤见干不见湿。但块茎膨大期是山药一生中需水最多且是重要的时期。为保证山药丰产和优良外观品质，在干旱期要及时浇灌水以确保土壤湿润；持续大雨或灌水过后应及时排除积水。

病虫害综合防治
山药病害综合防治是山药绿色生产全程质量控制的关键环节，实行以预防为主、综合防治的方针。应以保护生物多样性、维护生态平衡为基础，利用害虫趋光、趋色、趋化的生理特性，运用物理防治，合理采取农艺措施，结合使用高效低毒的生物农药进行综合防治。必要时限量使用NY/T 393准则中规定的化学农药。
山药病害发生特征及为害情况
目前山药上主要的病害有山药炭疽病、褐斑病、线虫病等。
山药炭疽病、褐斑病、线虫病病原菌基本信息
参见附录A。

山药炭疽病、褐斑病、线虫病病菌田间发病规律
参见附录B。

田间症状识别
在山药生长期进行田间调查，发现有感（染）病根茎叶时，与山药各病害的典型症状进行比较（见附录B），符合典型症状的可直接进行症状鉴定。

综合防控
农业防治
炭疽病和褐斑病：

前茬作物收获后，及时清洁田园。因地制宜合理品种布局，有条件地区实行水旱轮作，选用无病虫种薯。以防为主，对肥、水等栽培条件严格管理和控制，增施磷钾肥和有机肥。发现重病株及时清除，远离深埋。

线虫病：

1、土壤高温消毒。有条件的地块，在光照最充分气温较高的7至8月份，深翻土壤25―30厘米，并灌水，然后覆盖塑料薄膜，使土壤的温度达到55摄氏度以上，进行高温杀虫。这样还可以加快土壤有机质的分解，使土壤的肥力不断提高。视杀虫效果可重复一次。高温消毒后，应配合施用微生物有机肥，增强土壤活力。

2、冬季杀虫。在土壤上冻之前，及时进行种植沟中的翻土，一个冬天可以杀死部分线虫和虫卵。

物理防治
在发现田间有断苗后，在清晨拨开断苗的表土，人工捕杀地老虎幼虫。春季耕地时人工捡拾蛴螬加以消灭。

设置杀虫灯诱杀，每 1～2 hm2 地块安装一盏太阳能杀虫灯或频振式杀虫灯诱杀地老虎、金龟子、蝼蛄等害虫成虫。

保护利用田间的绒茧蜂、赤眼蜂、草蛉、食虫瓢虫、蜘蛛、蛙类等害虫天敌。

主要病害的化学防治
农药的使用按 NY/T 393中允许限量使用的化学农药，且必须严格遵守其施药浓度、施药方法、安全间隔期、用药次数。防治时要充分考虑各种防治措施对病原菌的影响，交替使用和合理混用杀虫、杀菌剂，防止或延缓病原菌产生抗药性，避免同种农药在山药植株体内的富集。应参照附录A、B准确诊断病害，在明确其抗药性的基础上，配方选药，避免乱用药、用错药。
生长期喷药重在预防，防治山药炭疽病、褐斑病关键是要抓“早”，第1次用药一定要在山药上架后、发病前施药。持续干旱可间隔15天左右，遇雨或连续3天以上大雾可缩短至5～7天，全季一般需喷药3～5 次。
炭疽病：可用50％多菌灵可湿性粉剂、48%苯甲·嘧菌酯悬浮剂、50％咪鲜胺乳油、65%代森锰锌可湿性粉剂或50%福美双可湿性粉剂喷雾。

褐斑病：可选用30%碱式硫酸铜悬浮剂、77%氢氧化铜微粒粉剂、47%加收米+碱性氯化铜可湿性粉剂、80%代森锰锌可湿性粉剂、50%福美双可湿性粉剂。
线虫病：用阿维菌素乳油防治根结线虫病；或播种后覆土前将淡紫拟青霉颗粒剂均匀撒于播种沟内，每亩用5亿活芽孢/克淡紫拟青霉颗粒剂1.5公斤。

采收、运输、贮藏及副产物处理要求
采收
参薯7月下旬开始陆续采收，但在霜降前后要全部收获进库；薯蓣和褐苞薯蓣10月初开始陆续采收；零余子应在块茎采挖前1个月进行采收。即采即运，采挖块茎时注意避免损伤薯皮或切断块茎，保证块茎的完整性。采收下来的山药必须盛装在清洁的容器中，对不同生产区的产品应予以分装并用标签区别标记。产品感观、安全指标等应符合NY/T 1049－2015的规定。
包装
山药应按绿色食品规格等级分别包装，单位重量一致，大小规格一致，山药包装上有绿色产品标识，包装应符合NY/T 658的规定。
运输和贮藏
运输、贮藏应按NY/T 1056的准则执行。运输使用专用运输工具，装车前按规程进行清洗，保证运输过程中不污染山药产品。贮存时应按种薯和鲜食分别贮存，种薯于霜降前后入窖或贮存于温度为 2～5℃的干燥室内；鲜食山药存放于阴凉、干燥的库内，保持气流均匀流通。

副产物处理
山药收获后地上部茎叶要带离田间，合理利用。尤其是感病的植株,一定要远离山药田间,妥善处理,严禁乱堆乱放、丢弃和污染环境；也不能堆入其它田块以防感染病菌。

附  录 A

（规范性附录）

山药炭疽病、褐斑病、线虫病病菌基本信息

	病害名称
	分类地位
	形态特性
	田间症状特征

	山药炭疽病（Colletotrichum gloeosporioides）
	属半知菌亚门真菌，薯蓣圆盘孢属，病原为胶孢炭疽菌。
	菌落形态正面灰白色，背面桔黄色，正背面均有同心轮纹，菌丝灰白色、绒毛状。培养5天后可见桔红色、粘质的分生孢子团。

分生孢子盘为圆盘形、褐色、无刚毛，直径70～250μm。分生孢子梗单胞、无色、棍棒形，两端钝圆或稍尖，大小为7.5～17.5μm×2.5～5.0μm。

分生孢子单胞，内有颗粒物和1～2个油球，无色、圆桶形或棍棒形大小，10～20μm×2.5～5.0μm。
	发病部位：叶片从叶尖或叶缘开  始，藤茎染病始于茎基部。

2、 病斑形状：叶初为暗绿色水渍状小斑点，继扩大为深褐色圆形大斑，病斑中间为灰褐至灰白色，有轮纹。茎部初为黑色小点，产生梭形或不定形褐色病斑，病斑逐渐向上发展。

3、 落叶：枯死落叶。

4、 菌脓：潮湿时病部散生桔黄色、轮纹状粘质小点。

	山药褐斑病（Cylindrosporium dioscoreae Miyabe et lto）
	属半知菌亚门真菌，病原为薯蓣盘孢菌。
	病菌分生孢子盘叶两面生，聚生或散生，初埋生，黑褐色，后突出表皮而上部呈白色至黄白色；

分生孢子梗长圆柱形，不分枝，直或微弯，单胞无色，分生孢子针状，两端较圆或一端较尖，直或稍弯，无色，具1～3个隔膜。
	发病部位:从叶片边缘开始。

2、 病斑形状：初为不明显的黄白色              小斑点，扩展后因受叶脉限制发展成多角形至不规则形。病斑后期边缘变褐微凸，中间浅褐色散生黑色小点，严重时病斑融合。

3、 落叶：枯死不落叶。

4、 菌脓：潮湿时长出许多白色粉末        状小点,即分生孢子堆。

	山药线虫病

（Dendrobiosis）
	根结线虫病原主要为爪哇根结线虫和南方根结线虫；

根腐线虫主要为咖啡短体线虫和穿刺短体线虫。
	根结线虫：雌虫成熟后交配或孤雌生殖繁衍，雌虫产卵在囊中，卵数高达400粒。

根腐线虫：1龄幼虫及第一次蜕皮均在卵内进行，孵化2龄幼虫再侵入寄主组织内发育成成虫。
	发病部位:地下块茎。

2、 病斑形状：根结线虫病呈瘤状虫瘿（俗称水痘），病部黄褐色。有根结、小米粒大小。根腐线虫病初为浅黄色小点，继为褐色病斑，呈近圆形或不规则形、稍凹陷，内部呈褐色海绵状，深度一般不超过3毫米。 

3、 地上部表现：叶色变淡、生长势弱。



 附  录 B

（规范性附录）

	病害名称
	侵染循环、侵入方式及传播途径
	发病规律

	山药炭疽病

（Colletotrichum gloeosporioides）
	初侵染源：

病叶、茎及腋芽。

再侵染源：

初侵染后，分生孢子成熟后遇适宜温湿条件时，再萌发再侵染。

传播途径：

分生孢子借风雨或昆虫媒介传播。

侵入方式：

孢子萌发形成附着胞直接或经气孔侵入。


	温度一般在气温 25～30℃之间，相对湿度80%时最易发病且发病重。

偏施氮肥或种植郁蔽、通风透光不良会加重该病的发生。

9月中旬后病情基本停止发展。

	山药褐斑病

（Cylindrosporium dioscoreae Miyabe et lto）
	初侵染源：

病株和病残体

再侵染源：

初侵染后，分生孢子成熟后遇适宜温湿条件时，潜伏2天再萌发再侵染。

传播途径：

病菌随风、雨传播。

侵入方式：

由伤口或直接穿透表皮侵入。
	影响发病的气候条件是温度和   湿度，适宜发病温度为20～28℃，且湿度是该病暴发和流行的决定因素，相对湿度80%以上时发病严重。

偏施氮肥或种植郁蔽、通风透光不良会发病更重。

植株下部叶片首先发病形成初侵染。



	山药线虫病

（Dendrobiosis）
	初侵染源：

病残体和土壤。

再侵染源：

初侵染后，卵囊中的卵继续孵化再侵染。

传播途径：

线虫借病薯、病土、田间灌溉和农事操作传播。

侵入方式：

通过口针强行刺入块茎和根部为害。


	适宜发病温度为20～28℃， 

适宜土壤相对湿度为40～70%，在此环境下发病严重。

壤土和砂土发病较重，粘土发病较轻。

土壤墒情适中，结构疏松透性好，线虫可反复为害。




山药炭疽病、褐斑病、线虫病病菌田间发病规律
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