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《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》国家标准

编 制 说 明 

（征求意见稿）
一、任务来源

本国家标准的制定任务列入国家标准化管理委员会《国家标准委关于下达2018年第二批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合〔2018〕41号），项目编号“
20182187-T-424”。 本项任务由中国标准化研究院提出并归口，定于2019年完成。本标准起草工作组由河北农业大学等单位共同完成。
二、目的和意义
90年代，我国有机磷类农药产量接近300,000吨，目前，更是成倍的、扩大范围的使用。除了杀虫剂之外扩展到杀菌剂、杀鼠剂、除草剂、脱叶剂和植物生长调节剂等。有机磷类农药对农产品、大气、土壤、水源等造成了极大污染。因此，有机磷类农药对环境和人类的危害，己成为事关人类健康和国民经济发展的重大问题。利用生物或生物产品来降解有机磷农药的生物修复方法具有无毒、无残留、无二次污染等优点,是消除和解毒农药残留的一种安全、有效、廉价的方法，己经成为研究农药降解的首选方法。

微生物对农药的降解研究始于20世纪40年代末，通过研究已肯定了微生物在农药降解转化中的重要作用，且已分离出许多农药降解菌。为提高菌株的降解性能，人们还构建基因工程菌，使其对农药的降解效率大大提高，国内已有降解有机磷农药的微生态制剂投入生产使用，比如北京润禾泰华生物科技有限公司生产的“降残宝”利用生物菌群对有机磷类农药残留进行有效降解。

农药降解酶往往比产生这类酶的微生物菌体更能耐受异常环境条件，酶的降解效果远胜于微生物本身，特别是对低浓度目标农药，因此降解酶作为净化农药污染的有效手段，有关农药降解酶的研究受到国内外广泛关注，有机磷水解酶OPDA被公认为最具有应用前景的有机磷降解酶，目前由中国农业科学院自助研发的“有机磷农药降解酶制剂”已广泛投入生产使用，比如“比亚蔬菜瓜果农药降解酶”、马蒂尔“蔬菜瓜果农药降解酶”、“绿芯农药降解酶”等农药降解产品已在农业生产上大量应用。目前国内外生产降解有机磷农药的生物产品的企业有很多，但是没有统一的国家标准来评价这些微生态制剂和酶制剂降解底物的范围，对底物的降解效果。因此，建立生物产品降解有机磷类农药的降解功效评价标准，有利于规范企业降解农药的微生态制剂和酶制剂的生产以及产品质量的保证。该标准的建立对于推动农药降解的微生态制剂和酶制剂在农业生产上广泛、合理、正确、高效的应用，对于保护农业生产和维护人类健康具有非常重要意义。
三、标准制定依据和原则

（一）标准制定原则

1、实用性原则

本标准中有关生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范的规定，是在充分

调研了我国有机磷农药目前的实用情况，目前一些毒性大的有机磷农药已被禁用，但一些低毒的仍在的使用，另外瓜果蔬菜中农药超标，农药违禁使用也经常发生。通过收集相关资料和文献，分析了我国有机磷水解酶和降解菌的研究和使用情况，并对一些酶制剂和降解菌的生产厂家和企业进行走访了解，在此基础上进行的标准编写。因此本标准即符合我国目前的实际情况，同时也兼具先进性和可操作性。

2、协调性原则

本标准编写过程中注意了有机磷类生物产品领域相关法律法规、标准的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

3、前瞻性原则

本标准在兼顾当前我国有机磷降解生物产品的现实情况的同时，还考虑到了有机磷降解生物产品行业快速发展的趋势和需要，在标准中体现了个别前瞻性条款，作为对行业发展的引导。

（二）标准编制参考的依据

1、标准编写遵循GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的有关要求。

2、标准编写内容参考的相关标准，包括：

GB/T 6682-2008分析实验室用水规格和试验方法。

NY/T 761-2008蔬菜和水果中有机磷、有机氯、拟除虫菊酯和氨基甲酸酯类农药多残留的测定

GB 23200.91动物源性食品中9 种有机磷农药残留量的测定-气相色谱法

GB/T 15818表面活性剂生物降解度试验方法

NY/788-2018 农作物中农药残留试验准则

GB 23200.93-2016食品中有机磷农药残留量的测定气相色谱－质谱法

GB 23200.98—2016蜂王浆中11 种有机磷农药残留量的测定气相色谱法

GB 23200.97—2016蜂蜜中5 种有机磷农药残留量的测定气相色谱法
3、法律、法规及文件

《中华人民共和国标准化法》

《中华人民共和国标准化法实施条例》

《国家标准化体系建设发展规划（2016—2020年）》

《深化标准化工作改革方案》

《“十三五”生物技术创新专项规划》

《生物产业发展规划》

《“十三五”技术标准科技创新规划》

《国家创新驱动发展战略纲要》

《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—2020年）》

《“十三五”国家科技创新规划》

4、 标准主要技术内容

1、最佳反应条件确定

微生物产品和酶生物产品发挥清洗去污作用的物质基础是酶，其反应本质是酶促反应。酶促反应又称酶催化或酵素催化作用，指的是由酶作为催化剂进行催化的化学反应。而温度、酸碱度、酶的浓度、被催化物质的浓度、抑制剂、激活剂、反应产物等影响因素对酶促反应效果具有很大影响。

底物浓度的改变，对酶反应速度的影响比较复杂。在一定的酶浓度下当底物浓度较低时（底物浓度从0逐渐增高），反应速度与底物浓度的关系呈正比关系；随着底物浓度的增加，反应速度不再按正比升高；如果再继续加大底物浓度，反应速度却不再上升，趋向一个极限。

pH对酶促反应速度的影响酶反应介质的pH可影响酶分子，特别是活性中心上必需基团的解离程度和催化基团中质子供体或质子受体所需的离子化状态，也可影响底物和辅酶的解离程度，从而影响酶与底物的结合。只有在特定的pH条件下，酶、底物和辅酶的解离情况，最适宜于它们互相结合，并发生催化作用，使酶促反应速度达最大值，这种pH值称为酶的最适pH。

化学反应的速度随温度增高而加快，但酶是蛋白质，可随温度的升高而变性。在温度较低时，前一影响较大，反应速度随温度升高而加快。但温度超过一定范围后，酶受热变性的因素占优势，反应速度反而随温度上升而减慢。常将酶促反应速度最大的某一温度范围，称为酶的最适温度。

不同的微生物产品和酶生物产品的作用于污布的清洗去污反应时，依据不同的特性，其最适pH、最适温度和微生物产品和酶产品浓度也不同，也就是说，不同微生物产品和酶生物产品的最佳反应条件也不同。

为了使本标准中待测微生物产品和酶生物产品均能在其最佳反应条件下进行清洗去污反应，在正式试验前，设计正交试验，对待物微生物和酶生物产品的最佳反应条件进行确定。正交试验中因素宜选择反应温度、反应转速、微生物菌量、反应时间等，确定最佳反应条件。

2、试样制备

一般来说市场上微生物产品均为固体颗粒状，为保证微生物产品能够均匀分散在液体基础营养液中，宜先将微生物产品研磨粉碎。

3、对照样品设置

本标准考虑到微生物和酶生物产品中可能有的其他能够清洗去污的物质，同时设置失活样品组和空白样品组。空白样品组中不添加微生物和酶生物产品，失活样品组中先将待测微生物和酶生物产品进行灭活处理。

对于微生物产品，多数细菌、酵母菌和霉菌的繁殖细胞在50-60℃加热10min即可杀死，酵母和霉菌的孢子需要温度高一些，要80-90℃30min。不同的灭菌方式的效果也不同，湿热灭菌的杀菌温度比干热灭菌温度要低，湿热灭菌121℃30min就可以杀死全部菌，但121℃干热不论多久芽孢菌也死不了，需要提高到140℃以上，而且时间也要大于2个小时才有可能杀死。参照标准《实验室质量控制规范 食品微生物检测（GB/T 27405）》附录D中废弃物灭菌处理，要求121℃高压灭菌至少30min。故本标准采用湿热灭菌的方式，将微生物产品湿热灭菌121℃30min。

酶是一种活性蛋白质，凡能影响蛋白质的理化因素都能影响酶的活性。因此，一切对蛋白质活性有影响的因素都影响酶的活性。酶与底物作用的活性，受温度、pH值、酶液浓度、底物浓度、酶的激活剂或抑制剂等许多因素的影响。温度、酸碱度、重金属离子都能影响酶的活性。高温、强酸、强碱等因素均可引起酶丧失催化能力。在高温或者pH过高或者过低的时候变性，失去生物催化作用，而低温的时候酶也会失去活性，但是可以恢复。

各种酶在最适温度范围内，酶活性最强，酶促反应速度最大。在适宜的温度范围内，温度每升高10℃，酶促反应速度可以相应提高1～2倍。不同生物体内酶的最适温度不同。过高或过低的温度都会降低酶的催化效率，即降低酶促反应速度。最适温度在60℃以下的酶，当温度达到60～80℃时，大部分酶被破坏，发生不可逆变性；当温度接近100℃时，酶的催化作用完全丧失。本标准中采用加热的方式使酶失活变性，为保证效果，加热15min。

4、培养基的确定

本标准中需要将微生物产品加入到培养基中，但微生物产品中可能为细菌、酵母菌和霉菌的单一种类产品，也可能是多种菌种的混合产品，故无法确定某一种培养基作为培养基溶液。依据调研的文献资料显示，本标准中按照GB/T 15818中方法配制，可基本满足微生物的生长营养需求。另外，依据不同企业微生物产品的特殊性质，可根据其特殊生长需要对培养基进行改良。

5、农药底物种类的确定

按结构选择5种类型：一硫代磷酸酯，甲基对硫磷；二硫代磷酸酯，甲拌磷；磷酸酯，敌敌畏；膦酸酯，敌百虫；磷酰胺或硫代磷酰胺，甲胺磷3、农药底物浓度的确定。

五、主要工作过程

1、组成标准起草小组

标准制定任务下达后，2018年6月，组成了标准起草工作组，明确了任务要求，安排了工作进度，成立了标准起草工作小组，会议研究讨论了目前我国有机磷农药的应用现状，国内外有机磷农药降解酶和降解菌的研究现状，以及我国酶制剂产品和微生物类降解菌产品的生产和使用情况。明确了生物产品降解有机磷农药试验的技术路线、以及有机磷农药降解性生物产品相关政策文件及标准，明确了目标和内容，依据单位参与的人员的专业、技能、人数将任务合理分配。

2、开展相关调研情况

为了更好地制定本标准，根据标准制定工作的需求，项目组对生产农药降解酶制剂和微生物制剂的相关企业进行了走访和调研，发现我国在生物产品质量标准评价体系方面存在空白，降解效果没有统一的评价标准，不同厂家产品的降解效果无法进行对比，无法对市场上同类产品进行有效监管。

3、标准起草完善过程

依据GB/T 1.1—2000《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 1.2—2002《标准化工作导则  第2部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》等标准编制要求，对《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》标准开展了研制工作，本标准起草工作小组完成了《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》国家标准（草案）。

2016年7月至2017年3月，标准起草单位组织相关技术人员对《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》标准项目进行了预研，初步建立了生物产品降解有机磷农药的降解体系和检测方法。

2017年4月1日提交了项目建议书以及国家标准草案，进行申报立项。

2018年6月26日国标委综合〔2018〕41号文《国家标准委关于下达2018年第二批国家标准制修订计划的通知》立项，项目编号为“20182187-T-424”。

2018年7月至9月，起草《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》国家标准（草案）

2018年10月组织开展《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》研讨会，讨论并解决标准研制过程中出现的主要问题，包括关键技术、标准书写规范、研制进度等。

2018年10月至11月针对研讨会上意见措施，完善标准草案。

在此基础上，2019年1月征求了专家意见，起草组按照专家意见对标准内容进行了修改完善，形成了标准征求意见稿。

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合国家现行法律、法规、规章和强制性国家标准的要求，本标准的实施不涉及对现行标准的废止情况。

七、标准属性的建议

本标准属于基础管理标准，建议作为推荐性标准批准发布。

八、贯彻国家标准的要求和措施建议

为了贯彻实施本国家标准，建议开展本国家标准应用技术的培训工作。

         《生物产品降解有机磷农药功效评价技术规范》                                                    国家标准起草工作小组

                                                2019年1月
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