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[bookmark: _Toc527637854][bookmark: _GoBack]水质 肠球菌的测定 固定底物技术酶底物法
[bookmark: _Toc401855165][bookmark: _Toc527637855]范围
本标准规定了测定水中肠球菌的固定底物技术酶底物法。
本标准适用于地表水、地下水、饮用水、海水、生活废水和工业废水中肠球菌的测定。
本标准的检出限：地表水、地下水、饮用水、生活废水、工业废水样品的检出限为1 CFU/100 ml，海水样品的检出限为10 CFU/100 ml。
[bookmark: _Toc401855166][bookmark: _Toc527637856]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5750.2 生活饮用水标准检验方法 样品的采集与保存
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
GB 17378.7 海洋监测规范 第七部分：近海污染生态调查和生物监测
HJ/T 164 地下水环境监测技术规范
HJ/T 91 地表水和污水监测技术规范
[bookmark: _Toc527637857]术语和定义
[bookmark: _Toc527637858]下列术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc527637859]3.1 肠球菌 Enterococci
41 ℃培养24 h，能产生β-半乳糖苷酶（β-Ｄ-galactosidase），分解选择性培养基中的4-甲基伞形酮-β-Ｄ-葡萄糖醛酸苷（4-methyl-umbelliferyl-β-Ｄ-glucoside，MUG）释放出荧光物质（4-甲基伞形酮）的革兰氏阳性菌。
3.2最大可能数 most probable number（MPN） 
又称稀释培养计数，是一种基于泊松分布的间接计数法。利用统计学原理，根据一定体积不同稀释度样品经培养后产生的目标微生物阳性数，查表估算一定体积样品中目标微生物存在的数量（单位体积存在目标微生物的最大可能数）。
[bookmark: _Toc527637860]方法原理
在特定温度下培养特定的时间，肠球菌能产生β-半乳糖苷酶，分解荧光底物释放出荧光产物，在366 nm紫外灯照射下产生特征性荧光。统计荧光反应出现数量，查MPN表，计算样品中肠球菌的浓度值。
[bookmark: _Toc527637861]试剂和材料
除非另有说明，分析时均使用符合国家标准的分析纯试剂，符合GB/T 6682 三级标准的蒸馏水或去离子水。
[bookmark: _Toc527637862]5.1 培养基
市售Enterolert培养基，也可以使用其他等效产品。
[bookmark: _Toc527637863]5.2 硫代硫酸钠溶液：ρ（Na2S2O3·5H2O）=0.10 g/ml
称取硫代硫酸钠（Na2S2O3·5H2O）10.0 g，溶于适量实验用水，定容至100 ml，临用现配。
[bookmark: _Toc527637864]5.3 乙二胺四乙酸二钠溶液：ρ（C10H14N2O8Na2·2H2O）=0.15 g/ml
[bookmark: _Toc527637865]称取乙二胺四乙酸二钠（C10H14N2O8Na2·2H2O）15.0 g，溶于适量实验用水，定容至100 ml，此溶液保质期为30 d。
[bookmark: _Toc527637866]5.4 无菌水
实验用水经121 ℃高压蒸汽灭菌20 min，备用。
[bookmark: _Toc527637867]仪器和设备
[bookmark: _Toc527637868]6.1 恒温培养箱：能够恒温至41 ℃，控温精度0.5 ℃。
[bookmark: _Toc527637869]6.2 高压蒸汽灭菌器：能够加热至121 ℃。
[bookmark: _Toc527637870]6.3 紫外灯：台式，366 nm。
[bookmark: _Toc527637871]6.4 封口机：用于定量盘的封口。
[bookmark: _Toc527637872]6.5 采样瓶：具螺旋帽或磨口塞的250 ml玻璃瓶。
[bookmark: _Toc527637873]6.6 三角瓶:100 ml。
[bookmark: _Toc527637874]6.7 97孔定量盘。
[bookmark: _Toc527637875]6.8 一般实验室常用仪器和设备。
注：移液管、量筒、采样瓶、三角瓶等玻璃器皿和采样器具应按无菌操作要求包扎，于121 ℃高压蒸汽灭菌20 min，烘干，备用。灭菌后的采样瓶，两周内未使用，需重新灭菌。
[bookmark: _Toc527637876]样品
[bookmark: _Toc527637877][bookmark: _Toc527637878]7.1 样品采集与保存
按照GB/T 5750.2、GB 17378.7、HJ/T 164和HJ/T 91 的相关规定进行样品采集。采样后水样应在4℃下冷藏保存，6 h内开始检测。
[bookmark: _Toc527637879]7.2 干扰和消除
7.2.1 含活性氯（余氯）的水样，在采样瓶灭菌前需加入0.2 ml硫代硫酸钠溶液。
7.2.2 含重金属的水样，在采样瓶灭菌前需加入0.6 ml乙二胺四乙酸二钠溶液。
[bookmark: _Toc527637880]分析步骤
[bookmark: _Toc527637881]8.1 样品稀释
根据水样污染程度确定稀释度，避免接种水样经培养后出现全部阳性或全部阴性。接种量小于100 ml时，水样应制成稀释样品后使用，接种量为10 ml时，以无菌操作方法取10 ml水样加入到装有90 ml无菌水的三角瓶（6.6）中混匀制成1:10（稀释度）稀释的样品，其它接种量的稀释样品依次类推。
注：海水样品至少经1:10稀释后再进行检测。
[bookmark: _Toc527637882]8.2 接种
以无菌操作方法量取100 ml原水样或稀释样品于三角瓶（6.6）中，加入1支培养基（5.1），充分混匀，完全溶解后，全部倒入97孔定量盘（6.7）内，以手抚平定量盘（6.7）背面，去除孔内气泡，然后用封口机（6.4）封口。
[bookmark: _Toc527637883]8.3 培养
将封口后的97孔定量盘（6.7）放入培养箱（6.1）中培养24 h。
[bookmark: _Toc527637884]8.4 对照试验
[bookmark: _Toc527637885]8.4.1 空白对照
使用无菌水（5.4）进行实验室空白测定，培养后的97孔定量盘（6.7）不得有荧光产生，否则，该次样品测定结果无效，应重新测定。
[bookmark: _Toc527637886]8.4.2 阴性及阳性对照
[bookmark: _Toc527637887]阳性菌株参考使用粪肠球菌（Enterococcus faecalis）,阴性菌株参考使用粘质沙雷氏菌（Serratla marcescens）和绿脓杆菌（Aerococcus viridians）。将菌株配制成0.5麦氏浊度的菌悬液按照8.2和8.3要求操作，阳性菌株应呈阳性反应（有荧光），阴性菌株呈阴性反应（无荧光），否则该批次测定结果无效，应重新测定。
[bookmark: _Toc527637888]8.5 结果判读与计数
将培养24 h后的97孔定量盘（6.7）进行结果判读，水样在紫外灯（6.3）照射下有荧光，则判断为肠球菌阳性。若结果可疑，可延长培养时间到28 h进行结果判读，超过28 h后出现的荧光反应不作为阳性结果。
[bookmark: _Toc527637889]结果计算与表示
[bookmark: _Toc527637890]9.1 结果计算
从97孔定量盘法MPN表（附录A）中查得每100 ml水样中肠球菌的MPN值，再根据样品不同的稀释度进行计算，每100 ml水样中肠球菌的计算公式如下：

式中：C——每100 ml水样中肠球菌浓度，CFU/100 ml；
      MPN值——查表得到的MPN值，CFU/100 ml；
      f——接种样品的稀释度。
[bookmark: _Toc527637891]9.2 结果表示
测定结果保留两位有效数字，大于等于100时以科学计数法表示，结果单位为CFU/100 ml。
[bookmark: _Toc527637892]精密度和准确度
[bookmark: _Toc527637894]10.1 精密度
[bookmark: _Toc527637895]多家实验室分别对肠球菌有证标准样品（221±37 CFU/100 ml）和低浓度（5CFU/100 ml）、中浓度（980CFU/100 ml）、高浓度(114500 CFU/100 ml)实际样品进行了测定，实验室内的相对标准偏差范围分别为：4.3%～5.9%、14%～22%、2.4%～4.0%、1.1%～1.4%；实验室间的相对标准偏差分别为：0.81%、11.2%、0.92%、0.34%；重复性限为0.32、0.42、0.25、0.15；再现性限为0.32、0.46、0.25、0.14。
[bookmark: _Toc527637896]10.2 准确度
[bookmark: _Toc527637897]多家实验室对肠球菌有证标准样品（221±37 CFU/100 ml）进行测定，实验室内相对误差的范围是-1.4%～-2.9%，相对误差的最终值为-2.0%±1.6%。
注：微生物检测数据为偏态分布，其测定结果全部经以10为底对数转换后进行计算。
[bookmark: _Toc527637898]质量保证和质量控制
[bookmark: _Toc527637899][bookmark: _Toc527637893]每批次样品均需进行空白对照试验。每批次实验至少取待测样品数量的10 %，进行平行双样分析,其检测所得数值全部经对数（以10为底）转换后数值的相对标准偏差≤25%。不同批次培养基需用有证标准菌株/标准样品进行培养基质量检验，其测定值应在保证值范围内。
[bookmark: _Toc527637900]废物处理
[bookmark: _Toc527637901]实验产生的废物经121 ℃高压蒸汽灭菌20 min后，作为一般废物处理。
注意事项
在进行结果判读时，实验人员应带手套在黑暗环境下进行，确保荧光对准定量盘，避免直射眼睛和皮肤。

[bookmark: _Toc527637902]附录A
（规范性附录）
97孔定量盘法MPN表（CFU/100 ml）
	大孔阳
性格数
	小孔阳性格数

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	0
	<1
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	7.0
	8.0
	9.0
	10.0
	11.0
	12.0
	13.0
	14.1
	15.1
	16.1
	17.1
	18.1
	19.1
	20.2
	21.2
	22.2
	23.3
	24.3

	1
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	7.1
	8.1
	9.1
	10.1
	11.1
	12.1
	13.2
	14.2
	15.2
	16.2
	17.3
	18.3
	19.3
	20.4
	21.4
	22.4
	23.5
	24.5
	25.6

	2
	2.0
	3.0
	4.1
	5.1
	6.1
	7.1
	8.1
	9.2
	10.2
	11.2
	12.2
	13.3
	14.3
	15.4
	16.4
	17.4
	18.5
	19.5
	20.6
	21.6
	22.7
	23.7
	24.8
	25.8
	26.9

	3
	3.1
	4.1
	5.1
	6.1
	7.2
	8.2
	9.2
	10.3
	11.3
	12.4
	13.4
	14.5
	15.5
	16.5
	17.6
	18.6
	19.7
	20.8
	21.8
	22.9
	23.9
	25.0
	26.1
	27.1
	28.2

	4
	4.1
	5.2
	6.2
	7.2
	8.3
	9.3
	10.4
	11.4
	12.5
	13.5
	14.6
	15.6
	16.7
	17.8
	18.8
	19.9
	21.0
	22.0
	23.1
	24.2
	25.3
	26.3
	27.4
	28.5
	29.6

	5
	5.2
	6.3
	7.3
	8.4
	9.4
	10.5
	11.5
	12.6
	13.7
	14.7
	15.8
	16.9
	17.9
	19.0
	20.1
	21.2
	22.2
	23.3
	24.4
	25.5
	26.6
	27.7
	28.8
	29.9
	31.0

	6
	6.3
	7.4
	8.4
	9.5
	10.6
	11.6
	12.7
	13.8
	14.9
	16.0
	17.0
	18.1
	19.2
	20.3
	21.4
	22.5
	23.6
	24.7
	25.8
	26.9
	28.0
	29.1
	30.2
	31.3
	32.4

	7
	7.5
	8.5
	9.6
	10.7
	11.8
	12.8
	13.9
	15.0
	16.1
	17.2
	18.3
	19.4
	20.5
	21.6
	22.7
	23.8
	24.9
	26.0
	27.1
	28.3
	29.4
	30.5
	31.6
	32.8
	33.9

	8
	8.6
	9.7
	10.8
	11.9
	13.0
	14.1
	15.2
	16.3
	17.4
	18.5
	19.6
	20.7
	21.8
	22.9
	24.1
	25.2
	26.3
	27.4
	28.6
	29.7
	30.8
	32.0
	33.1
	34.3
	35.4

	9
	9.8
	10.9
	12.0
	13.1
	14.2
	15.3
	16.4
	17.6
	18.7
	19.8
	20.9
	22.0
	23.2
	24.3
	25.4
	26.6
	27.7
	28.9
	30.0
	31.2
	32.3
	33.5
	34.6
	35.8
	37.0

	10
	11.0
	12.1
	13.2
	14.4
	15.5
	16.6
	17.7
	18.9
	20.0
	21.1
	22.3
	23.4
	24.6
	25.7
	26.9
	28.0
	29.2
	30.3
	31.5
	32.7
	33.8
	35.0
	36.2
	37.4
	38.6

	11
	12.2
	13.4
	14.5
	15.6
	16.8
	17.9
	19.1
	20.2
	21.4
	22.5
	23.7
	24.8
	26.0
	27.2
	28.3
	29.5
	30.7
	31.9
	33.0
	34.2
	35.4
	36.6
	37.8
	39.0
	40.2

	12
	13.5
	14.6
	15.8
	16.9
	18.1
	19.3
	20.4
	21.6
	22.8
	23.9
	25.1
	26.3
	27.5
	28.6
	29.8
	31.0
	32.2
	33.4
	34.6
	35.8
	37.0
	38.2
	39.5
	40.7
	41.9

	13
	14.8
	16.0
	17.1
	18.3
	19.5
	20.6
	21.8
	23.0
	24.2
	25.4
	26.6
	27.8
	29.0
	30.2
	31.4
	32.6
	33.8
	35.0
	36.2
	37.5
	38.7
	39.9
	41.2
	42.4
	43.6

	14
	16.1
	17.3
	18.5
	19.7
	20.9
	22.1
	23.3
	24.5
	25.7
	26.9
	28.1
	29.3
	30.5
	31.7
	33.0
	34.2
	35.4
	36.7
	37.9
	39.1
	40.4
	41.6
	42.9
	44.2
	45.4

	15
	17.5
	18.7
	19.9
	21.1
	22.3
	23.5
	24.7
	25.9
	27.2
	28.4
	29.6
	30.9
	32.1
	33.3
	34.6
	35.8
	37.1
	38.4
	39.6
	40.9
	42.2
	43.4
	44.7
	46.0
	47.3

	16
	18.9
	20.1
	21.3
	22.6
	23.8
	25.0
	26.2
	27.5
	28.7
	30.0
	31.2
	32.5
	33.7
	35.0
	36.3
	37.5
	38.8
	40.1
	41.4
	42.7
	44.0
	45.3
	46.6
	47.9
	49.2

	17
	20.3
	21.6
	22.8
	24.1
	25.3
	26.6
	27.8
	29.1
	30.3
	31.6
	32.9
	34.1
	35.4
	36.7
	38.0
	39.3
	40.6
	41.9
	43.2
	44.5
	45.9
	47.2
	48.5
	49.8
	51.2

	18
	21.8
	23.1
	24.3
	25.6
	26.9
	28.1
	29.4
	30.7
	32.0
	33.3
	34.6
	35.9
	37.2
	38.5
	39.8
	41.1
	42.4
	43.8
	45.1
	46.5
	47.8
	49.2
	50.5
	51.9
	53.2

	19
	23.3
	24.6
	25.9
	27.2
	28.5
	29.8
	31.1
	32.4
	33.7
	35.0
	36.3
	37.6
	39.0
	40.3
	41.6
	43.0
	44.3
	45.7
	47.1
	48.4
	49.8
	51.2
	52.6
	54.0
	55.4

	20
	24.9
	26.2
	27.5
	28.8
	30.1
	31.5
	32.8
	34.1
	35.4
	36.8
	38.1
	39.5
	40.8
	42.2
	43.6
	44.9
	46.3
	47.7
	49.1
	50.5
	51.9
	53.3
	54.7
	56.1
	57.6

	21
	26.5
	27.9
	29.2
	30.5
	31.8
	33.2
	34.5
	35.9
	37.3
	38.6
	40.0
	41.4
	42.8
	44.1
	45.5
	46.9
	48.4
	49.8
	51.2
	52.6
	54.1
	55.5
	56.9
	58.4
	59.9

	22
	28.2
	29.5
	30.9
	32.3
	33.6
	35.0
	36.4
	37.7
	39.1
	40.5
	41.9
	43.3
	44.8
	46.2
	47.6
	49.0
	50.5
	51.9
	53.4
	54.8
	56.3
	57.8
	59.3
	60.8
	62.3

	23
	29.9
	31.3
	32.7
	34.1
	35.5
	36.8
	38.3
	39.7
	41.1
	42.5
	43.9
	45.4
	46.8
	48.3
	49.7
	51.2
	52.7
	54.2
	55.6
	57.1
	58.6
	60.2
	61.7
	63.2
	64.7

	24
	31.7
	33.1
	34.5
	35.9
	37.3
	38.8
	40.2
	41.7
	43.1
	44.6
	46.0
	47.5
	49.0
	50.5
	52.0
	53.5
	55.0
	56.5
	58.0
	59.5
	61.1
	62.6
	64.2
	65.8
	67.3

	25
	33.6
	35.0
	36.4
	37.9
	39.3
	40.8
	42.2
	43.7
	45.2
	46.7
	48.2
	49.7
	51.2
	52.7
	54.3
	55.8
	57.3
	58.9
	60.5
	62.0
	63.6
	65.2
	66.8
	68.4
	70.0

	26
	35.5
	36.9
	38.4
	39.9
	41.4
	42.8
	44.3
	45.9
	47.4
	48.9
	50.4
	52.0
	53.5
	55.1
	56.7
	58.2
	59.8
	61.4
	63.0
	64.7
	66.3
	67.9
	69.6
	71.2
	72.9

	27
	37.4
	38.9
	40.4
	42.0
	43.5
	45.0
	46.5
	48.1
	49.6
	51.2
	52.8
	54.4
	56.0
	57.6
	59.2
	60.8
	62.4
	64.1
	65.7
	67.4
	69.1
	70.8
	72.5
	74.2
	75.9

	28
	39.5
	41.0
	42.6
	44.1
	45.7
	47.3
	48.8
	50.4
	52.0
	53.6
	55.2
	56.9
	58.5
	60.2
	61.8
	63.5
	65.2
	66.9
	68.6
	70.3
	72.0
	73.7
	75.5
	77.3
	79.0

	29
	41.7
	43.2
	44.8
	46.4
	48.0
	49.6
	51.2
	52.8
	54.5
	56.1
	57.8
	59.5
	61.2
	62.9
	64.6
	66.3
	68.0
	69.8
	71.5
	73.3
	75.1
	76.9
	78.7
	80.5
	82.4

	30
	43.9
	45.5
	47.1
	48.7
	50.4
	52.0
	53.7
	55.4
	57.1
	58.8
	60.5
	62.2
	64.0
	65.7
	67.5
	69.3
	71.0
	72.9
	74.7
	76.5
	78.3
	80.2
	82.1
	84.0
	85.9

	31
	46.2
	47.9
	49.5
	51.2
	52.9
	54.6
	56.3
	58.1
	59.8
	61.6
	63.3
	65.1
	66.9
	68.7
	70.5
	72.4
	74.2
	76.1
	78.0
	79.9
	81.8
	83.7
	85.7
	87.6
	89.6

	32
	48.7
	50.4
	52.1
	53.8
	55.6
	57.3
	59.1
	60.9
	62.7
	64.5
	66.3
	68.2
	70.0
	71.9
	73.8
	75.7
	77.6
	79.5
	81.5
	83.5
	85.4
	87.5
	89.5
	91.5
	93.6

	33
	51.2
	53.0
	54.8
	56.5
	58.3
	60.2
	62.0
	63.8
	65.7
	67.6
	69.5
	71.4
	73.3
	75.2
	77.2
	79.2
	81.2
	83.2
	85.2
	87.3
	89.3
	91.4
	93.6
	95.7
	97.8

	34
	53.9
	55.7
	57.6
	59.4
	61.3
	63.1
	65.0
	67.0
	68.9
	70.8
	72.8
	74.8
	76.8
	78.8
	80.8
	82.9
	85.0
	87.1
	89.2
	91.4
	93.5
	95.7
	97.9
	100.2
	102.4

	35
	56.8
	58.6
	60.5
	62.4
	64.4
	66.3
	68.3
	70.3
	72.3
	74.3
	76.3
	78.4
	80.5
	82.6
	84.7
	86.9
	89.1
	91.3
	93.5
	95.7
	98.0
	100.3
	102.6
	105.0
	107.3

	36
	59.8
	61.7
	63.7
	65.7
	67.7
	69.7
	71.7
	73.8
	75.9
	78.0
	80.1
	82.3
	84.5
	86.7
	88.9
	91.2
	93.5
	95.8
	98.1
	100.5
	102.9
	105.3
	107.7
	110.2
	112.7

	37
	62.9
	65.0
	67.0
	69.1
	71.2
	73.3
	75.4
	77.6
	79.8
	82.0
	84.2
	86.5
	88.8
	91.1
	93.4
	95.8
	98.2
	100.6
	103.1
	105.6
	108.1
	110.7
	113.3
	115.9
	118.6

	38
	66.3
	68.4
	70.6
	72.7
	74.9
	77.1
	79.4
	81.6
	83.9
	86.2
	88.6
	91.0
	93.4
	95.8
	98.3
	100.8
	103.4
	105.9
	108.6
	111.2
	113.9
	116.6
	119.4
	122.2
	125.0

	39
	70.0
	72.2
	74.4
	76.7
	78.9
	81.3
	83.6
	86.0
	88.4
	90.9
	93.4
	95.9
	98.4
	101.0
	103.6
	106.3
	109.0
	111.8
	114.6
	117.4
	120.3
	123.2
	126.1
	129.2
	132.2

	40
	73.8
	76.2
	78.5
	80.9
	83.3
	85.7
	88.2
	90.8
	93.3
	95.9
	98.5
	101.2
	103.9
	106.7
	109.5
	112.4
	115.3
	118.2
	121.2
	124.3
	127.4
	130.5
	133.7
	137.0
	140.3

	41
	78.0
	80.5
	83.0
	85.5
	88.0
	90.6
	93.3
	95.9
	98.7
	101.4
	104.3
	107.1
	110.0
	113.0
	116.0
	119.1
	122.2
	125.4
	128.7
	132.0
	135.4
	138.8
	142.3
	145.9
	149.5

	42
	82.6
	85.2
	87.8
	90.5
	93.2
	96.0
	98.8
	101.7
	104.6
	107.6
	110.6
	113.7
	116.9
	120.1
	123.4
	126.7
	130.1
	133.6
	137.2
	140.8
	144.5
	148.3
	152.2
	156.1
	160.2

	43
	87.6
	90.4
	93.2
	96.0
	99.0
	101.9
	105.0
	108.1
	111.2
	114.5
	117.8
	121.1
	124.6
	128.1
	131.7
	135.4
	139.1
	143.0
	147.0
	151.0
	155.2
	159.4
	163.8
	168.2
	172.8

	44
	93.1
	96.1
	99.1
	102.2
	105.4
	108.6
	111.9
	115.3
	118.7
	122.3
	125.9
	129.6
	133.4
	137.4
	141.4
	145.5
	149.7
	154.1
	158.5
	163.1
	167.9
	172.7
	177.7
	182.9
	188.2

	45
	99.3
	102.5
	105.8
	109.2
	112.6
	116.2
	119.8
	123.6
	127.4
	131.4
	135.4
	139.6
	143.9
	148.3
	152.9
	157.6
	162.4
	167.4
	172.6
	178.0
	183.5
	189.2
	195.1
	201.2
	207.5

	46
	106.3
	109.8
	113.4
	117.2
	121.0
	125.0
	129.1
	133.3
	137.6
	142.1
	146.7
	151.5
	156.5
	161.6
	167.0
	172.5
	178.2
	184.2
	190.4
	196.8
	203.5
	210.5
	217.8
	225.4
	233.3

	47
	114.3
	118.3
	122.4
	126.6
	130.9
	135.4
	140.1
	145.0
	150.0
	155.3
	160.7
	166.4
	172.3
	178.5
	185.0
	191.8
	198.9
	206.4
	214.2
	222.4
	231.0
	240.0
	249.5
	259.5
	270.0

	48
	123.9
	128.4
	133.1
	137.9
	143.0
	148.3
	153.9
	159.7
	165.8
	172.2
	178.9
	186.0
	193.5
	201.4
	209.8
	218.7
	228.2
	238.2
	248.9
	260.3
	272.3
	285.1
	298.7
	313.0
	328.2

	49
	135.5
	140.8
	146.4
	152.3
	158.5
	165.0
	172.0
	179.3
	187.2
	195.6
	204.6
	214.3
	224.7
	235.9
	248.1
	261.3
	275.5
	290.9
	307.6
	325.5
	344.8
	365.4
	387.3
	410.6
	435.2


续表
	大孔阳
性格数
	小孔阳性格数

	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48

	0
	25.3 
	26.4 
	27.4 
	28.4 
	29.5 
	30.5 
	31.5 
	32.6 
	33.6 
	34.7 
	35.7 
	36.8 
	37.8 
	38.9 
	40.0 
	41.0 
	42.1 
	43.1 
	44.2 
	45.3 
	46.3 
	47.4 
	48.5 
	49.5 

	1
	26.6 
	27.7 
	28.7 
	29.8 
	30.8 
	31.9 
	32.9 
	34.0 
	35.0 
	36.1 
	37.2 
	38.2 
	39.3 
	40.4 
	41.4 
	42.5 
	43.6 
	44.7 
	45.7 
	46.8 
	47.9 
	49.0 
	50.1 
	51.2 

	2
	27.9 
	29.0 
	30.0 
	31.1 
	32.2 
	33.2 
	34.3 
	35.4 
	36.5 
	37.5 
	38.6 
	39.7 
	40.8 
	41.9 
	43.0 
	44.0 
	45.1 
	46.2 
	47.3 
	48.4 
	49.5 
	50.6 
	51.7 
	52.8 

	3
	29.3 
	30.4 
	31.4 
	32.5 
	33.6 
	34.7 
	35.8 
	36.8 
	37.9 
	39.0 
	40.1 
	41.2 
	42.3 
	43.4 
	44.5 
	45.6 
	46.7 
	47.8 
	48.9 
	50.0 
	51.2 
	52.3 
	53.4 
	54.5 

	4
	30.7 
	31.8 
	32.8 
	33.9 
	35.0 
	36.1 
	37.2 
	38.3 
	39.4 
	40.5 
	41.6 
	42.8 
	43.9 
	45.0 
	46.1 
	47.2 
	48.3 
	49.5 
	50.6 
	51.7 
	52.9 
	54.0 
	55.1 
	56.3 

	5
	32.1 
	33.2 
	34.3 
	35.4 
	36.5 
	37.6 
	38.7 
	39.9 
	41.0 
	42.1 
	43.2 
	44.4 
	45.5 
	46.6 
	47.7 
	48.9 
	50.0 
	51.2 
	52.3 
	53.5 
	54.6 
	55.8 
	56.9 
	58.1 

	6
	33.5 
	34.7 
	35.8 
	36.9 
	38.0 
	39.2 
	40.3 
	41.4 
	42.6 
	43.7 
	44.8 
	46.0 
	47.1 
	48.3 
	49.4 
	50.6 
	51.7 
	52.9 
	54.1 
	55.2 
	56.4 
	57.6 
	58.7 
	59.9 

	7
	35.0 
	36.2 
	37.3 
	38.4 
	39.6 
	40.7 
	41.9 
	43.0 
	44.2 
	45.3 
	46.5 
	47.7 
	48.8 
	50.0 
	51.2 
	52.3 
	53.5 
	54.7 
	55.9 
	57.1 
	58.3 
	59.4 
	60.6 
	61.8 

	8
	36.6 
	37.7 
	38.9 
	40.0 
	41.2 
	42.3 
	43.5 
	44.7 
	45.9 
	47.0 
	48.2 
	49.4 
	50.6 
	51.8 
	53.0 
	54.1 
	55.3 
	56.5 
	57.7 
	59.0 
	60.2 
	61.4 
	62.6 
	63.8 

	9
	38.1 
	39.3 
	40.5 
	41.6 
	42.8 
	44.0 
	45.2 
	46.4 
	47.6 
	48.8 
	50.0 
	51.2 
	52.4 
	53.6 
	54.8 
	56.0 
	57.2 
	58.4 
	59.7 
	60.9 
	62.1 
	63.4 
	64.6 
	65.8 

	10
	39.7 
	40.9 
	42.1 
	43.3 
	44.5 
	45.7 
	46.9 
	48.1 
	49.3 
	50.6 
	51.8 
	53.0 
	54.2 
	55.5 
	56.7 
	57.9 
	59.2 
	60.4 
	61.7 
	62.9 
	64.2 
	65.4 
	66.7 
	67.9 

	11
	41.4 
	42.6 
	43.8 
	45.0 
	46.3 
	47.5 
	48.7 
	49.9 
	51.2 
	52.4 
	53.7 
	54.9 
	56.1 
	57.4 
	58.6 
	59.9 
	61.2 
	62.4 
	63.7 
	65.0 
	66.3 
	67.5 
	68.8 
	70.1 

	12
	43.1 
	44.3 
	45.6 
	46.8 
	48.1 
	49.3 
	50.6 
	51.8 
	53.1 
	54.3 
	55.6 
	56.8 
	58.1 
	59.4 
	60.7 
	62.0 
	63.2 
	64.5 
	65.8 
	67.1 
	68.4 
	69.7 
	71.0 
	72.4 

	13
	44.9 
	46.1 
	47.4 
	48.6 
	49.9 
	51.2 
	52.5 
	53.7 
	55.0 
	56.3 
	57.6 
	58.9 
	60.2 
	61.5 
	62.8 
	64.1 
	65.4 
	66.7 
	68.0 
	69.3 
	70.7 
	72.0 
	73.3 
	74.7 

	14
	46.7 
	48.0 
	49.3 
	50.5 
	51.8 
	53.1 
	54.4 
	55.7 
	57.0 
	58.3 
	59.6 
	60.9 
	62.3 
	63.6 
	64.9 
	66.3 
	67.6 
	68.9 
	70.3 
	71.6 
	73.0 
	74.4 
	75.7 
	77.1 

	15
	48.6 
	49.9 
	51.2 
	52.5 
	53.8 
	55.1 
	56.4 
	57.8 
	59.1 
	60.4 
	61.8 
	63.1 
	64.5 
	65.8 
	67.2 
	68.5 
	69.9 
	71.3 
	72.6 
	74.0 
	75.4 
	76.8 
	78.2 
	79.6 

	16
	50.5 
	51.8 
	53.2 
	54.5 
	55.8 
	57.2 
	58.5 
	59.9 
	61.2 
	62.6 
	64.0 
	65.3 
	66.7 
	68.1 
	69.5 
	70.9 
	72.3 
	73.7 
	75.1 
	76.5 
	77.9 
	79.3 
	80.8 
	82.2 

	17
	52.5 
	53.9 
	55.2 
	56.6 
	58.0 
	59.3 
	60.7 
	62.1 
	63.5 
	64.9 
	66.3 
	67.7 
	69.1 
	70.5 
	71.9 
	73.3 
	74.8 
	76.2 
	77.6 
	79.1 
	80.5 
	82.0 
	83.5 
	84.9 

	18
	54.6 
	56.0 
	57.4 
	58.8 
	60.2 
	61.6 
	63.0 
	64.4 
	65.8 
	67.2 
	68.6 
	70.1 
	71.5 
	73.0 
	74.4 
	75.9 
	77.3 
	78.8 
	80.3 
	81.8 
	83.3 
	84.8 
	86.3 
	87.8 

	19
	56.8 
	58.2 
	59.6 
	61.0 
	62.4 
	63.9 
	65.3 
	66.8 
	68.2 
	69.7 
	71.1 
	72.6 
	74.1 
	75.5 
	77.0 
	78.5 
	80.0 
	81.5 
	83.1 
	84.6 
	86.1 
	87.6 
	89.2 
	90.7 

	20
	59.0 
	60.4 
	61.9 
	63.3 
	64.8 
	66.3 
	67.7 
	69.2 
	70.7 
	72.2 
	73.7 
	75.2 
	76.7 
	78.2 
	79.8 
	81.3 
	82.8 
	84.4 
	85.9 
	87.5 
	89.1 
	90.7 
	92.2 
	93.8 

	21
	61.3 
	62.8 
	64.3 
	65.8 
	67.3 
	68.8 
	70.3 
	71.8 
	73.3 
	74.9 
	76.4 
	77.9 
	79.5 
	81.1 
	82.6 
	84.2 
	85.8 
	87.4 
	89.0 
	90.6 
	92.2 
	93.8 
	95.4 
	97.1 

	22
	63.8 
	65.3 
	66.8 
	68.3 
	69.8 
	71.4 
	72.9 
	74.5 
	76.1 
	77.6 
	79.2 
	80.8 
	82.4 
	84.0 
	85.6 
	87.2 
	88.9 
	90.5 
	92.1 
	93.8 
	95.5 
	97.1 
	98.8 
	100.5 

	23
	66.3 
	67.8 
	69.4 
	71.0 
	72.5 
	74.1 
	75.7 
	77.3 
	78.9 
	80.5 
	82.2 
	83.8 
	85.4 
	87.1 
	88.7 
	90.4 
	92.1 
	93.8 
	95.5 
	97.2 
	98.9 
	100.6 
	102.4 
	104.1 

	24
	68.9 
	70.5 
	72.1 
	73.7 
	75.3 
	77.0 
	78.6 
	80.3 
	81.9 
	83.6 
	85.2 
	86.9 
	88.6 
	90.3 
	92.0 
	93.8 
	95.5 
	97.2 
	99.0 
	100.7 
	102.5 
	104.3 
	106.1 
	107.9 

	25
	71.7 
	73.3 
	75.0 
	76.6 
	78.3 
	80.0 
	81.7 
	83.3 
	85.1 
	86.8 
	88.5 
	90.2 
	92.0 
	93.7 
	95.5 
	97.3 
	99.1 
	100.9 
	102.7 
	104.5 
	106.3 
	108.2 
	110.0 
	111.9 

	26
	74.6 
	76.3 
	78.0 
	79.7 
	81.4 
	83.1 
	84.8 
	86.6 
	88.4 
	90.1 
	91.9 
	93.7 
	95.5 
	97.3 
	99.2 
	101.0 
	102.9 
	104.7 
	106.6 
	108.5 
	110.4 
	112.3 
	114.2 
	116.2 

	27
	77.6 
	79.4 
	81.1 
	82.9 
	84.6 
	86.4 
	88.2 
	90.0 
	91.9 
	93.7 
	95.5 
	97.4 
	99.3 
	101.2 
	103.1 
	105.0 
	106.9 
	108.8 
	110.8 
	112.7 
	114.7 
	116.7 
	118.7 
	120.7 

	28
	80.8 
	82.6 
	84.4 
	86.3 
	88.1 
	89.9 
	91.8 
	93.7 
	95.6 
	97.5 
	99.4 
	101.3 
	103.3 
	105.2 
	107.2 
	109.2 
	111.2 
	113.2 
	115.2 
	117.3 
	119.3 
	121.4 
	123.5 
	125.6 

	29
	84.2 
	86.1 
	87.9 
	89.8 
	91.7 
	93.7 
	95.6 
	97.5 
	99.5 
	101.5 
	103.5 
	105.5 
	107.5 
	109.5 
	111.6 
	113.7 
	115.7 
	117.8 
	120.0 
	122.1 
	124.2 
	126.4 
	128.6 
	130.8 

	30
	87.8 
	89.7 
	91.7 
	93.6 
	95.6 
	97.6 
	99.6 
	101.6 
	103.7 
	105.7 
	107.8 
	109.9 
	112.0 
	114.2 
	116.3 
	118.5 
	120.6 
	122.8 
	125.1 
	127.3 
	129.5 
	131.8 
	134.1 
	136.4 

	31
	91.6 
	93.6 
	95.6 
	97.7 
	99.7 
	101.8 
	103.9 
	106.0 
	108.2 
	110.3 
	112.5 
	114.7 
	116.9 
	119.1 
	121.4 
	123.6 
	125.9 
	128.2 
	130.5 
	132.9 
	135.3 
	137.7 
	140.1 
	142.5 

	32
	95.7 
	97.8 
	99.9 
	102.0 
	104.2 
	106.3 
	108.5 
	110.7 
	113.0 
	115.2 
	117.5 
	119.8 
	122.1 
	124.5 
	126.8 
	129.2 
	131.6 
	134.0 
	136.5 
	139.0 
	141.5 
	144.0 
	146.6 
	149.1 

	33
	100.0 
	102.2 
	104.4 
	106.6 
	108.9 
	111.2 
	113.5 
	115.8 
	118.2 
	120.5 
	122.9 
	125.4 
	127.8 
	130.3 
	132.8 
	135.3 
	137.8 
	140.4 
	143.0 
	145.6 
	148.3 
	150.9 
	153.7 
	156.4 

	34
	104.7 
	107.0 
	109.3 
	111.7 
	114.0 
	116.4 
	118.9 
	121.3 
	123.8 
	126.3 
	128.8 
	131.4 
	134.0 
	136.6 
	139.2 
	141.9 
	144.6 
	147.4 
	150.1 
	152.9 
	155.7 
	158.6 
	161.5 
	164.4 

	35
	109.7 
	112.2 
	114.6 
	117.1 
	119.6 
	122.2 
	124.7 
	127.3 
	129.9 
	132.6 
	135.3 
	138.0 
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