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浮游植物光合作用活性测定 叶绿素荧光法 
1　 范围

本标准规定了利用叶绿素荧光法测定自然水样中浮游植物光合活性的原理、样品的采集与保存、仪器设备与器具、测定步骤等。 
本标准适用于含有活体藻细胞的自然水样的光合活性测定。 
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 
GB/T 12763.6  海洋调查规范 第6部分：海洋生物调查 
GB 17378.3  海洋监检测规范 第3部分：样品采集、贮存与运输 

GB 17378.7  海洋监检测规范 第7部分：近海污染生态调查和生物监测 
SC/T 9402  淡水浮游生物调查技术规范 
3　 术语和定义 
下列术语和定义适用于本文件。 

最大光化学量子产量 maximum photochemical quantum yield of PSⅡ 
测定的浮游植物的细胞通过光量子能固定的二氧化碳分子数或者释放出的氧气分子数，反映藻细胞的潜在最大的光合效率，即“生长潜能”。 
实际光化学量子产量 effective photochemical quantum yield of PSⅡ 
在目前的光照下，测定的浮游植物的细胞光量子能固定的二氧化碳分子数或者释放出的氧气分子数，反映藻细胞目前的光合效率。 
非化学光淬灭 non-photochemical quenching 
植物耗散过剩光能为热的能力，也就是光保护能力。 
4　 方法原理 
浮游植物在吸收光能后会进行光合作用同时产生叶绿素荧光和热，通过测定叶绿素荧光可以计算出浮游植物的光合作用。本标准使用调制荧光仪对海水中的浮游植物的光合作用活性进行测定。样品为含有活体藻细胞的自然海水。使用叶绿素调制荧光仪进行样本叶绿素荧光诱导曲线，计算得出浮游植物的最大光量子产量及实际光量子产量。 

5　 样品的采集与保存 
5.1　 样品的采集 

使用采水器采集样品于1000 mL广口玻璃样品瓶中（采水样品），海水样品采集方法按 GB 17378.3 规定执行，采样数量按照 GB 17378.7 及 GB/T 12763.6执行。淡水样品的采集方法及数量按照SC/T 9402执行。 
5.2　 样品的保存 
现场进行藻类光合活性的测定，水样摇匀后用移液器移取自然水样测定。若样品需带回实验室测量，采集后将样品密闭送至实验室并于24 h内测定分析。 
6　 仪器设备与器具 
可测定浮游植物的叶绿素荧光仪；操作温度范围：-5℃～+40 ℃；适用电源：充电式密封铅酸电池，12 V/2 A。 
过滤器：0.2μm；石英比色杯；移液器：2 ml；擦镜纸；采水器；1000 mL广口玻璃样品瓶。 
7　 测定步骤 
7.1　 仪器校正 
过滤水样 采用0.2 μm水样过滤器过滤相应水样，去除水样中的藻类。 
用三级水清洗石英杯，去除杯壁残留所导致的背景荧光信号。试验用水均为 GB/T 6682 规定的三级水。 
用移液器移取2 ml过滤后的水样放入比色杯，用擦镜纸将比色杯外侧擦拭干净后放入叶绿素调制荧光仪。选择调零“Z off”并在测量时全程打开。 
7.2　 样品稀释 
当水样的叶绿素浓度高于300 µg/L时，叶绿素分子对荧光的“重吸收”会干扰测量结果。为避免这种影响，当测量出的叶绿素含量高于300µg/L时，请对样品采用三级水稀释后重新测量。藻类浓度以肉眼看不出颜色为宜。 
7.3　 样品测定 
摇匀待测水样，用移液器移取2 mL水样放入比色杯，用擦镜纸将比色杯外侧擦拭干净后放入叶绿素调制荧光仪。 
用将含有待测样品的比色杯经过暗适应20 min，打开光通量密度很弱的测量光获得初始荧光Fo，然后打开饱和脉冲光获得最大荧光Fm。 
然后打开恒定的可见光，得到可见光条件下的叶绿素荧光值 Fs，并每隔20 s打开饱和脉冲光，得到可见光条件下的最大叶绿素荧光值Fm’，从而获得叶绿素荧光诱导曲线，参见附录 A。 
8　 结果与计算 
8.1　 最大光化学量子产量计算公式 
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………………………………………………………(1)
式(1)中： 
Fo  −−−− 为样品最小叶绿素荧光值；
Fm  −−−− 为样品最大叶绿素荧光值； 
[image: image3.png]


−−−− 为样品的最大光化学量子产。 

8.2　 实际光化学量子产量计算公式 
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……………………….. ……………………………(2)
式(2)中： 

Fm’  −−−− 代表光适应的样品打开饱和脉冲时得到的最大叶绿素荧光值； 
Fs  −−−− 代表某一光照条件下打到的稳态的叶绿素荧光值； 
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   −−−− 代表稳态光照下的光化学量子产量 

8.3　 非光化学淬灭 
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……………………….. ……………………………(3)
式(3)中： 
Fm  −−−− 为样品最大叶绿素荧光值； 
Fm’ −−−− 代表光适应的样品打开饱和脉冲时得到的最大叶绿素荧光值 
NPQ −−−−植物耗散过剩光能为热的能力，也就是光保护能力。

附　录　A 
（资料性附录）
叶绿素荧光诱导曲线 
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图A.1　 叶绿素荧光诱导曲线 
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