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前    言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

请注意本文本的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国标准化研究院提出并归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：
畜禽基因组选择育种技术规程
1  范围

本标准规定了猪、牛、羊（包括山羊和绵羊）以及鸡共四种动物的基因组选择育种技术的基本要求和实施操作的管理准则。

本标准适用于畜禽基因组选择育种，也可供其他动植物育种参考使用。
2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 23238 种猪常温精液

GB/T 6501 羊毛纤维长度试验方法 梳片法

GB/T 11603 羊毛纤维平均直径测定法 气流法

GB/T 22283 长白猪种猪

GB/T 22284 大约克夏猪种猪

GB/T 22285 杜洛克猪种猪

GB/T 31016 移动实验室样品采集与处理通用技术规范

GB/T 32134 羊毛颜色测定方法

GB/T 32759 瘦肉型猪活体质量评定

GB/T 35568 中国荷斯坦牛体型鉴定技术规程

GB/T 35569 中国荷斯坦牛公牛后裔测定技术规程

NY/T 821 猪肌肉品质测定技术规范

NY/T 822 种猪生产性能测定规程

NY/T 825 瘦肉型猪胴体性状测定技术规范

NY/T 828 肉鸡生产性能测定技术规范

NY/T 1236 绵、山羊生产性能测定技术规范

NY/T 1450 中国荷斯坦牛生产性能测定技术规范

NY/T 1673 畜禽微卫星DNA遗传多样性检测技术规程

NY/T 1872 种羊遗传评估技术规范

NY/T 2123 蛋鸡生产性能测定技术规范

NY/T 2660 肉牛生产性能测定技术规范

NY/T 2894 猪活体背膘厚和眼肌面积的测定

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

基因组选择 genomic selection
利用覆盖于全基因组的遗传标记估计或预测畜禽个体育种值实现个体遗传评估和选择基因的方法。

3.2 

参考群 reference population

同时具有基因组信息与表型测定信息的个体所组成的群体。

3.3 

待测群 population to be measured

畜禽个体性状表型未知，等待进行表型和基因型测定的群体。

3.4 

候选群 candidate population

只有基因型，需利用参考群建立的模型才能预测其个体育种值的个体，即初步确定为留种对象的个体所组成的群体。

3.5 

遗传背景 genetic background

研究某一个或几个育种目标性状时，与其相关的基因组区域之外的基因组信息。

4  基因组选择育种

4.1  参考群建立

4.1.1  群体规模 

根据畜禽品种和目标性状选择适度的育种群。

4.1.2  群体结构

宜选择遗传背景相近（如同一品种），具有群体代表性的个体构建参考群。

4.2  表型测定

瘦肉型猪活体质量测定按照GB/T 32759 的要求执行。

猪活体背膘厚和眼肌面积按照NY/T 2894的规定进行测定。

猪肌肉品质测定的指标、方法和条件按照NY/T 821的规定执行。

瘦肉型猪胴体性状测定的方法按照 NY/T 825的规定执行。

种猪生产性能中心测定的基本条件，受测猪的选择，测定项目、方法及结果的评定方法按照 NY/T 822的要求执行。种猪性能要求按照GB/T 22283、GB/T 22284、GB/T 22285、GB 23238的要求执行。

奶牛性能测定按照GB/T 35568、GB/T 35569、NY/T 1450。肉牛的性能按照NY/T 2660的要求执行。

绵羊、山羊表型测定按照NY/T 1236的要求执行，系谱记录参见NY/T 1872。羊毛纤维长度、直径、颜色测定羊毛分别按照GB/T 6501、GB/T 11603和GB/T 32134的要求执行。

蛋鸡生产性能测定按照NY/T 2123的要求执行，肉鸡的生产性能测试按照NY/T 828的要求执行。

4.3  基因型测定

4.3.1  采样

对于需进行基因分型检测的个体采集生物样本。生物样本包括血液、尾巴和耳朵等可提取DNA的组织。样品采集需要避免个体间DNA交叉污染，每个个体的采样工具需要更换或清洗，参见GB/T 31016规定。

4.3.2  DNA提取

所提取的DNA应符合基因芯片或测序对样品质量和数量的要求。DNA提取方法参见NY/T 1673。

4.3.3  基因型测定方法

可采用基因芯片或测序方式对所采集的生物样品进行基因分型。

4.4 预测方程构建

4.4.1  根据育种群体所采集的信息，选取可最大化利用群体信息且能得到育种值的准确性最高的基因组选择育种值预测方程。

4.4.2  基因组选择的育种值预测方程包括GBLUP类方法、贝叶斯方法、机器学习方法等。猪、牛等具有完整系谱记录的畜禽进行基因组选择育种时宜采用可同时利用系谱信息、基因分型信息和表型信息的一步法模型构建预测方程。

4.5 候选个体遗传评估及选留 

4.5.1  候选个体确定

根据育种目标，选留符合要求的个体，候选个体应尽量和参考群体有亲缘关系。

4.5.2  基因型测定

按照4.1.3的要求执行。

4.5.3  个体基因组遗传评估

使用4.1.4中建立的预测方程对个体进行遗传评估。

4.5.4  种用个体选留

根据生理健康状况、综合选择指数排序、近郊系数大小、体型等因素综合考虑，确定种用个体的选留。种猪性能要求按照GB/T 22283、GB/T 22284、GB/T 22285要求执行。
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