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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准由山东省市场监督管理局提出并监督实施。

本标准由山东省农业标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：青岛农业大学。

本标准主要起草人：刘树堂、宋希云、姜雯、杜志勇、刘锦涛、陈延玲、金圣爱。
玉米缓/控释肥施用技术规程
1　 范围

本标准规定了玉米专用缓/控释肥有关的定义、施用方法与施用数量、施用时期及缓/控释肥材料和工艺的筛选、肥料效应的评价等技术要求。

本规范主要适用于黄淮海一年两熟地区夏玉米缓/控释肥料的施用，各地可根据实际情况加以调整。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 8568—2009　固体化学肥料包装

GB/T 8573—2017　复混肥料中有效磷含量测定

GB/T 8572—2001　复混肥料中总氮含量测定　蒸馏后滴定法

GB/T 8574—2002　复混肥料中钾含量测定　四苯基合硼酸钾重量法

GB/T 8576—2002　复混肥料中游离水含量测定　真空烘箱法

GB/T 8577—2010　复混肥料中游离水含量测定　卡尔费休法

CCGF 401.1　复混肥料
HG/T 4215—2011　缓控释肥料

NY/T 1105—2006　肥料合理使用准则　氮肥

NY/T 1978—2010　肥料汞、砷、镉、铅、铬含量的测定
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

缓/控释肥料

以各种调控机制延缓其养分初期释放，延长植物对其有效养分吸收利用的有效期，使其养分按照设定的释放率和释放期缓慢或控制释放的肥料。

缓/控释养分

缓/控释肥料中具有缓释效果或控释效果的氮、磷、钾中的一种或多种养分的统称。

缓/控释养分定量表述时除去没有缓释效果的那部分养分量，如配合式为15-15-15的三元缓/控释复混肥料有的氮具有缓/控释效果，则称氮为缓/控释养分。

初期养分释放率

缓/控释肥料中某种养分不被缓/控而在肥料施用初期提前释放的部分占该养分总质量的百分数，一般以该养分在25 ℃静水中浸提24 h的释放量占该养分总量的质量分数表示。

累积养分释放率

某种缓/控释养分在一段时期内累积释放量占该养分总量的质量分数，以该养分在25 ℃静水中某一时期释放量占该养分总量的质量分数表示。

三元或二元缓/控释肥料的初期释放率用总氮释放率来表征，若不含氮，其养分释放率用钾释放率来表征。缓/控释磷肥的初期释放率用磷释放率来表征。

养分释放期

缓/控释养分的释放时间，以缓/控释养分在25 ℃静水中浸泡开始至达到80 %的养分累积释放率所需的时间来表示。

内质型缓/控释肥

是指尿素与改性剂反应制取改性尿素，并以此为溶剂，加入磷肥和钾肥后，制成料浆，通过喷浆造粒后制得的具有养分缓释性能的作物专用肥。其缓释的机理是通过改性尿素的缓慢水解来释放氮素，通过改性尿素的凝胶作用，控制肥料中磷和钾的释放。因其是改性剂与尿素发生反应而制成的溶液作为缓释的载体，同时具有氮素缓释的性能，故称为“内质型缓/控释肥”，用以区别物理阻隔型（包膜型或包裹型）缓/控释肥。

粘矿复合型缓/控释肥

是指以粘土矿物超微细粉末作为阻隔型缓释剂，通过其粘结作用，将其包裹于复合肥肥芯外形成具有缓/控释作用的粘土矿物外壳，也可称为“粘土矿物包裹型缓/控释肥”。

磷矿复合型缓/控释肥

是指以超微细磷矿粉为阻隔型缓释剂，通过外源粘结剂的粘结作用，将其包裹于复合肥肥芯外形成具有缓释作用的磷矿粉和粘结剂组成的外壳，也可称为“磷矿粉包裹型缓/控释肥”。
4　 玉米缓/控释肥选择依据

4.1　 遵循的基本原则

玉米专用肥控/释肥配方的优化按照“稳氮、降磷、增钾、添硫锌”的原则。应遵循矿质营养理论，养分归还学说，最小养分律，报酬递减律，因子综合作用律等原理。

4.2　 玉米的需肥特性

玉米一生中吸收的氮最多，钾次之，磷最少，玉米对氮、磷、钾的吸收数量因栽培方式、产量水平、不同品种特性、土壤、肥料和气候的影响而有较大的变化。

4.3　 土壤供肥性能

土壤类型、土壤物理、化学和生物特性等因素导致土壤保肥和供肥能力不同，从而影响肥料效应。土壤供肥能力受温度、水分、微生物、矿化作用、氧化还原作用等的影响。

4.4　 缓/控释肥料的特性

缓/控释肥料的特性受生产工艺的影响较大，其物理性状决定了包装、储存、运输和施用等方面的差异。缓/控释肥料的养分释放机制决定了缓/控释性能。不同生产工艺生产的缓/控释肥料产品决定了其施用后对土壤理化性质和施用效果的影响，从而影响缓/控释肥料的施用方法。

本规程所标准的玉米专用缓/控释肥，缓/控释期（室温下养分释放80%的天数）为75天的缓/控释肥料。且符合HG/T 4215—2011《缓控释肥料》（参见附录A）。

5　 玉米缓/控释肥施用技术

5.1　 缓/控释肥施用量

5.1.1　 目标产量法  

目标产量法包括地力差减法和土壤有效养分校正系数法，是根据作物计划产量需肥量与土壤供肥量之差估算施肥量的方法。

5.1.2　 土壤有效养分校正系数法

通过土壤养分测定值计算出土壤供应养分量，根据作物目标产量需肥量，再确定所需施用的养分量的施肥方法。作物需要吸收的养分减去土壤可提供的养分就是应增施的养分量。肥料施用量（a），用千克/公顷（kg/hm2）表示，按式（1）计算：


a=(a1×a2-a3×2.25×a4)/a5×a6
(1)
式中：

a  ——肥料施用量，kg/hm2；

a1    ——作物单位产量的肥料养分吸收量，kg/kg；

a2    ——作物目标产量，kg/hm2；

a3    ——土壤养分测定值，mg/kg；

a4    ——校正系数（各地试验确定），%；
a5    ——肥料养分含量，%；
a6    ——肥料利用率，%；
2.25——为土壤养分换算系数，以每公顷耕层（0～20 cm）10 000 m2×0.2 m×1 125 kg/m3（土壤容重）=2.25×106 kg土壤计算，则 1 mg/kg的土壤有效养分，在每公顷耕层（0～20 cm）土壤中所含的有效养分数量为2.25 kg。例如，某田块土壤有效磷含量为20 mg/kg（Olsen法），则这块地上土壤含有效磷量为20×2.25=45.0（kg/hm2）。

5.1.3　 地力差减法  

根据目标产量和无肥区带走的养分量确定需要施用肥料的方法。肥料施用量（b），用千克/公顷（kg/hm2）表示，按式（2）计算：


b=b1×(b2-b3)/(b4×b5)
(2)

式中：

b ——肥料施用量，kg/hm2；

b1 ——作物单位产量的肥料养分吸收量，kg/kg；

b2 ——作物目标产量，kg/hm2；

b3 ——无肥区作物产量，kg/hm2；

b4 ——肥料养分含量，%；
b5 ——肥料利用率，%。
目标产量  

根据种植区域内的耕作条件和产量最高限度，一般在某种作物近3年的平均产量的基础上增加10 %～15 %作为目标产量。

5.2　 缓/控释肥施用方法

5.2.1　 种肥同播 

种肥同播是指玉米种子和化肥按一定的有效距离同时播入田间的一种模式，不仅提高了播种整齐度和施肥的精准度，前期不用间苗，后期不用追肥，而且产量提高明显。但是玉米种肥同播对于机械、种子、化肥要求特别严格，并不是所有的机械、种子、化肥都能满足种肥同播的要求。种肥同播实现了农机农艺结合，良种良肥良法配套，省时省工省力，提高耕作效率。

使用专用的玉米种肥同播机械，播种期、播种量、种植密度同一般大田。玉米产量在6 000 kg/hm2～7 500 kg/hm2、7 500 kg/hm2～9 750 kg/hm2、9 750 kg/hm2～11 250 kg/hm2，分别施用缓/控释肥600 kg/hm2～675 kg/hm2、675 kg/hm2～750 kg/hm2、750 kg/hm2～825 kg/hm2。产量12 000 kg/hm2以上，可施用缓/控释肥900 kg/hm2。种肥垂直、水平间隔分别8 cm～10 cm，以免烧种。中、低等肥力水平，而且土壤质地为砂土可增施100 kg/hm2～150 kg/hm2缓/控释肥。

5.2.2　 追肥

高产田遇降雨量大的年份，获得稳产、高产，9 750 kg/hm2～11 250 kg/hm2地块，可在玉米生长中后期追肥，以大喇叭口期、抽雄期分别追施尿素150 kg/hm2。12 000 kg/hm2以上的田块，可在玉米生长中后期追肥，以大喇叭口期、抽雄期分别追施尿素225 kg/hm2效果最好。施用方法灵活多变，施用深度应控制在10 cm～20 cm，由于根系有趋肥性，这样深施有利于玉米根系向下生长，增加抗倒伏和吸肥能力。

附　录　A 
（资料性附录）
玉米缓/控释肥特性

	肥料类型
	养分含量(%)
	控释期（天）
	初期溶出速率(%)
	微分溶出速率(%)

	脲醛内质型缓释肥
	26-6-8-S-Zn
	75
	25-35
	10-15

	粘矿复合型缓释肥
	24-6-10-S-Zn
	75
	20-30
	10-15

	磷矿复合型缓释肥
	30-4-18-S-Zn
	75
	25-35
	10-15


_________________________________
