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前  言

本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。

本标准由山东省农业农村厅提出并监督实施。

本标准由山东省农业机械标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：济宁市农业机械现代化发展促进中心、济宁市农业农村局、鱼台县农业机械服务中心、济宁市任城区农机现代化促进中心、微山县农业机械服务中心、嘉祥县农业机械化服务中心。

本标准主要起草人：张新臣、夏奎、马亚军、赵春武、陈德华、周庆标、常庆龙、李超、郭景生、周天生、刘哲。

水稻机械插秧栽培技术规范
1　 范围

本标准规定了水稻机械插秧技术中育秧技术、大田准备、机械插秧作业程序、水肥管理等操作技术规程。

本标准适用于山东省稻麦两熟区麦茬稻的水稻机械插秧作业。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15790　稻瘟病测报调查规范

GB/T 15791　稻纹枯病测报调查规范

GB/T 15792　水稻二化螟测报调查规范

GB/T 15793　稻纵卷叶螟测报调查规范

GB/T 15794　稻飞虱测报调查规范

NY/T 989　机动插秧机　作业质量

NY/T 2192　水稻机插秧作业技术规范

DB37/T 2992　稻田杂草综合治理技术规程
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

苗高

秧苗生根处至最长叶尖的长度。

插秧深度

秧块上表面至田泥面的距离。秧块上表面高出泥面者，其深度为零。
4　 机械化育秧技术

4.1　 床土准备

4.1.1　 选土

床土应选择肥沃菜园土、耕作熟化的旱田土（不宜在荒草地及当季喷施过除草剂的麦田取土）或经秋耕、冬翻的稻田表层土。也可用育秧基质代替床土。

4.1.2　 床土培肥

肥沃疏松的菜园土，过筛后可直接用作床土。其他适宜土壤提倡在冬季完成取土，取土前对取土地块进行施肥，每亩匀施腐熟人畜粪2 000 kg（禁用草木灰），以及45%氮、磷、钾复合肥40 kg，或硫酸铵30 kg、过磷酸钙40 kg、硫酸钾5 kg。床土施肥后旋耕2遍～3遍，取≤15 cm表土堆制并覆盖薄膜至床土熟化，保持干燥。提倡使用水稻育苗壮秧剂代替无机肥，在床土过筛时每100 kg细土匀拌0.5 kg～0.8 kg壮秧剂。

4.1.3　 床土加工

床土经过冬天的熟化，第二年春粉碎过筛制成颗粒状,土粒径不得大于5 mm，其中2 mm～4 mm粒径的土粒达60%以上。育秧土筛后继续覆膜堆闷40天以上，堆闷时土的含水量一般控制在10%～15%。

4.1.4　 床土消毒

每100 kg床土均匀拌入敌克松10 g或50%多菌灵8 g对床土进行消毒。消毒在育秧土堆闷的同时进行。

4.1.5　 床土调酸

播种前pH值未达到4.5～5.5的床土应进行调酸，可根据实际情况增施硫酸亚铁、过磷酸钙或硫磺粉调节酸度。

4.1.6　 床土用量

每亩大田需育秧底土100 kg～120 kg，另外备未培肥的过筛细土30 kg用作盖种土。

4.2　 制作苗床

秧田选择地势平坦，阳光充足，排灌方便，运秧便捷，土质疏松，肥沃且无农药残留偏酸性地块。秧田与大田面积比例为1:80～1:100。

对田块进行旋耕整平。

播种前10天开沟作板，苗床宽140 cm～150 cm，苗床平整，沟宽20 cm～30 cm，沟深20 cm。

灌水找平床面，排水晾干。播前48 h对苗床铲高补低，填平裂缝，并充分拍实。

4.3　 种子及种子处理

4.3.1　 品种选择

根据当地生态条件，选用经国家或省审定推广的生育期适宜、产量高、品质优、抗逆性强、节水型水稻品种。

4.3.2　 晒种

浸种前晒种24 h～48 h，每天翻动3次～4次。

4.3.3　 选种

除去秕谷、草籽和杂质。用10 %的盐水或比重为1.06～1.10的黄泥水选种，捞出秕谷等，再用清水洗净种子。

4.3.4　 浸种消毒

用16%咪鲜·杀螟可湿性粉剂400倍液消毒，每天搅拌1次～2次，浸种消毒48 h，清水洗净后催芽播种。气温高时可适当减少浸种时间，气温低时可适当增加浸种时间。浸种时应采用“日浸夜露”的方法，白天把种子放在药液中进行浸种，晚上铺放在地面上（厚度5 cm左右）进行露种透气。

4.3.5　 催芽

将浸种后的种子进行催芽，温度以35 ℃～38 ℃为宜，种子破胸率达90%。

4.3.6　 炼芽

在播种前将催好芽的谷种置室内摊开炼芽4 h～6 h后播种。

4.4　 播种

4.4.1　 育苗秧盘

选择长宽高60 cm×30 cm×2.5 cm的标准硬盘。

4.4.2　 播期

播种期要综合考虑茬口、秧龄、品种和当地的气候条件确定，一般5月中下旬进行播种，按照25天～30天的秧龄倒算出播种期。机插面积大的要考虑分期播种。

4.4.3　 播量

一般常规粳稻每盘播破胸露白芽谷130 g～150 g。

4.4.4　 机械播种

播种前调试好播种机，将育苗秧盘置于播种机上进行播种，填底土、洒水、播种、覆土一次性完成。盘内底土厚度2 cm～2.5 cm，洒水至底土水份饱和，覆土厚度0.3 cm～0.5 cm。

4.4.5　 催芽立针

播种后集中摞放24 h～48 h催芽立针，集中摞放高度以50 cm为宜，加盖毛毡并用塑料薄膜包裹。密切关注温湿度变化，当膜内温度超过35 ℃时，揭开塑料薄膜，及时降温，防止温度过高引起烧苗。当幼苗出土，芽长0.3 cm～0.5 cm时，及时摆盘入床。

4.4.6　 摆盘入床

硬盘沿长度方向并排对放，不留空隙，四边用泥封边。摆盘入床后灌水，水不能没过秧板，24 h后将水排出。保持苗田排灌水通畅，防止下雨淹没秧板。

4.5　 苗期管理

4.5.1　 控水壮苗

秧苗出土2 cm左右，不完全叶至第1叶抽出时灌平沟水，洇透苗床后排放，根据墒情，随时排灌。若秧苗中午出现卷叶，可在傍晚或次日清晨人工喷洒水1次，使土壤湿润即可，如遇高温天气每天喷水2次。秧苗3叶期前，保持床土湿润。移栽前3天控水炼苗。

4.5.2　 追肥

秧苗在1叶1心期，叶色较淡时，施断奶肥，每亩秧田用尿素4 kg～5 kg稀释100倍溶液，于傍晚叶片吐水时均匀喷施，施肥后喷清水洗苗。

若秧苗2叶1心期发现脱肥，每亩秧田用硫酸铵1 kg～1.3 kg、硫酸锌0.17 kg稀释100倍溶液叶面喷施。
移栽前4天～5天施送嫁肥1次，每亩秧田用尿素4 kg～5 kg稀释100倍溶液均匀喷施。施肥时间掌握在下午4点以后，施肥后洒一次清水洗苗，以防烧苗。叶色浓绿且叶片下披苗，切勿施肥。

4.5.3　 化控

病虫害防治。在1叶1心期至3叶1心期用25%吡蚜酮可湿性粉剂防治2次～3次，防稻蓟马、灰飞虱等害虫。1叶1心期，用15%噁霉灵水剂防治2次～3次，防立枯病。

化控苗高。根据实际在1叶1心期用多效唑对成100 mg/L～200 mg/L的浓度喷施。
5　 大田准备

5.1　 秸秆还田模式作业技术要点

5.1.1　 小麦秸秆还田

用加装秸秆切碎装置的小麦联合收获机收获小麦，秸秆切碎长度≤5 cm，均匀抛洒。

用秸秆还田机进行灭茬粉碎还田，粉碎后的秸秆长度≤2 cm，灭茬深度2 cm～3 cm。

5.1.2　 机械旋耕

以每还田100 kg秸秆增施纯氮1 kg为宜，一般每亩追施尿素10 kg～12.5 kg或腐熟剂2 kg（腐熟剂属水溶剂，旋耕前均匀喷洒于土壤表面）。

用旋耕机进行旋耕，耕深15 cm～18 cm，埋草率≥90%。

5.1.3　 泡田整地

放水泡田，水深10 cm～15 cm，浸泡时间以泡软秸秆、泡透土壤耕作层为准，一般24 h～48 h，泥脚10 cm～20 cm。

放出田块中的水，以田面高处见墩，低处有水，作业不起浪为准，水深1 cm～3 cm为宜。

每亩大田约施用氮磷钾复合肥35 kg～40 kg作为基肥。

用水田打浆机械进行埋茬打浆，使秸秆和泥浆充分搅拌，完成埋草和平整地。田面高低差不超过3 cm，起浆溶度≥80%。

整平后进行泥浆沉实，泥浆深度5 cm～8 cm，水深2 cm～4 cm。粘性土壤泥浆沉实24 h～48 h，壤土、砂性土24 h。

5.2　 秸秆捡拾模式作业技术要点

5.2.1　 小麦联合收获

用不加装秸秆切碎装置的小麦联合收获机收获小麦，留茬高度≤10 cm。

5.2.2　 秸秆捡拾打捆

用秸秆捡拾打捆机进行捡拾打捆作业，捡拾打捆不低于秸秆量的80%。

5.2.3　 灭茬还田

用秸秆还田机进行灭茬处理，灭茬深度一般在2 cm～3 cm；灭茬后旋耕1遍，旋耕深度控制在12 cm～15 cm左右。

5.2.4　 泡田整地

放水泡田，水深10 cm～15 cm，浸泡时间一般24 h～48 h，泥脚10 cm～20 cm。

放出田块中的水，以田面高处见墩，低处有水，作业不起浪为准，水深1 cm～3 cm为宜。

每亩大田约施用氮磷钾复合肥35 kg～40 kg作为基肥。

用旋耕机、水田驱动耙等耕整机械将田块进行耕整，以浆匀平整为宜，田面高低差不超过3 cm，起浆溶度≥80%。

整平后应进行泥浆沉实，泥浆深度5 cm～8 cm，水深2 cm～4 cm。粘性土壤泥浆沉实48 h～72 h，壤土24 h～48 h，砂性土24 h。
6　 机械化插秧作业

6.1　 秧苗要求

秧块四角垂直方正，不缺边缺角。苗高15 cm～20 cm，秧苗整齐均匀，根系盘结牢固，形如毯状，提起不散。

6.2　 秧苗起运及装秧

6.2.1　 秧苗起运

将秧苗从盘内小心卷起，叠放于运秧车，堆放层数2层～3层为宜，有条件的地方可将秧苗随盘运往大田。

6.2.2　 装秧

装秧前，将空秧箱移动到导轨的一端，加装秧苗。秧块要紧贴秧箱，不拱起，两片秧块接头处要对齐，不留间隙。必要时秧块与秧箱间要洒水润滑，使秧块下滑顺畅。

6.2.3　 秧苗补给

插秧时及时进行秧苗补给，补给秧块端面与剩余苗块端面对齐。

6.3　 插秧机准备

6.3.1　 调试

插秧前，对插秧机进行检查调试。取秧口间隙、秧针压出时间符合操作规定，其余各紧固部件无松动。根据秧苗密度，确定适宜的取秧量，调整纵向取秧量和横向取苗次数，并根据田块情况，调整株距档位，调整栽插深度。

6.3.2　 试插

在田间试插，检查取秧量、株距和插深，确保达到作业质量标准要求。

6.4　 插秧机作业

6.4.1　 作业要求

水稻机插秧作业时要保持行直、足苗、浅栽，行距一致，不压苗，不漏苗。气候条件为晴天、多云或阴天，风力不超过4级。第一行程作业是插秧的基准，注意保持直线。其他作业要求按照NY/T 2192作业技术规范进行。

6.4.2　 作业标准

水稻机插秧种植密度一般为每亩1.8万～2万穴，中高分蘖率品种每穴3株～5株，低分蘖率品种每穴5株～7株。插秧深度控制在2 cm左右。水稻机插秧的作业质量指标应符合NY/T 989。

6.4.3　 及时补苗

连续缺穴达3穴以上时应进行人工补插，以减少空穴率和提高均匀度，确保基本苗数。

6.5　 作业行进路线选择

6.5.1　 规则大田

在大田四周各留一个作业幅宽度的空地，中间插完后，插秧机再沿大田空地进行插秧作业。或第一行程直接紧靠田埂栽插，另一侧田埂预留一个作业幅宽，大田两端预留两个作业幅宽，中间插完后，再插预留出来的空地。

6.5.2　 不规则大田

大田宽度为插秧机作业幅宽的非整数倍或田块形状不规则时，应在倒数第二行程，根据需要调整插秧幅宽，保证最后一个行程作业顺利进行。
7　 插后大田管理

7.1　 水分管理

栽插时水层深度控制在1 cm～2 cm，防止漂倒苗。机插秧苗小，以浅水湿润灌溉为主，分蘖期应浅水勤灌。插秧至返青前保持水层3 cm～5 cm，返青后适当排水，水层控制在2 cm～3 cm。秸秆还田地块机插秧后10天～15天根据秸秆分解情况灌排水，至少3次，这样可使秸秆分解过程中产生的有害气体及时排出，防止烧坏秧苗。

7.2　 施肥管理

插秧后10天左右追施返青肥，每亩施尿素10 kg；插秧后15天左右追施分蘖肥，每亩施尿素15 kg～17.5 kg；7月下旬追施幼穗分化肥，每亩施尿素10 kg。

7.3　 杂草防治

按照DB37/T 2992防治田间杂草。

7.4　 防治病虫害

根据当地病虫测报和田间观察调查，及时防治螟虫、稻苞虫、稻飞虱、稻瘟病、稻纹枯病、稻曲病等，坚持预防为主、综合防治。上述病虫害的测报和防治依据GB/T 15790、GB/T 15791、GB/T 15792、GB/T 15793、GB/T 15794进行，无标准的病虫害，在当地植保部门指导下开展防治。
_________________________________
