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《波纹钢板拱桥施工技术规程》编制说明 

 

一、 工作简况 

（一）任务来源 

2018 年 2 月 25 日，由青海省公路建设管理局、正平路桥建

设股份有限公司申请地方标准的立项，根据青海省质量技术监督

局下达的《关于印发青海省 2018 年地方标准制修订项目计划的

通知》(青质监标涵［2018］64 号)，批准《波纹钢板拱桥施工

技术规程》（项目计划编号 2018-ZD-11）地方标准的制订。 

（二）起草单位 

起草单位：正平路桥建设股份有限公司、青海省公路建设管

理局 

协作单位：青海路拓工程设施制造有限公司、青海正通土木

工程试验检测有限公司、青海蓝图公路勘察设计有限责任公司、

海东正平管廊设施制造有限公司、苏交科集团股份有限公司 

（三）主要起草人                              表 1 

姓  名 性别 职务/职称 工作单位 任务分工 

王建良 男 副局长/高工 
青海省公路

建设管理局 
全面负责 
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续前表 1 

姓  名 性别 职务/职称 工作单位 任务分工 

孙海秀 女 
技术主管/工

程师 

青海省公路建

设管理局 

标准起草，（1 范围、2 规

范性引用文件、3  术语

和定义、4  施工准备） 

孙 伟 男 
技术主管/工

程师 

青海省公路建

设管理局 
数据统计、分析 

沈建青 男 
项目办副主

任/工程师 

青海省公路建

设管理局 

标准起草，（4 施工准备、

5 施工测量） 

汪正芸 女 工程师 
青海省公路建

设管理局 

标准起草，（7.1  一般

规定、7.2  施工工序、

7.3  基坑施工、7.4 基

础、下部结构施工） 

李元庆 男 副总裁/高工 
正平路桥建设

股份有限公司 

标准起草，（7.5 拱座施

工、7.6 波纹钢板拱安

装） 

韩 馨 女 

桥梁设计室

副主任/工程

师 

青海蓝图公路

勘察设计有限

责任公司 

标准起草，（ 9.9  结构

性回填施工、8 安全施工

与环境保护） 

郑太勇 男 
总经理/工程

师 

青海路拓工程

设施制造有限

公司 

标准起草，（6 材料及构

件） 

董金梅 女 
技术部副主

任/工程师 

青海正通土木

工程试验检测

有限公司 

试验、检测、数据统计、

分析 
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续前表 1 

姓  名 性别 职务/职称 工作单位 任务分工 

彭有宏 男 
施工安装部

主任/工程师 

海东正平管廊

设施制造有限

公司 

标准起草，（6.2 波纹钢

板件、构件及防腐、7.7 

防腐、防水施工） 

马海明 男 

施工安装部

副主任/工程

师 

青海路拓工程

设施制造有限

公司 

标准起草，（7.6 波纹钢

板拱安装、7.8 拱檐施

工） 

胡玉兵 男 
副主任工程

师/工程师 

苏交科集团股

份有限公司 

标准起草， （7.8 拱缘

施工、7.10 其他附属工

程施工） 

李 云 男 
二级工程师/

工程师 

苏交科集团股

份有限公司 
数据统计、分析  

二、制定标准的必要性和意义 

（一）必要性 

1、波纹钢管(板)结构的工程应用已有百余年的历史，1896

年起源于美国。自十九世纪末起，美国、加拿大、英国、日本等

国家就开始研制、开发波纹管钢(板)和应用于桥涵工程。美国、

加拿大、澳大利亚、德国、韩国、日本等国家的公路涵洞、中小

桥、通道等工程早已广泛应用波纹钢结构，并制定了设计、制造

及施工安装手册或规范，积累了成熟、可靠的波纹钢板拱结构中

小桥的设计方法及修建经验。 

2、随着波纹钢结构在世界各地的工程应用，证明了此种结

构在各种使用情况下的适用性，且其使用寿命均已超过设计要
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求，由于其具有许多优越性，目前发达国家和部分发展中国家已

基本完善了相关规范、标准，均在各工程建设领域大量采用波纹

钢产品。  

3、但由于我国的相关材料、地质、施工环境、施工设备、

施工荷载、关联标准等均与国外存在较大差异，所以并不能直接

引用国外的规范（规程）或标准。 

（二）意义 

1、根据国务院办公厅于 2016 年发布的《关于大力发展装配

式建筑的指导意见》（国办发〔2016〕71 号）、交通运输部于

2016 年发布的《交通运输标准化“十三五”发展规划》（交科

技发［2016］15 号）和《关于推进公路钢结构桥梁建设的指导

意见》（交公路发［2016］115 号）的有关精神、青海省交通运

输厅于 2016 年发布的《关于印发推进公路钢结构桥梁建设实施

方案的通知》（青交办建管［2016］189 号）及《关于推进公路

钢结构桥梁建设实施方案》。结合青海省公路建设市场发展需求

和高寒地区特殊环境等实际因素，应加快研究、编制并健全装配

式桥梁的设计、生产、施工等标准体系。波纹钢板拱桥作为钢结

构桥梁其中的一种，为积极推进适用于青海省尤其是高寒区的钢

结构桥梁创新发展及标准化建设，根据波纹钢板结构特性，并以

省内实际工程项目实施为依托，研究并编制适合于青海省尤其是

高寒地区公路中小桥（跨径为 8m、10m、13m、16m、20m）的《波

纹钢板拱桥施工技术规程》。 
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2、波纹钢结构应用于公路中小桥作为一种新型环保的桥梁

材料，可发挥其独特的优越性能等重要作用。采用碳素结构钢、

低合金高强度结构钢、耐候结构钢，可再加工制造为高强度的波

纹钢板拱结构，相比于传统的钢筋混凝土桥，具有其独特的优势，

主要体现在以下 9 个方面： 

（1）波纹钢板产品多样化，适用范围广。充分利用钢板的

可再加工特性，波纹钢板采用不同的壁厚可适用于不同的跨径、

采用不同的曲面（弧形）波纹钢板可适用于不同的拱形、采用不

同的板宽可适用于不同的桥宽等，可满足不同的结构、使用功能

和强度要求。 

（2）对地基要求低，具有较强的抗变形能力。充分发挥钢

材抗拉强度高、抗变形能力强的特点，能够满足软土、膨胀土、

湿陷性黄土、冻土等不良地质条件下不均匀沉降对结构变形的特

殊需求。同时，波纹钢板拱结构对地基扰动小，对土层的热扰动

小，特别适用于高寒或冻土地区。 

（3）良好的抗震性能。波纹钢板拱结构自重轻，依靠结构

的柔性和土与结构的相互作用，可有效减小地震对结构的破坏。

用于公路中小桥的构造物时，有利于改善软土地基桥涵与路堤交

界处的“错台”、“跳车”现象，提高行车的舒适度与安全性。 

（4）工厂化生产。有利于降低成本，质量稳定控制。波纹

钢板件在工厂集中加工制造成波纹钢板片，生产过程不受环境影

响，生产效率高、周期短，并可确保稳定的加工精度和质量。 
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（5）运输、安装方便。波纹钢板拱结构的自重仅为同等条

件下钢筋混凝土结构的 4%～20%，吊装安装无须采用大型起吊设

备。分片波纹钢板可采用层叠捆扎方式运输。高强螺栓连接安装

施工，组装工艺简单、安装方便，减少大量的施工作业人工和机

械设备，寒区冬季可安装施工。 

（6）施工简便，大幅缩短工期。波纹钢板拱结构采用变曲

面波纹钢板件现场装配化施工，与钢筋混凝土结构相比，工期可

缩短至少 50%以上。 

（7）低碳环保。波纹钢板拱结构中小桥不需梁板预制场。

可大量利用钢产能资源。大量减少了常规建材，如水泥、沙石、

钢筋、模板、木材等的使用，有利于环境保护。 

（8）利用波纹钢板拱结构，可有效解决寒区钢筋混凝土中

小桥因寒冷、大温差、冻胀等因素造成混凝土强度低、裂缝、变

形、断裂等破坏与质量通病问题和工后病害养护成本高的问题。 

（9）波纹钢板拱结构中小桥可实现标准化设计、工厂化生

产、装配化施工、智能化建造、环保化建设、安全化使用的发展

趋势。 

3、综上所述，波纹钢板结构的功能、独有的特性和优势，

青海省目前已形成生产能力及专业性强的波纹钢管（板）产品生

产规模，产品种类、规格型号齐全，产品资源可按现行国家相关

标准大量生产提供，且已在多项工程中应用。 
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4、根据青海省推进公路钢结构桥梁建设的需求状况，为规

范相应的配套施工技术，建立符合与青海实际尤其是高寒地区相

适应的施工技术标准，特制订《波纹钢板拱桥施工技术规程》，

将有利于提升波纹钢板拱结构桥梁施工技术标准化水平，促进波

纹钢板拱结构桥梁环保化、装配化施工，获取更高的社会、经济

效益，对推动完善青海省钢结构桥梁建设标准、推进钢结构桥梁

建设意义重大。 

三、主要起草过程 

（一）前期研究基础 

青海省公路建设管理局是承担青海境域内国省道高速公路、

一级、二级等干线公路及独立桥梁和隧道项目的建设管理单位，

正平路桥建设股份有限公司是青海省具备公路与市政工程行业

资质最全、等级最高的集设计、施工、养护、工程设施制造、试

验检测等为一体的企业，且具备“省级企业技术中心”、“公路与

市政设施工业化建造技术省级工程研究中心”资格，近年来，青

海省公路建设管理局和正平路桥建设股份有限公司重点致力于

波纹钢板拱结构桥梁的研究，在波纹钢板拱结构桥梁施工技术方

面积累了较为丰富的研究基础，尤其是近几年实施的青海省省道

102线西宁绕城环线平安经互助至大通公路工程A标段波纹钢板

箱形拱桥梁和扎隆沟至碾伯镇公路工程 B 标段波纹钢板圆弧拱

桥梁等项目施工实践，为本规程的制定提供了大量、翔实的实验

数据和推广应用资料，为制定本地方标准打下了坚实的基础。 



 

 8 / 18 
 

（二）成立起草小组，制定编制计划 

为做好《波纹钢板拱结构桥梁设计规程》的编制工作，成立

了以青海省公路建设管理局副局长王建良为组长，正平路桥建设

股份有限公司副总裁李元庆为副组长等 13 人组成的规程起草工

作小组，制定了编制计划。 

（三）以研究及试验为基础，确定主要技术指标 

该项目经过三年的施工技术基础研究和试验，在获取大量数

据的基础上，确定了主要技术指标。   

2016 年，主要以青海省省道 102 线西宁绕城环线平安经互

助至大通公路工程 A 标段波纹钢板箱形拱桥梁和扎隆沟至碾伯

镇公路工程 B标段波纹钢板圆弧拱桥梁为依托实施试验工程，并

开展施工及优化施工方案研究。 

2016 年～2017 年，主要针对依托的试验工程，委托第三方

开展桥梁施工过程中及完工后的现场监测及监测分析。 

2017 年，委托第三方对 8m、10m、13m、16m、20m 跨径和交

角 90°与 60°的圆弧拱及 90°交角的箱形拱进行了结构验算

（包括施工过程强度验算）。 

根据研究及试验和实际施工监测验证结果，初步筛选了可实

现施工的波纹钢板的拱形、跨径、交角、拱顶填土高度等关键技

术指标（见表 2、表 3）。 
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主要技术指标表              表 2 

公路等级 高速、一级、二级 三级、四级 

汽车荷载等级 公路—Ⅰ级 公路—Ⅱ级 

跨径(m) 8、10、13、16、20 

波纹钢板结构拱类型 圆弧拱、箱形拱 

交角(°) 

    跨径小于等于 16m 的圆弧拱结构的轴线

与道路中心线的夹角不小于 60 ° 

跨径 20m 的圆弧拱结构以及箱形拱结构

的轴线与道路中心线宜正交 

波纹钢板拱宽度(m) ≥路基宽度 

 波纹钢板拱结构中小桥拱形技术指标及填土高度表    表 3 

拱半径 R  (mm) 
拱形 

跨径 LK 
（m） 拱肩 拱顶 

矢高 hs 
(mm) 

拱顶填土厚度 
范围 Hmin 

(m) 

1245 7470 2000 箱形
拱 

8 
1245 7850 2185 

1.358～1.500 

1245 8560 2590 

1245 8890 2800 10 

1245 9300 3000 

0.300～1.500 

13 1250 13000 3500 0.300～1.500 

16 1250 16000 4200 0.300～1.500 

箱形
拱 

20 1250 19500 4800 0.300～1.500 

8 4000 ≤4000 ≥1.358 

10 5000 ≤5000 ≥1.500 

13 6500 ≤6500 ≥1.500 

16 8000 ≤8000 ≥1.500 

圆弧
拱 

20 10000 ≤10000 ≥1.500 

（四）系统归纳总结，拟定标准初稿 

标准起草小组成员在施工技术研究及试验和施工实践的基

础上，通过实地调研，全面了解了波纹钢板拱结构，对研究及模

拟试验过程中出现的问题进行系统总结归纳，同时查阅了大量的

国内外相关文献资料，对标准内容的设立进行了筛选和确定，确
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定了总则、术语和定义、材料及构件、设计项目内容及技术要求

等内容，并拟定了本标准的初稿。 

（五）广泛征求意见，整理标准征求意见稿 

在标准初稿完成后，由青海省公路建设管理局组织，于 2017

年 8 月下旬征求了青海省交通系统有关专家评审会，听取了与会

专家的建议和意见，根据反馈的意见，进一步修改完善后，形成

了现在的征求意见稿。由省质量技术监督局于 2018 年 8 月在网

上发布征求意见稿。 

2018 年 9月 20 日，由青海省公路建设管理局组织青海省交

通建设系统单位组成的 5 人专家组，对该标准进行复审，随即又

向青海省交通建设系统各有关设计、施工、监理等单位发送征求

意见函征求意见。随后根据征求到的意见，编制组认真研究并进

行了修订。 

经省交通厅科技处于2018年11月下旬向省交通运输标准化

作业技术委员会秘书处发送征求意见稿，秘书处于 12 月 7 日回

复了青交标委秘函［2018］23 号该三项地方标准的审查意见文

件。随即标准研编组组织对征求到的意见进行分析研究后进行了

修订。    

由青海省交通运输标准化专业技术委员会于 2019年 2月 22

日组织送审稿的 7 人专家审查会，编制组针对专家审查意见进行

了认真研究与修订。审查会上，与会专家一致同意通过该标准审

查，修订完善 后按规定程序上报。   
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 四、制定（修订）标准原则和依据 

（一）制定原则 

规程的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学

性、安全性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。 

（二）制定依据 

本规程根据 GB/T 1.1《标准化工作导则  第 1部分： 标准

的结构和编写》、GB/T 20001.6《标准编写规则 第 6 部分 规程

标准》的规定编制。 

（三）与现行法律、法规、标准的关系 

本规程在编写内容上，以国家和行业现行相关标准为基础，结合青

海省交通工程对钢结构桥梁的发展实际情况，针对波纹钢板拱结构桥梁

关键技术内容提出的技术指标。在工程应用方面，是为青海省波纹钢板

拱结构桥梁工程施工配套性的地方标准。本规程是在国家和交通工程建

设行业相关的指导性意见的基础上结合地方实际情况制定出来的，与现

行的法律法规没有冲突。  

五、主要条款说明 

在国内，波纹钢结构最早在20世纪50年代开始有少量使用，

但由于诸多原因一直未能得到推广。20 世纪 90 年代，我国逐步

开展了公路钢波纹管涵洞的理论研究和试验研究，并在我国北方

寒冷和冻土地区开始推广应用。随着公路建设的快速发展、钢材

加工工艺特别是防腐技术的提高，波纹钢结构以其良好的力学性

能及施工简便、适应性强、耐久性好的特点，正逐步在国内公路
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建设中发挥着重要作用。尤其是近年来在国内钢材产能过剩的市

场环境下，在国家大力提倡“低碳交通、绿色交通、节能环保”

的大背景下，波纹钢结构具有更加优越的性价比和社会效益，在

公路、市政等诸多工程建设领域有着广阔的应用前景。 

波纹钢板拱结构桥作为钢结构桥梁的其中一个种类，青海省

已在公路工程建设中应用。从实践分析，我国公路行业涉及的钢

结构桥梁规范、标准基本健全。在波纹钢产品及工程应用方面，

已有现行国家标准《冷弯波纹钢管》GB/T 34567—2017 为波纹

钢产品标准、交通运输部颁布的现行行业标准《公路涵洞通道用

波纹钢管（板）》JT/T 791—2010 波纹钢产品加工制造标准。但

波纹钢板拱结构桥的施工，到目前尚无国家和行业规范（规程）

或标准。 

如前所述，波纹钢结构是一种非常成熟的结构形式，在国外

有着百余年的应用历史和大量的研究成果，不少国家的公路桥梁

建设都包含了波纹钢结构。然而，国内尚没有支持这类结构施工

的技术标准。近年来的一些应用基本上都是参照加拿大的 CHBDC

（桥梁设计规范）中的方法进行结构验算，并根据设计单位和波

纹钢产品制造商对这种结构的认识和经验进行施工。 

本标准对波纹钢板圆弧拱结构参考加拿大的CHBDC（桥梁设

计规范）中的承载能力极限状态法对施工过程强度进行验算、螺

栓连接强度验算参考加拿大的CHBDC方法和我国现行国家标准

《钢结构设计规范》（GB50017-2003）中相关的两种方法的基础
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上，考虑国内钢材材料、防腐及密封材料、施工荷载、产品制造

工艺、施工安装工艺及设备等方面的差异性，结合近年来国内已

应用的经验，确定适宜的材料和施工荷载及施工工艺技术。 

（一）主要技术指标 

1、施工测量技术指标 

主要根据不同公路等级、波纹钢板拱结构形式、跨径及精度

等，参照现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50）

相关规定对施工前、施工过程中和完工后的工程测量分别作出了

具体规定。 

2、施工用材料 

对波纹钢板拱桥施工用主体结构材料、连接件、防腐材料及

防腐、接缝防渗密封、防水材料、结构性回填材料、基础、下部

结构及附属工程材料技术指标，均规定了以设计施工图规定的材

料及其技术指标为标准要求，且对当设计施工图无详细规定时，

均列出了与《波纹钢板拱结构桥设计规程》中一致的施工用材料

及其技术指标要求。 

3、基础、下部结构施工技术指标 

基础、下部结构钢筋混凝土施工（包括冬、雨季施工）、围

堰施工、质量检查与质量标准，均规定了设计施工图要求和现行

行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T F50、《公路工程质

量检验评定标准》JTG F80/1 规定的技术质量指标为标准执行。 
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另外，针对青海省高寒冻土地区的波纹钢板拱桥基础施工，

参照现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T F50 中

1.3.5.5 条相关规定，有针对性地规定了冻土地基处理的施工工

艺技术和技术指标。        

4、波纹钢板拱安装主要技术指标 

按照现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 

82 标准，结合结构验算、现场监测分析，对波纹钢板件安装的

螺栓预紧力扭矩按高强度螺栓连接副的扭矩系数平均值（取 

0.110～0.150）×高强度螺栓施工预拉力(kN)×高强度螺栓公称

直径(mm)计算求得，初拧扭矩可取施工终拧扭矩的 70％，终拧

扭矩计算结果的 0.9 倍～1.1 倍范围内为合格。对每个连接节点

的螺栓终拧扭矩按 25%抽查，且每个连接节点抽查不应少于 5 个

螺栓。超出预紧力扭矩范围的螺栓数大于所检查螺栓数的 10%重

新拼装、超过扭矩要求的螺栓进行更换，螺栓扭紧后的结构长度

与设计长度之间的差不得大于±1%、螺栓扭紧后的拱形结构的截

面大小与设计形状之间的误差不得大于±1%等关键技术指标作

出了规定。 

6、波纹钢板拱安装施工质量技术指标 

参照现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T F50，

对波纹钢板拱截面形状变化、轴线偏位、拱圈高程、拱圈宽度、

拱圈宽度等作出了规定值或允许偏差的控制规定。 
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7、现场二次防腐施工 

均规定了以设计施工图规定的材料及其技术指标为标准要

求，且对当设计施工图无详细规定时，均列出了防腐用材料、防

腐施工方法及相关防腐层厚度等技术指标要求。 

8、结构性回填主要技术指标 

针对波纹钢板拱结构特点，结构性回填至关重要，因此对波

纹钢板拱的两侧保持对称均匀、分层摊铺压实、逐层向上回填，

每层压实厚度不得超过 200mm，其分层压实度拱脚以下不小于

95%、拱脚运输不小于 96%，检测频率在现行行业标准《公路工

程质量检验评定标准》JTG F80/1 中相关规定的基础上按 2 倍频

率检测的规定。 

9、线形控制技术指标 

参照现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T F50 和

《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 标准，对拼装完毕

后在开始回填之前检测截面大小，若其大小超过设计形状的 1%，

则应拧开螺栓校正形状后重新拼装。路面施工完成后构造物的最

终允许变形不能超过允许变形值不超过设计值的 2%的变形控制

作出了规定。 

10、其他附属工程施工 
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规定了按照设计施工图和现行行业标准《公路桥涵施工技术

规范》（JTG/T F50）、《公路路基施工技术规范》（JTG F10）、

《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1）相关规定执行的

要求。 

11、安全施工与环境保护 

规定了按照现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 

F50）、《公路路基施工技术规范》（JTG F10）相关规定执行的

要求。 

六、重大意见分歧的处理依据和结果 

标准初稿完成后，由青海省公路建设管理局于 2017 年 8 月

26 日组织有关 5 名专家召开了初稿评审会，会上由主编单位对

初稿各条款进行了讲解，并听取了专家的建议和意见。其中，专

家对该施工技术规程中未涉及到安全施工与环境保护的规定提

出了完善的建议或意见。 

针对以上建议或意见及理由，主编单位认为波纹钢板拱桥施

工，必须严格执行安全施工与环境保护，因此增加了第 9 条安全

施工与环境保护内容。  

2018 年 9 月 20 日专家评审会意见、2018 年 12 月省交通运

输标准化专业技术委员会秘书处审查意见、2019 年 2 月 22 日省

交通运输标准化专业技术委员会专家委员会审查意见，均无其他

重大意见分歧。 
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针对以上多次评审、审查等建议或意见，主编单位组织开展

了咨询及分析，经讨论研究，并取得一致意见后进行了修订。  

七、采用国际标准或国外先进标准的情况 

在研究制定本标准时查阅了大量的资料，未查到同类（波纹

钢板拱结构8m～20m跨径）的国际、国家或行业的设计标准。在

本标准编写过程中，参考了我国现行的有关材料、有关波纹钢产

品、有关钢结构施工等规范或标准。 

在制定本标准时，对施工过程强度验算采用了加拿大的

CHBDC方法和我国现行国家标准《钢结构设计规范》（GB50017）

中相关的两种方法（施工过程中的作业机械设备荷载要远大于工

程完工后的交通荷载），以验证结构的安全可靠性。 

本标准与参考的规范或标准相比，波纹钢板拱结构桥施工所

采用的材料选择、波纹钢板产品参数选择、螺栓连接要求等方面

的技术要求更加严格，一定程度上表明本标准更具科学性和先进

性。 

八、预期的经济、社会、生态效益及贯彻实施标准的要求 

实施该标准时，应与同时发布的《波纹钢板拱结构桥设计规

程》（项目计划编号：2018-ZD-10）和《波纹钢板拱桥质量检验

与评定技术指南》（项目计划编号：2018-ZD-09）配套同步实施，

并在专业技术人员的指导下严格按规程要求实施。 

该标准实施后，有利于提高钢产能资源充分利用、减少交通

工程施工污染、提升施工作业劳动生产效率和施工质量安全水
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平，易于推广环保化施工、装配化安装，适合规模化施工、规范

化管理，经济效益和社会效益显著。根据与钢筋混凝土桥梁经济

效益的比较，施工工期可缩短至少 50%以上，可有效解决青海省

高寒区钢筋混凝土桥因寒冷、大温差、冻胀等因素造成混凝土强

度低、裂缝、变形、断裂等破坏与质量通病问题和工后病害养护

成本高的问题，工程造价可降低 10%左右。 

本标准的复审时间为 5年。（标准通过审查发布后的 5 年）。 

    九、其他需要说明的事项 

本标准通过所依托的试验工程，获得了以下成果： 

1、实用新型专利 1 项。《一种钢波纹板拱桥结构》（专利号：

ZL2016 2 0968065.X）； 

2、中国公路建设行业协会组织鉴定的科技创新成果奖三等

奖 1 项。《现场原位拼装波纹钢板拱桥施工技术》（中路建协科鉴

字第 049 号）； 

3、部级工法 1项。《现场原位拼装波纹钢板拱桥施工工法》

（工法编号：GGG（青）C3058-2017）； 

4、新技术应用奖 1 项。中国交通运输协会新技术促进分会

2017 年中国路桥隧新技术新产品应用《现场原位拼装波纹钢板

拱桥施工技术》“新技术应用奖”。 

 

《波纹钢板拱桥施工技术规程》标准起草组 

〇二 一九年三月十日 


