上海市地方标准《照明设备合理用电导则》（修订）
编制说明

一、工作简介

（一）任务来源

本标准任务由上海市质量技术监督局于2015年12月23日下达，根据沪质技监标[2015]548号文，《照明设备合理用电导则》上海市地方标准列入2015年下半年上海市地方标准制修订项目计划修订项目第5项。
（二）标准立项的必要性
随着技术的进步及制造业水平的提高，照明领域产品也发生了巨大的变化。白炽灯光源和低效的汞灯，钠灯等光源相继被淘汰，取而代之的是LED光源以及其他类型的节能型光源。据统计我国照明用电约占全社会用电量13%；其中，居民用户照明用电量约占居民总用电的16%，商业用户照明用电约占商业用户总用电的46%，办公楼照明用电约占办公楼总用电的42%，工业照明用电约占工业总用电的5%，因此节约照明用电对提升上海市能源电力综合效率、完成节能减排目标具有重要的意义。本标准上一版为2002版，近年来照明技术已经发生了巨大的变化，原标准已无法满足需要。通过本次标准修订，对原标准进一步完善，使标准能够适应目前的照明节能技术发展，指导工业与民用建筑照明等方面的节能技术指标和管理技术，进一步促进照明领域的节能降耗工作。
（三）主要工作过程

上海市能效中心接获市质监局下达的任务后，即与国家灯具质检中心等单位一起着手成立DB31/T178-2002《照明设备合理用电导则》标准起草组。
2016年2月标准起草组根据沪质技监标[2015]548号文的要求，制定了标准编制工作各阶段工作计划并召开标准起草小组第一次工作会议，就工作目标、工作程序、时间节点作布置并将调研任务落实至参加单位。
2016年6月起草组完成前期国内外相关标准、文献收集汇总。
2017年3月至10月，标准起草组召集相关照明企业、行业专家等对标准大纲章节和关键内容进行讨论。2018年4月，多方讨论后，标准起草组基本完成标准初稿。

2018年6月，标准起草组邀请了照明节能及设计相关专家对初稿进行了讨论，根据专家意见对标准初稿进行修改，形成了第二稿。同年8月，起草组再次邀请照明节能、设计、检测专家进行审稿，并形成了标准第三稿。

2019年3月，标准起草组邀请了上海市经委、相关照明设备生产企业、节能服务公司及行业有关专家对第三稿进行了讨论，讨论会后按照与会专家提出的意见和建议，对标准进行了修改，并于同年4月完成了标准第四稿。

2019年5月，发布征求意见稿，向全社会征求意见。征求意见稿收到上海市照明电器行业协会、复旦大学电光源研究所、华东建筑设计研究院、飞利浦照明（中国）投资有限公司、上海三思电子工程有限公司、欧普照明有限公司，上海亚明照明有限公司等七个单位共18条反馈意见。5月20日标准起草组和相关专家对反馈意见逐条进行了讨论，并做出了处理意见。

5月下旬标准起草组根据5月20日专家的处理意见和建议，对标准进行了再一次修改，在5月30日完成了送审稿。

二、标准编制原则和主要内容
（一）标准编制原则
1.标准编写格式按照GB/T 1.1的要求，引用标准采用最新版本。

2.修订本标准的目的是目前的上海市地标DB31/T178-2002《照明设备合理用电导则》是2002年制定，主要应用于照明光源，灯具及电器附件，工业与民用建筑照明等方面的合理用电技术指标和管理技术，随着照明技术的快速发展，原标准的内容已不能满足现在实际适用上的需求。通过本次标准修订，对原标准进一步完善，使标准能够指导工业与民用建筑照明等方面的节能技术指标和管理技术。

（二）标准的主要内容

标准的主要内容有：前言，范围，规范性引用文件，术语和定义，照明光源、灯具及电器附件、工业和民用建筑照明、照明设备合理用电的效益计算及照明控制。
本标准部分采纳并修订了DB31/T178-2002的照明光源、灯具及电器附件、工业和民用建筑照明、照明设备合理用电的效益计算，增加了照明控制部分，详细修订内容如下：
1.范围

	原范围
	标准修订后的范围

	本标准规定了照明光源、灯具及电器附件、工业与民用建筑照明等方面的合理用电技术指标、管理要求及效益计算。

本标准适用于工厂、商场、学校、办公室、道路和广场等室内外场所使用的照明设备。
	本标准规定了照明光源、灯具及电器附件、工业与民用建筑照明等方面的合理用电技术指标、效益计算和照明控制要求。

本标准适用于建筑照明、道路照明等室内外场所使用的照明设备。


2.规范性引用文件
在引用标准中，取消了作废的引用标准，增加了相关内容的引用标准。 
	取消的标准号
	取消的标准名称
	替代标准号或

新增标准号
	替代标准名称或

新增标准名称

	GBJ133-1990
	民用建筑照明设计标准
	GB 50034-2013
	建筑照明设计标准

	新增


	GB/T 10682
	双端荧光灯 性能要求

	
	GB 17625.1
	电磁兼容 限值 谐波电流发射限值(设备每相输入电流≤16A)

	
	GB/T 17743
	电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

	
	GB 17896
	管型荧光灯镇流器能效限定组及节能评价值

	
	GB 19043
	普通照明用双端荧光灯能效限定值及能效等级

	
	GB 19574
	高压钠灯镇流器能效限定值及能效等级

	
	GB 20053
	金属卤化物灯镇流器能效限定值及能效等级

	
	GB 24825
	ED模块用直流或交流电子控制装置 性能要求

	
	GB 29143
	单端无极荧光灯用交流电子镇流器能效限定值及能效等级

	
	GB/T 31831
	LED室内照明应用技术要求

	
	GB/T 31832
	LED城市道路照明应用技术要求

	
	DB31/T 668.11
	节能技术改造及合同能源管理项目 节能量审核与计算方法 第11部分：照明系统

	
	CJJ45
	城市道路照明设计标准


3. 术语和定义
在术语和定义中，删除了已经不符合目前照明设备发展现状的术语，修改完善了部分术语和定义，并增加了“发光效能”及“眩光”的定义。

	原条款
	删除条款及原因、不变条款、修改条款、新增条款

	原条款

3.2 灯具的有效光输出比
灯具的光束中光强大于1/10峰值光强的方向内包含的光通量与其使用的光源发出的总光源量之比。
	删除，术语已经不符合目前照明设备的发展现状。

	原条款

3.4对流式灯具

指灯具光中心的水平面上下两空间中，灯具外壳都有敞开式结构的一种灯具。
	

	原条款

3.5　镇流器的流明系数

一个或多个荧光灯不适用基准镇流器而造成光输出减少的比例，数值上等于采用商用用镇流器后的光输出和使用基准镇流器后的光输出之比。
	

	原条款

3.6　荧光灯镇流器的能效系数

衡量镇流器节能的一个评价指标，定义为BEF=100×μ/P,其中μ为镇流器的流明系数，P为镇流器使用时的线路功率（W）。
	

	原条款3.3
	不变条款

	原条款

3.1 灯具的光输出比

灯具发出的总光通量与其使用的光源发出的总光通量之比，亦称灯具效率


	修改为：

3.1 灯具的光输出比 luminaire light output ratio

    在规定的使用条件下，灯具发出的总光通量与灯具内所有光源发出的总光通量之比，也称灯具效率。

	原条款

3.7最高功率密度maximum power density
该场所中使用的照明用电功率（含镇流器等电器附件的损耗）除以场所被照面积得的值，用W/m2表示。
	修改为：

3.5　照明功率密度 lighting power density

该场所中使用的照明用电功率（含镇流器等电器附件的损耗）除以场所被照面积得的值，用W/m2表示。

	
	新增条款

3.2　灯具发光效能  luminous efficacy

在规定的使用条件下，灯具发出的总光通量与其输入的功率之比，单位为流明每瓦特（lm/W）。

	
	新增条款

3.4　眩光 glare

由于视野中的亮度分布或亮度范围的不适宜，或存在极端的对比，以致引起不舒适感觉或降低观察目标或细部的能力的视觉状态。


4. 照明光源
本章内容包括常用照明光源性能表以及照明光源的选择。标准修订过程中删除了已经淘汰光源的性能介绍，增加了LED光源性能，并更新和简化了部分表格。
	原条款
	删除条款及原因、不变条款、修改条款、新增条款

	原条款：

4.1 表1常用照明光源性能（见表1）
	表格更新修改后，移动到附录A中（见表2和表3）。
注：表格中删除白炽灯、卤钨灯、荧光高压汞灯相关性能参数，

增加陶瓷金属卤化物灯的相关参数，

增加室内LED灯中非定向型球泡灯，直管型灯和定向型灯的相关参数。 

	原条款：

4.2.1 按照明的目的和用途

——一般照明（包括卫生间、走廊灯公共场所）限制使用白炽灯和100w以上的卤钨灯。 

——使用荧光灯照明的场合应推广细管径（T8和T5）荧光灯和优质的电子镇流器；

——对显色性要求高的场所（美术馆、商场、印染厂等）应选用平均显色指数Ra大于等于80的光源；

——要求光环境舒适的场合，照度在100lx以下时，宜选用低色温光源；照度在200lx或以上时宜采用高色温光源；

——电视转播及电影摄影等场所除照度满足所要求数值外，光源的色温及显色性也应该满足拍摄规定的要求；

——频繁开关或要求方便调光的场所，可选用白炽灯或卤钨灯；

——美术展览馆、珍本图书或资料的藏馆，不应选用紫外辐射强的光源；

——要求防射频干扰的场所，气体放电灯特别是电子镇流器的使用要符合电磁兼容的有关规定。
	修改为：

4.1 基本要求
用户应根据照明的目的、用途和运行费用综合考虑后选择光源，基本选择要求包括：

——室内外照明宜优先采用LED光源；
——一般照明禁止使用白炽灯，限制使用100W以上卤钨灯，宜使用LED光源； 

——使用荧光灯照明的场合应推广细管径（T5）三基色荧光灯；

——对显色性要求高的场所应选用一般显色指数R不小于90的光源；

——频繁开关或要求方便调光的场所，宜采用LED光源；

——要求防射频干扰的场所，气体放电灯特别是电子镇流器的使用应符合标准GB 17625.1和GB/T 17743中相关电磁兼容的规定。
——选用发光效率高、长寿命的光源，减少照明设备全生命周期的运行费用。

	原条款：

4.2.2　照明环境限制

——低温场所不宜采用带电感镇流器的预热式荧光灯；

——带空调的房间，一般照明不宜用发热量大的白炽灯或卤钨灯；

——电源电压起伏较大的场所，不宜用易自熄的带电感镇流器的高压汞灯、高压钠灯或金属卤化物灯等；

——有振动的场所不宜用管型卤钨灯或小功率白炽灯。
	删除，内容已经不符合目前照明设备发展现状。

	原条款4.2.3中：

——选用发光效率高的光源，减少初投资和年运行费用；
——选用长寿命光源，减少维护费，降低年运行费用。
	删除，内容并如5.1。

	原条款：

4.2.4 不同场所推荐采用的光源（见表4）
	修改为：

不同场所推荐采用的光源（见表5）


表1 常用照明光源性能（原标准中表1，由修订后的附表A.1和表A.2替代）
	性能参数
	热辐射光源
	气体放电灯

	
	白炽灯
	卤钨灯
	荧光灯
	荧光高压汞灯
	高压钠灯
	金属
卤化物灯

	
	
	
	
	普通型
	自镇流型
	普通型
	高显色性
	

	额定功率W
	15-100
	300-2000
	6-65
	50-1000
	125-450
	35-1000
	150-400
	50-3500

	光效lm/W
	7.4-16
	18-21
	27-82
	25-53
	16-29
	70-130
	60-80
	50-100

	平均寿命h
	1000
	1500-2000
	1500-8000
	3500-6000
	3000
	6000-24000
	12000-16000
	1000-10000

	平均显色数Ra
	99-100
	99-100
	65-70a
	30-55
	20-25
	70-80
	60-90

	色温K
	2500-2900
	2900-3000
	3000-6500
	4000
	37600
	200-2300
	4000-7000

	启动稳定时间
	瞬时
	1-3sb
	4-8min
	4-8min
	4-8min

	再启动时间
	瞬时
	瞬时
	
	5-10min
	10-20minc
	5-15min

	功率因数
	1
	0.33-0.52
	0.44-0.67
	0.9
	0.44
	0.4-0.9

	频闪效应
	不明显
	明显
	明显
	明显
	明显

	表面亮度
	大
	小
	较大
	较大
	大

	电压变化影响
	大
	较大
	较大
	大
	较大

	环境温度影响
	小
	大
	较小
	较小
	较小

	耐震性能
	较差
	差
	较好
	好
	较好
	好

	所需电器附件
	无
	镇流器，启辉器d
	镇流器
	镇流器

触发器f
	镇流器

触发器f

	注：

a 涂三基色荧光粉是Re大于等于80。
b 采用冷阴极瞬时启动线路时是“瞬时”。

c 一般气体放电光源功率因数低，必须有补偿措施。

d 采用快速启动与瞬时启动线路时不用启辉器。

e 用电子触发器时为1-2min。

f 采用外出发电时才需要。


表2 常用照明光源性能（标准修订后的附录A中表A.1，替代原标准表1）
	性能参数
	气体放电灯

	
	

	
	荧光灯
	高压钠灯
	金属卤化物灯

	
	
	普通型
	高显色性
	钪钠
	陶瓷

	额定功率W
	6-65
	50-1000
	150-400
	50-1500
	20-400

	光效lm/W
	65-90
	68-130
	60-80
	66-127
	82-103

	平均寿命h
	≥8000
	12000-24000
	≥8000
	5000-12000
	≥10000

	一般显色指数Ra
	≥80
	20-25
	≥85
	65
	80-90

	色温K
	2700-6500
	200-2500
	4000
	2800-4200

	启动稳定时间
	1-3s
	4-8min
	4-8min
	4-8min

	再启动时间
	瞬时
	10-20min
	5-15min
	5-15min

	所需电器附件
	镇流器

启辉器
	镇流器
	镇流器
	镇流器

	
	
	触发器
	触发器
	触发器


表3  室内LED照明光源性能（标准修订后的附录A中表A.2，替代原标准表1）
	性能参数
	LED光源

	
	

	
	非定向
	定向

	
	球泡灯
	直管型
	

	初始光效lm/W
	额定功率≤5W
	≥65
	≥50

	
	额定功率＞5W
	≥65
	≥75
	

	初始光通量
	额定光通量的90%~120%

	平均寿命h
	≥25000

	一般显色指数Ra
	≥80（R9≥0）

	色温K
	3300~5300

	功率因数
	功率≤5 W时；功率因数≥0.5

	
	功率＞5 W时；功率因数≥0.9


表4  各种场所对光源性能的要求及推荐的光源（原标准中表2，由标准修订后的表1替代）
	使用场所
	要求的光源性a
	推荐的光源e：优先选用☆  一般选用○

	
	光输出b
	显色性能c
	色温d
	白炽灯
	荧光灯
	汞灯
	金属卤

化物灯
	高压钠灯

	
	
	
	
	I
	H
	S
	H.C
	T
	C
	F
	S
	H.C
	S
	I.C
	HC

	工业建筑
	高层高
	高
	III/II
	1/2
	▬
	○
	○
	▬
	▬
	▬
	○
	☆
	▬
	☆
	○
	▬

	
	低层高
	中
	III/II
	1/2
	▬
	▬
	☆
	▬
	▬
	▬
	○
	○
	▬
	○
	☆
	▬

	办公室、学校
	中
	III/IV/IB
	1/2
	▬
	▬
	☆
	▬
	☆
	○
	▬
	○
	○
	○
	○
	▬

	商店
	一般照明
	高/中
	II/IA
	1/2
	▬
	○
	○
	☆
	☆
	○
	▬
	○
	☆
	▬
	▬
	☆

	
	陈列照明
	中/小
	IB/IA
	1/2
	○
	☆
	▬
	☆
	☆
	▬
	▬
	▬
	☆
	▬
	▬
	☆

	饭店、旅馆
	中/小
	IB/IA
	1/2
	▬
	○
	○
	○
	☆
	☆
	▬
	○
	○
	▬
	▬
	☆

	博物馆
	中/小
	IA/IB
	1/2
	○
	○
	▬
	☆
	○
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬

	医院
	诊断
	中/小
	IB/IA
	1/2
	○
	☆
	▬
	☆
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬

	
	一般
	中/小
	II/IB
	1/2
	▬
	▬
	○
	▬
	☆
	○
	▬
	○
	▬
	▬
	▬
	▬

	住宅
	小
	II/IB/IA
	1/2
	○
	▬
	○
	▬
	☆
	☆
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬
	▬

	体育馆
	中
	II/III
	1/2
	▬
	○
	○
	▬
	▬
	▬
	▬
	☆
	☆
	▬
	○
	▬

	a 各种使用场合都需要高光效的光源，照明总效率要高，同时应满足显色性的要求，并适合特定应用场所的其他要求。

b 光输出值高低按以下分类：高＞10000lm，中3000~10000lm,小＜3000lm

c 平均显色指数的分级：ⅠA：Ra≥90, ⅠB:90≥Ra≥80；Ⅱ：80＞Ra≥60 ；Ⅲ：60＞Ra＞40，Ⅳ：Ra＜40

d 色温分类：1: ＜3300K 2：3300~5300K 3：＞5300K

e 各种光源的符号：
白炽灯   I: 钨丝白炽灯                             高压钠灯：   S：标准型

H：卤钨灯                                              I.C：改显色性

H.C：高显色性

荧光灯   S：标准型荧光灯                           汞灯         F：荧光高压汞灯

H.C：高显色型

T：三基色型                               金属卤化物灯 S：标准型

C：紧凑型                                              H.C：高显色型


表5  各种场所对光源性能的要求及推荐的光源（标准修订后的表1，替代原标准表2）
	使用场所
	推荐的光源

	
	

	工业建筑
	高层高（≥5m）
	金卤灯、LED光源

	
	低层高（＜5m）
	LED光源、高光效三基色荧光灯

	办公室、学校
	LED光源、高光效三基色荧光灯

	商店
	一般照明
	LED光源、高光效三基色荧光灯

	
	陈列照明
	LED光源、高光效三基色荧光灯、陶瓷卤钨灯

	饭店、旅馆
	LED光源

	博物馆
	LED光源

	医院
	LED光源、高光效三基色荧光灯

	住宅
	LED光源、高光效三基色荧光灯

	体育馆
	LED光源、金卤灯


5. 灯具及电器附件
本章内容包括室内外灯具的选择、灯具及电器附件的性能。标准修订过程中，删除了已经过时的灯具选择方法、灯具性能参数表格、光污染的限定值等内容，增加了灯具的发光效能参数、道路照明眩光值、电器附件节能评价值等内容，并更新了灯具光输出比等性能的最新引用标准。

	原条款
	删除条款及原因、不变条款、修改条款、新增条款

	原条款

5.2.2
	不变条款

	原条款

5.5.1　直管型的荧光灯具内应使用Φ26mm(T8)或Φ16mm(T5)的细管径荧光灯。

5.5.2　嵌入式筒型灯具应使用单端荧光灯或普通照明用自镇流荧光灯或小功率HID灯。

5.5.3　射灯内因使用冷光束卤钨灯（MR灯）或PAR灯。

5.5.4　庭院灯内使用单端荧光灯或普通照明用自镇流荧光灯、金属卤化物灯或高压钠灯。

5.5.5　道路灯应使用高压钠灯或低压钠灯、街路灯使用金属卤化物灯或高压钠灯。
5.6.2.1　管形荧光灯用电子镇流器的流明系数大于等于0.90.

5.6.2.2　管形荧光灯镇流器的能效系数BEF符合镇流器能效限定值（见表6）的为合格品，符合镇流器节能评价值（见表7）的为节能产品。

5.6.2.3　电源电流波形畸变不大于带“H”标志电子镇流器的要求。

5.6.2.4　在额定电源电压下电子镇流器与基准灯配套工作时，线路功率不大于标准的110%。
	删除，不符合目前照明设备使用现状。

	原条款

5.1　应按照使用场所的环境条件、作业对象和维护情况，选择灯具和制订维护措施。

5.1.1　空气流通、尘埃少，无雨雪侵入和非潮湿的环境，应选择GB7000.1规定的外壳防护等级为IP20的灯具。

5.1.2　尘埃多，有潮湿雨水，或两者兼有的场所，应选择GB7000.1规定的外壳防护等级为IP54或以上的灯具。

5.1.3　使用高强度气体放电灯作光源的敞开式灯具，必须采用对流式结构，其上射光通量应占灯具光输出的5%以上。工业用敞开式荧光灯具亦应使用对流结构。

5.1.4　应制订定期清洗灯具和调换光源的维护工作制度，维护周期环境和作业要求而定。
	修改为：

5.1　基本要求

5.1.1　空气流通、尘埃少，无雨雪侵入和非潮湿的环境，应选择GB7000.1规定的外壳防护等级大于等于IP20的灯具。

5.1.2　尘埃多，有潮湿雨水或两者兼有的场所，应选择GB7000.1规定的外壳防护等级为IP54或以上的灯具。

5.1.3　应制订定期清洗灯具和调换光源的维护工作制度，维护周期环境应按作业要求而定。

5.1.4　户外照明采用LED灯具应选择防水IP65以上，具有浪涌保护功能和节能控制功能。

	原条款：

5.2.1 不同层高下灯具最大距离比的推荐值（见表8）
	修改为：

不同层高下灯具最大距离比的推荐值（见表9）

	原条款：

5.2.3　教室、阅览室等以书写作业为主工作的场所，不能在作业者头顶及前上方的眩光区内安装灯具，应选择具有蝙蝠翼形状的配光曲线的灯具，减少作业表面的光幕反射，提高可见度。
	修改为：

5.2.3　办公室、教室、阅览室等有显示终端的场所，不能在作业者头顶及前上方的眩光区内安装灯具，减少作业表面的光幕反射，提高可见度。

	原条款

5.2.4 室内用灯具的亮度值应满足GBJ133中有关章节规定的内容，减少灯具的直接炫光。
	修改为：

5.2.4　室内用灯具的亮度值应满足GB50034中有关章节规定的内容，减少灯具的直接炫光。 

	原条款

5.2.5 有关光的方向性，应参照GBJ133与CIE No.29/2(1986)中有关章节的内容。
	修改为：

5.2.5　有关光的方向性，应参照GB50034中有关章节的内容。

	原条款：

5.3.1　在道路照明、泛光照明中应按规范合理选择灯具的配光曲线、功率和数量。
	修改为：

5.3.1　在道路照明中应按规范合理选择灯具的配光曲线、功率和数量。

	原条款

5.3.2 各类环境场所对光污染的限定量（见表10）
	由于标准不包含景观照明内容，因此删除原表。

修改为：

5.3.2　人行及非机动车道照明眩光限值应参照CJJ45中的城市道路照明设计标准。

	原条款

5.4 灯具的光输出比
	修改为：

5.4 灯具的光输出比和发光效能

	原条款

5.4.1 荧光灯具光输出比（见表13）
	修改为：

5.4.1　荧光灯、金属卤化物灯、高强度气体放电灯的光输出比应符合GB50034中的规定。

	原条款

5.4.2 高强度气体放电灯具

出光口面敞开大于等于65%；有格栅或透光罩大于等于55%。
	修改为：

5.4.2 LED发光效能不低于以下表中的规定： LED 筒灯的发光效能（见表12）、LED线形灯具的发光效能（见表13）、LED平面灯具的发光效能（见表14）和LED高天棚灯具的发光效能（见表15）。

	原条款

5.5 灯具内使用的光源、应采用节能光源
	删除，与标准中其他内容重复。

	原条款
5.6.1 推荐使用电子镇流器及低功耗电感镇流器
	删除，不符合目前照明电器附件发展现状。

	5.6.2 电感镇流器经补偿后的功率应大于等于0.80，电子镇流器的功率因数应大于等于0.90.
	修改为：
5.5.1　电子镇流器的功率因数应不小于0.90，大功率电感镇流器应不小于0.85。

	新增
	新增：
5.5.2　宜选择符合节能评价值的电子镇流器，管型荧光灯镇流器的节能评价值根据GB 17896确定，高压钠灯镇流器的节能评价值根据GB 19574确定，金属卤化物灯镇流器的节能评价值根据GB 20053确定，单端无极荧光灯用交流电子镇流器节能评价值根据GB 29143确定。
5.5.3　在额定电源电压下电子镇流器与基准等配套工作时，线路功率不大于标称值的110%。

5.5.4　采用LED灯具并在有调光需求的场所时，推荐使用可调、可编程式恒流、恒功率电源；

5.5.5　宜选择GB24825中规定的能效等级二级及以上的LED模块用控制装置。LED灯具电源的功率因数应不小于0.95，电源具有过压、过流、欠压、过温、浪涌保护。


表6  镇流器能效限定值（原标准中表6，在标准修订后删除）
	灯管标准功率（W）
	18
	20
	22
	30
	32
	36
	40

	BEF
	电感型
	3.154
	2.952
	2.770
	2.232
	2.146
	2.030
	1.992

	
	电子型
	4.778
	4.370
	3.998
	2.870
	2.678
	2.402
	2.270


表7  镇流器节能评价值（原标准中表7，在标准修订后删除）
	灯管标准功率（W）
	18
	20
	22
	30
	32
	36
	40

	BEF
	电感型
	3.686
	3.458
	3.248
	2.583
	2.461
	2.271
	2.152

	
	电子型
	5.518
	5.049
	4.619
	3.281
	3.043
	2.681
	2.473


表8 不同层高下灯具最大距离比的推荐值（原标准中表3，由标准修订后的表2替代）
	层高（m）
	低（≤6）
	中（6-20）
	高（≥20）

	适用光源
	荧光灯
	HID灯
	HID灯
	HID灯

	光源功率（W）
	不限
	≤250
	≤400
	≤1000

	灯具最大安装距离比（S/h）
	不限
	＞1.5
	1.0~1.5
	0.5~1.0

	注1：HID灯是高强度气体放电灯的缩写，指高压汞灯，高压钠灯或金属卤化物灯等。

注2：在有高大机床的高层厂方中宜用S/h~0.5的灯具，以减少机床阴影在作业面上的干扰。


表9 不同层高下灯具最大距离比的推荐值（标准修订后的表2，替代原标准表3）
	层高（m）
	低（≤4）
	中（4-12）
	高（≥12）

	适用光源
	荧光灯、LED 筒灯、LED线型灯具或平面灯具
	HID灯
	LED高天棚灯具
	HID灯
	LED高天棚灯具
	HID灯

	光源功率（W）
	不限
	≤70
	≤200
	≤400
	不限

	灯具最大安装距离比（S/h）
	不限
	＞1.5
	1.0~1.5
	1.0~1.5
	0.5~1.0

	注：HID灯是高强度气体放电灯的缩写，指高压钠灯或金属卤化物灯等。


表10 各类环境场所对光污染的限定值（原标准中表4，在标准修订后删除）
	环境场所的区域a
	射向天空中的光线比UWLRb（最大%）
	进入窗户的光线EVc
	光源的光强l(kcd)
	建筑物表面亮度L（cd/m2）e

	
	
	规定熄灯时间前
	规定熄灯时间后f
	规定熄灯时间前d
	规定熄灯时间后
	

	E1
	0
	2
	1
	0
	0
	0

	E2
	5
	5
	1
	50
	0.5
	5

	E3
	15
	10
	5
	100
	1.0
	10

	E4
	25
	25
	10
	100
	2.5
	25

	A 环境场所的区域含义如下

E1 国家公园、自然风景区等一些环境暗的风景点

E2 视觉上亮度低的区域，如郊外，E1以外的区域

E3 视觉上亮度高的区域，如城镇

E4 视觉上亮度高的区域。如城镇中心、夜市等

B UWLR时候允许光线垂直射向天空的最大限定百分值。
C Ev 窗户处的垂直照度。

D 此值用于每一个不是照明对象但构成该潜在杂散光线的方向。表中给出的只是大概的数值，对中等和大型的体育场地，若采用安装高度是有限的照明方式，满足表上数值是有困难的。不过，只要选用合适灯具，合理安排光线的方向，有可能低于表中数值达10kcd以下。

E 限制建筑物表面的亮度、相对于该区域中不要过分明亮。

F 来自道理照明设施的照明是可以接受的。


表11 各类荧光灯具光输出比（原标准中表5，在标准修订后删除）
	灯具出光口面情况
	敞开
	罩、板（玻璃或塑料）
	格栅

	
	
	透明、棱镜
	扩散
	双抛物面
	铝片
	半透明塑料片

	灯具光输出比（%）
	70~80
	60~70
	50~60
	45~60
	60~70
	45~55

	注：投光灯局的有效光输出比喻灯具的光束扩散角度有关。扩山角度越小，光输出比越低。一般扩散角大于30°，有效光输出比大于30%。


表12 LED 筒灯的发光效能（标准修订后的表5，为新增表格）
	额定相关色温/K
	2700
	3000
	3500/4000

	灯具出光口形式
	格栅
	保护罩
	格栅
	保护罩
	格栅
	保护罩

	灯具效能/（lm/W）
	60
	65
	65
	70
	70
	75


表13 LED线形灯具的发光效能（标准修订后的表6，为新增表格）
	额定相关色温/K
	2700/3000
	3500/4000

	灯具效能/（lm/W）
	85
	90


表14 LED平面灯具的发光效能（标准修订后的表7，为新增表格）
	额定相关色温/K
	2700
	3000
	3500/4000

	出光口形式
	反射式
	直射式
	反射式
	直射式
	反射式
	直射式

	效能/（lm/W）
	60
	75
	65
	80
	70
	85

	a：LED平面灯具的灯具发光面亮度均匀度不应小于0.8，

b：LED平面灯具的最大安装距离比不应小于1.1。


表15 LED高天棚灯具的发光效能（标准修订后的表8，为新增表格）
	额定相关色温/K
	3000
	3500/4000
	5000

	灯具效能/（lm/W）
	80
	85
	95


6. 工业与民用建筑照明
本章内容规定了工业建筑、商业建筑、学校、办公室、宾馆饭店、道路及室外工作场所照明的节能措施。标准修订过程中，更新了不同照明场所的照明节能措施以及照明功率密度值及照度的最新引用标准，新增了道路照明的照度和功率密度要求。
	原条款
	删除条款及原因、不变条款、修改条款、新增条款

	原条款
6.1.3、6.2.3、6.3.1、6.4.1、6.5.1、6.5.3、6.5.4、6.6.2、6.6.3、6.6.4、
	不变条款

	原条款

6.5.2　除装饰照明灯具和可调光灯具外，限制使用白炽灯及100W以上卤钨灯。筒灯内不应使用白炽灯。

6.6.5 道路及室外工作场所照明应采用利用率高的灯具，在道路宽度/安装高度为1时，灯具的利用系数大于等于0.4.
	删除，不符合目前照明设备使用现状。

	原条款
6.1 工厂照明 
	修改为：
6.1 工业建筑照明

	原条款

6.1.1 工厂照明节能的基本原则，应保证不降低作业的视觉要求，最有效地利用电能，有条件时充分利用天然光。
	修改为：

6.1.1　工业照明节能的基本原则，应保证不降低作业的视觉要求，最有效地利用电能，有条件时充分利用自然光。

	原条款

6.1.2高大厂房必须采用高光效，长寿命的高强度气体放电灯和低功耗的电器配件。
	修改为：

6.1.2　高大厂房推荐采用高光效，长寿命的LED光源和低功耗的电器配件。

	原条款

6.1.4 工厂照度标准值及最高的功耗密度应符合表 工作场所作业面上的照度标准及最高功耗密度（见表16） 的规定。
	修改为：

6.1.4　工业建筑的照度及功率密度应符合GB 50034表6.3.12和表6.3.13中照度标准值和功率密度目标值的规定

	原条款
6.2 商业照明
	修改为：
6.2 商业建筑照明

	原条款

6.2.1　商店照明的基本要求，应清晰显示商品固有特色，最有效的利用电能，充分利用天然光。
	修改为：

6.2.1　商店照明的基本要求，应清晰显示商品固有特色，最有效的利用电能，充分利用自然光。

	原条款

6.2.2　商店一般照明应选用细管径（T8、T5）荧光灯和优质电子镇流器，筒灯内不应使用白炽灯，特殊照明应采用冷光束卤钨灯。
	修改为：

6.2.2　商店一般照明应优先选用LED光源及配套灯具。

	原条款

6.2.4商业照明的照度标准值及最高功率密度应符合 表商店建筑照明的照度标准及最高功率密度（见表17） 的规定。
	修改为：

6.2.4　商业照明的照度及功率密度应符合GB 50034表6.3.4中照度标准值和功率密度目标值的规定。

	原条款

6.3.2　照明设备

6.3.2.1　教室一般照明应采用反射罩壳的荧光灯具。

6.3.2.2　黑板面照明应采用单面有挡光罩壳的荧光灯具。

6.3.2.3　推荐使用带电子镇流器的荧光灯具，减少频闪，保护视力。
	修改为：

6.3.2　照明设备

6.3.2.1　教室内普通照明不得采用直接敞开式的灯具或遮光角小于30°的普通格栅灯具。

6.3.2.2　黑板面照明应采用非对称配光灯具，投射角应可调节以满足书写板照明要求。

6.3.2.3　荧光灯应符合GB/T 10682的规定，并经认证达到GB 19043中2级及以上的要求，获得国家节能产品认证证书。

6.3.2.4　其它光源（如LED）应由权威机构证明其能达到本文件所规定的性能和能效要求及相关的安全要求。

	原条款

6.3.3 学校照明的照度标准值及最高功耗密度表（见表18）。
	修改为：
6.3.3　学校照明的照度及功率密度应符合GB 50034表6.3.7中照度标准值和功率密度目标值的规定。

	原条款

6.4.2　照明设备

6.4.2.1　办公室一般照明应选用带细管径（T8、T5）荧光灯及电子镇流器的荧光灯具。

6.4.2.2　陈列室除一般照明灯具外，宜配用用导轨式冷光束射灯。

6.4.2.3　设计室、绘图室等工具桌正前方宜配用有挡光罩壳的荧光灯具作局部照明。
	修改为：
6.4.2　照明设备

6.4.2.1　办公室内一般照明应优先选用LED光源及配套灯具。

6.4.2.2　陈列室除一般照明灯具外，宜配用导轨式LED灯。

6.4.2.3　设计室、绘图室等工具桌正前方宜配用有挡光罩壳的LED灯具作局部照明。

	原条款

6.4.3 办公室照明的照度标准值及最高功耗密度表（见表19）。
	修改为：
6.4.3　办公室内照明的照度及功率密度应符合GB 50034表6.3.3中照度标准值和功率密度目标值的规定。

	原条款

6.5.5　宾馆饭店一般照明的控制照度和最高功耗密度（见表20）。
	修改为：
6.5.4　宾馆饭店照明的照度及功率密度应符合现行标准GB50034表6.3.5中照度标准值和功率密度目标值的规定。

	原条款

6.6.1　道路及室外工作场所照明节能的基本要求：在保证交通安全，满足工作场所足够的照度下应选择最佳的照明设计方案。推广使用高压钠灯及金属卤化物灯。禁止使用白炽灯，限制使用高压汞灯。
	修改为：

6.6.1　道路及室外工作场所照明节能的基本要求：在保证交通安全，满足工作场所足够的照度下应选择最佳的照明设计方案，推荐使用LED灯具。

	新增
	新增：

6.6.5　道路照明控制照度和功率密度应符合CJJ45城市道路照明设计标准中 7.1节的规定。


表16 工作场所作业面上的照度标准及最高功耗密度（原标准中表8，在标准修订后删除）
	视觉作业特性
	识别对象的最小尺寸

d(mm)
	视觉作业
	亮度

对比
	照度标准LX
	最高功率密度

W/m2

	
	
	分类
	
	一般照明加局部照明
	一般照明
	

	
	
	等
	级
	
	
	
	

	特别精细作业
	d≤0.15
	I
	甲
	小
	1500-3000
	-
	-
	-
	60

	
	
	
	乙
	大
	1000-2000
	-
	-
	-
	

	很精细作业
	0.15＜d≤0.30
	II
	甲
	小
	750-1500
	200
	300
	500
	30

	
	
	
	乙
	大
	500-1000
	150
	200
	300
	

	精细作业
	0.3＜d≤0.6
	III
	甲
	小
	500-1000
	150
	200
	300
	25

	
	
	
	乙
	大
	300-750
	100
	150
	200
	

	一般精细作业
	0.6＜d≤1.0
	IV
	甲
	小
	300-750
	100
	150
	200
	20

	
	
	
	乙
	大
	200-500
	75
	100
	150
	

	一般作业
	1.0＜d≤2.0
	V
	-
	-
	150-300
	50
	75
	100
	12

	较粗糙作业
	2.0＜d≤5.0
	VI
	-
	-
	-
	30
	50
	75
	10

	粗糙作业
	d>5.0
	VII
	-
	-
	-
	20
	30
	50
	7

	一般观察生产过程
	-
	VIII
	-
	-
	-
	10
	15
	20
	5

	大件储存
	-
	IX
	-
	-
	-
	5
	10
	15
	4


表17 商店建筑照明的照度标准及最高功率密度（原标准中表9，在标准修订后删除）
	场所
	参考平面
	照度标准，lx
	最高功率密度，W/m2

	一般商店营业厅
	一般区域
	0.75m水平面
	75-150
	8

	
	柜台
	柜台面上
	100-200
	15

	
	货架
	1.5m垂直面
	100-200
	30

	
	陈列柜、橱窗
	货物所处平面
	200-500
	39

	室内菜市场营业厅
	0.75m水平面
	50-100
	20

	自选商场营业厅
	0.75m水平面
	150-300
	21

	试衣室
	试衣位置1.5m高处垂直面
	150-300
	10


表18 学校照明的照度标准值及最高功耗密度表（原标准中表10，在标准修订后删除）
	场所
	照度标准，lx
	最高功率密度，W/m2

	教室
	150
	16

	阅览室、自修室
	150
	16

	实验室、自然教室
	150
	16

	微型计算机教室
	200
	16

	琴房
	150
	16


表19 办公室照明的照度标准值及最高功耗密度表（原标准中表11，在标准修订后删除）
	场所
	参考平面
	照度标准lx
	最高功率密度W/m2

	办公室、报告厅、会议室
	0.75m水平面
	100-200
	15

	接待室、陈列室、营业厅
	0.75m水平面
	100-200
	8

	有视觉显示屏的作业
	工作台水平面
	150-300
	16

	设计室、绘图室、打字室、电脑室
	实际工作面
	200-500
	16

	装订、复印、嗮图、档案室
	0.75m水平面
	75-150
	8

	值班室
	0.75m水平面
	50-100
	8

	注1：视觉显示作业房内如采用直接照明方式的，灯光在65°角度上的亮度应不大于867cd/m2；
注2：在75°角度上的亮度应不大于358cd/m2；在85°-90°角度上的亮度应不大于184cd/m2。


表20 宾馆饭店一般照明的控制照度和最高功耗密度（原标准中表12，在标准修订后删除）
	场所
	照度标准lx
	最高功率密度W/m2

	储藏室、楼梯间、公共卫生间
	10-20
	3

	衣帽间、库房、冷库、客房走道、电梯厅、蒸汽浴室
	15-30
	7

	客房、台球房
	30-75
	25

	咖啡厅、茶室、游艺室、游泳池、录像室、酒吧、舞厅、旋转厅
	50-100
	10

	洗衣间、客房卫生间、有点厅
	75-150
	11

	餐厅、商场、休息厅、会议厅、外币兑换处、网球场
	100-200
	10

	大宴会厅、大厅门、厨房、健身房、美容室
	150-300
	17

	多功能大厅、总服务台
	300-750
	25


7. 照明控制

此章为新增章节。
	原条款
	删除条款及原因、不变条款、修改条款、新增条款

	新增
	新增：

8.1　建筑照明控制应符合GB 50034中7.3节照明控制的要求。

8.2　道路照明控制应符合CJJ45城市道路照明设计标准中6.2节的要求。

8.3　LED室内照明控制应符合GB/T 31831中第7章的要求。


8.照明设备合理用电的效益计算
删除原标准中的照明系统效益计算的相关公式，计算直接参考标准《节能技术改造及合同能源管理项目 节能量审核与计算方法 第11部分：照明系统标准》（DB31/T 668.11）中第四章照明系统改造后节能量计算的内容。

三、与国内外相关法律、法规和标准相关情况的说明
本标准是在原标准DB31/T 178-2002基础上的修订。本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

四、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

五、废止现行有关标准的建议

本标准发布后原标准DB31/T 178-2002废止。

六、设置强制性条款的理由。
本标准为推荐性标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

建议标准发布后，由标准主要起草单位组织标准的宣贯工作。

八、其他应予说明的事项

无。

标准起草组

2019年5月
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