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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由广东省节能减排标准化促进会提出。 

本文件由广东省节能减排标准化促进会归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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 引 言 

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国清洁生产促进法》，指导和推动塑料行

业依法实施清洁生产，提高资源利用率，减少和避免污染物的产生，保护和改善环境，制定塑料行业清

洁生产评价指标体系（以下简称“指标体系”）。 

本指标体系依据综合评价所得分值将清洁生产等级划分为三级，Ⅰ级为国际清洁生产领先水平；Ⅱ

级为国内清洁生产先进水平；Ⅲ级为国内清洁生产基本水平。随着技术的不断进步和发展，本指标体系

将适时修订。 
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塑料行业清洁生产评价指标体系 

1 范围 

本文件规定了塑料行业企业清洁生产的一般要求。本文件中指标体系将清洁生产指标分成六类，即

生产工艺及装备指标、资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征指标和清洁

生产管理指标。 

本文件适用于含注塑、挤出工序的生产企业或综合性塑料企业的清洁生产评价工作。 

不含塑料表面涂装生产，当塑料表面进行有序涂装生产时，可参考《涂装行业清洁生产评价指标体

系》执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准 

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理要求 

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南 

GB/T 23331 能源管理体系 要求 

RB/T 114 能源管理体系 纯碱、焦化、橡塑制品、制药等化工企业认证要求 

GB 22530 橡胶塑料注射成型机安全要求 

GB/T 30200 橡胶塑料注射成型机能耗检测方法 

DB44/T 1461 广东省用水定额 

HJ1122 排污许可证申请与核发技术规范 橡胶和塑料制品工业 

《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》（生态环境部公告2018年第9号）  

《广东省塑料注塑制品单位产品能源消耗限额》（试行）（粤经信节能〔2015〕461号） 

《清洁生产评价指标体系编制通则》（试行稿）（国家发展改革委、环境保护部、工业和信息化部

2013年第33号公告） 

 

3 术语和定义 

《清洁生产评价指标体系编制通则》（试行稿）界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

    单位产品综合能耗 Comprehensive energy consumption per unit product 

统计期内，用能单位生产产品的综合能耗与合格产品产量的比值，tce/t。 

 3.2 

单位产品取水量 Water intake per unit product 

统计期内，用水企业取自任何水源被第一次利用的总水量与合格产品总量之比，m
3
/t。 

 3.3 

水重复利用率 Water reuse rate 

用水企业内所有未经处理和处理后重复使用的水量与新鲜取水量之比。 
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 3.4 

注射成型机电耗 Mechanical and electrical consumption of injection molding 

注塑机电耗含以下动作或元件产生的电能消耗：主要的驱动动作(开模/合模、抱闸/开闸、锁模/

破模、预塑、注射)；无负载顶针运动；控制器；由制造商提供的内部维护装置，如电气元件冷却系统、

润滑系统、液压油冷却系统；机筒加热(包括喷嘴和机筒法兰)；开启喷嘴闭锁装置所需的电气或液压的

驱动。不包括以下动作或元件产生的电能消耗：嘴接触力的保持；注射部件的整移；与注射成型机辅机

插座相连接的辅助设备的能源消耗，如传送装置、热流道、加料机等；与机器相连的取料和放料设备；

其他辅助设备。 

 3.5 

注塑工序单位产品电耗 Power consumption per unit product in injection molding process 

在统计期内生产每吨合格成品的注塑机电耗。 

4 评价指标体系 

指标选取说明 4.1 

根据清洁生产的原则要求和指标的可度量性，进行本指标体系的指标选取。根据评价指标的性质，

分为定量指标和定性指标两类。 

定量指标选取了具有代表性、能反映“节能”、“降耗”、“减污”和“增效”等有关清洁生产最

终目标的指标，综合考评企业实施清洁生产的状况和企业清洁生产水平。 

定性指标根据国家有关推行清洁生产的产业发展和技术进步政策、资源环境保护政策规定以及行业

发展规划等选取，用于考核企业执行相关法律法规、标准以及相关政策的情况。 

指标基准值及其说明 4.2 

各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合清洁生产基本要求的评价基准。  

在定量评价指标中，各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合清洁生产基本要求的评价基准。

本指标体系确定各定量评价指标的评价基准值的依据是：凡国家或行业在有关政策、规划等文件中对该

项指标已有明确要求的就执行国家要求的数值；凡国家或行业对该项指标尚无明确要求的，则选用国内

典型塑料企业近年来清洁生产所实际达到的中等以上水平的指标值。  

在定性评价指标中，衡量该项指标是否贯彻执行国家有关政策、法规的情况，按“是”或“否”两

种情况来评定。 

指标体系 4.3 

塑料行业生产企业清洁生产评价指标体系见表1。 



 

 

T/GDES 
XX
XX
—
2021 3

 

表1 塑料行业清洁生产评价指标、权重及基准值 

序号 一级指标 
一级指

标权重 
二级指标 单位 

二级指

标权重 
I 级基准值 II 级基准值 III 级基准值 

1 

生产工艺

及设备要

求 

0.25 

注塑* - 0.3 
采用伺服电机驱动

节能技术 
采用变频节能技术 采用定量泵 

2 挤出* - 0.3 采用电磁、红外线加热技术 采用电阻加热 

3 混料、供料 - 0.2 

采用集中供料系统、

有粉尘处理设备处

理效率≥99%或密闭

混料 

采用集中供料系统、

有粉尘处理设备处理

效率≥98% 

分散供料，有粉尘

处理设备≥95% 

4 破碎 - 0.2 

密闭破碎或有粉尘

处理设备，粉尘处理

效率≥99% 

密闭破碎或有粉尘处

理设备，粉尘处理效

率≥98% 

密闭破碎或有粉

尘处理设备，粉尘

处理效率≥95% 

5 

资源能源

消耗指标 
0.2 

单位产品原辅材料消耗量 t/t 0.30 ≤1.05 ≤1.10 ≤1.20 

6 单位产品取水量 m
3
/t 0.30 ≤5 ≤10 ≤13 

7 
单位产品综

合能耗* 

工艺温度

＜200℃ 
kgce/t 0.20 

≤39 ≤61 ≤77 

工艺温度

≥200℃ 
≤42 ≤85 ≤100 

8 注塑工序单 工艺温度 kWh/t 0.20 ≤250 ≤400 ≤500 
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位产品电耗 ＜200℃ 

工艺温度

≥200℃ 
≤270 ≤550 ≤650 

9 
资源综合

利用指标 
0.05 水重复利用率 % 1 ≥95 ≥90 ≥80 

10 
污染物 

产生指标 
0.15 

单位产品废水产生量 g/t 0.3 ≤6.5 ≤10 ≤13 

11 单位产品 VOC 排放量* kg/t 0.4 ≤0.58 ≤1.45 ≤2.89 

12 单位产品危险废物产生量 kg/t 0.3 ≤0.5 ≤1 ≤2 

13 
产品特征

指标 
0.05 产品认证 - 1 

符合 HJ/T 226、HJ 209 等环境标志产品认证

要求 

符合相关国家、地

方、行业标准要求 

14 

清洁生产

管理指标 
0.3 

环境法律法规标准执行情

况 
- 0.1 

符合国家和地方有关法律、法规要求，满足环境影响评价、建设

项目环境保护“三同时”制度、总量控制和排污许可证管理要求。 

15 污染物排放要求 - 0.1 
污染物排放应符合排污许可证管理要求。废水、废气、噪声等污

染物排放符合国家、地方、行业排放标准。 

16 污染物处理设施运行管理 - 0.1 

应按照设施类别分别记录设施的实际运行相关参数和维护记录。

有组织废气治理设施记录设施运行时间、运行参数、污染排放情

况等。 废水处理设施应记录废水类别、处理能力、运行状态、污

染排放情况、药剂名称及使用量、投放时间、电耗、污泥产生量

及污泥处理处置去向等。  

17 固体废物的处置 - 0.1 
一般工业固体废物贮存按照 GB 18599 相关规定执行；危险废物的

贮存严格按照 GB 18597 相关规定执行，后续应交持有危险废物经
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营许可证的单位处置 

18 环境应急 - 0.1 
制定企业环境风险专项应急预案、应急设施、物资齐备，并定期

培训和演练 

19 清洁生产审核情况 - 0.1 按照国家和地方要求，开展清洁生产审核 

20 管理体系建设 - 0.1 

获得了质量管理体

系、环境管理体系

和能源管理体系的

认证 

建立了质量、环境和

能源等管理体系，并

获得其中两个体系的

认证 

建立了质量、环

境和能源等管理

体系 

21 能源消耗计量管理 - 0.1 
能源管理工作体系化；进出用能单位已配备能源计量器具，并符

合 GB 17167 配备要求 

22 用水管理 - 0.1 进出用能单位配备水计量器具，并符合 GB 24789 配备要求 

23 生产现场管理 - 0.1 
车间内地面没有积水和杂物；转运车辆排放整齐有序；没有跑冒

滴漏现象；生产废气及时排出或处理，车间异味少 
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5 评价方法 

指标无量纲化 5.1 

不同清洁生产指标由于量纲不同，不能直接比较，需要建立原始指标的隶属函数。 

 

  kij

kij

x

xxY
g，100

g，0ijgk )(



�

 ········································· (1) 

式中： 

xij 表示第 i 个一级指标下的第 j 个二级指标；gk 表示二级指标基准值，其中 g1为Ⅰ级水平，g2 为Ⅱ

级水平，g3为Ⅲ级水平；Ygk（Xij）为二级指标 Xij 对于级别 gk 的隶属函数。 

如公式（1）所示，若指标Xij属于级别gk，则隶属函数的值为100，否则为0。 

综合评价指数计算 5.2 

通过加权平均、逐层收敛得到评价对象在不同级别gk的得分Ygk，如公式（2）所示： 

 

 ))(( g
1 1

g ij

m

i

n

j
iji xYwY

k

i

k  
 

 

�

 ··············································· (2) 

式中： 

wi为第i个一级指标的权重，wij为第i个一级指标下的第j个二级指标的权重，其中 1
m

1


i

iw ，





in

1

ij 1
j

 ，m为一级指标的个数，ni为第i个一级指标下二级指标的个数。另外，Yg1等同于YI，Yg2等同

于YII，Yg3等同于YIII。 

清洁生产企业的评定 5.3 

本标准采用限定性指标和指标分级加权评价相结合的方法，计算企业的清洁生产综合评价指数。在

限定性指标达到III级水平的基础上，采用指标分级加权的评价方法，计算企业的清洁生产综合评价指

数。根据综合评价指数，确定清洁生产水平等级。 

对塑料生产企业清洁生产水平的评价，是以其清洁生产综合评价指数为依据的，对达到一定综合评

价指数的企业，分别评定为Ⅰ级为国际清洁生产领先水平、Ⅱ级为国内清洁生产先进水平；Ⅲ级为国内

清洁生产基本水平。 

综合评价指数计算步骤 5.4 

第一步：将新建企业或新建项目、现有企业相关指标与Ⅰ级限定性指标进行对比，全部符合要求后，

再将企业相关指标与Ⅰ级基准值进行逐项对比，计算综合评价指数得分 YI，当综合指数得分 YI≥85 分

时，可判定企业清洁生产水平为Ⅰ级。当企业相关指标不满足Ⅰ级限定性指标要求或综合指数得分 YI

＜85分时，则进入第 2步计算。 

第二步：将新建企业或新建项目、现有企业相关指标与Ⅱ级限定性指标进行对比，全部符合要求后，

再将企业相关指标与Ⅱ级基准值进行逐项对比，计算综合评价指数得分，当综合指数得分 YII≥85分时，

可判定企业清洁生产水平为Ⅱ级。当企业相关指标不满足 YII Ⅱ级限定性指标要求或综合指数得分 YII

＜85分时，则进入第 3 步计算。 

第三步：将现有企业相关指标与Ⅲ级限定性指标基准值进行对比，全部符合要求后，再将企业相关

指标与Ⅲ级基准值进行逐项对比，计算综合指数得分 YIII，当综合指数得分 YIII=100 分时，可判定企业
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清洁生产水平为Ⅲ级。当企业相关指标不满足Ⅲ级限定性指标要求或综合指数得分 YIII＜100 分时，表

明企业未达到清洁生产要求。 

根据目前我国塑料企业的实际情况，不同等级的清洁生产企业的综合评价指数列于表2。 

表2 不同等级清洁生产企业综合评价指数 

企业清洁生产水平 清洁生产综合评价指数 

I 级（国际清洁生产领先水平） 

同时满足： 

——YI≥85； 

限定性指标全部满足 I 级基准值要求 

II 级（国内清洁生产先进水平） 

同时满足： 

——YII≥85； 

限定性指标全部满足 II 级基准值要求 

III 级（国内清洁生产基本水平） 
同时满足： 

——YIII=100； 

 

6 指标解释与计算过程、数据来源 

指标解释 6.1 

6.1.1 限定性指标 

在各评价体系中，带*项为限定性指标，即要达到某一个等级时该项指标必须达到该等级的

要求。  

6.1.2 缺项的分值处理 

当评价企业中缺少某一项或几项时，缺项的得分参考二级指标的权重分配一级指标中的各

项。 

指标计算方法及数据来源 6.2 

6.2.1 单位产品原辅材料消耗量 

单位产品原辅材料消耗量指企业生产每吨产品需要从各种原辅材料使用量。  

 𝑚𝑦 =
𝑀𝑦

𝑄
 ·········································································· (3) 

式中： 

my——每吨产品的原辅材料消耗量， t/t 产品；  

My——在统计期内生产的各种原辅材料消耗量， t；  

Q ——在一定计量时间内生产的合格产品总质量， t。  

6.2.2 单位产品取水量 

单位产品取水量指企业生产每吨产品需要从各种水源所取得的水量。 

 𝑉𝑢𝑖 =
𝑉𝑖

𝑄
 ··········································································· (4) 

式中： 

Vui——每吨产品的取水量，m
3
/t 产品；  

Vi——在一定计量时间内生产的取水量，m
3；   

Q ——在一定计量时间内生产的合格产品总质量， t。  

6.2.3 单位产品综合能耗 
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综合能耗是指统计报告期内，主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的综合能耗总

和。企业单位重量综合能耗是指在一定计量时间内，生产1吨产品的综合能耗。  

 𝐸𝑢𝑖 =
𝐸𝑖

𝑄
 ··········································································· (5) 

式中： 

Eui——生产每吨产品的综合能耗（折标准煤），kgce/t；  

Q——在一定计量时间内总的产品产量（重量），t；  

Ei——在一定计量时间内的综合能耗（折标准煤），可扣除余热回收的耗能，kgce。  

6.2.4 注塑工序单位产品电耗 

在统计期内生产每吨合格成品的注塑机电耗。  

 𝑒𝑒 =
𝐸𝑒

𝐺
 ············································································ (6) 

式中： 

ee——注塑工序单位产品电耗，kWh/t；  

Ee——注塑工序电耗（注塑机电耗），kWh；  

G——在一定计量时间内总的产品产量（重量），t。  

6.2.5 水重复利用率 

水重复利用率可通过以下公式进行计算。  

 𝜇𝑠𝑐 =
𝑊𝑐

𝑊𝑐+𝑊𝑜
 ····································································· (7) 

式中： 

cs ——水重复利用率，%；  

Wc——重复利用水量，包括循环水量和串联水量，m
3；  

Wo——新鲜水用量，m
3。 

6.2.6 单位产品废水产生量 

单位产品废水产生量可用以下公式计算：  

 𝑊𝑓 =
𝑊

𝑄
 ··········································································· (8) 

式中： 

Wf—单位产品废水产生量，m
3
/t；  

W—在统计期内生产废水的总产生量，m
3；  

Q—在统计期内生产的合格产品总质量， t。  

6.2.7 单位产品 VOC 排放量 

企业在统计期内生产每吨合格成品所产生的VOCs量。 

 𝑉𝑂𝐶𝑠 =
𝑀𝑉𝑂𝐶𝑠

𝑄
 ··································································· (9) 

式中： 

VOCs——每生产 1吨产品产生的 VOCs 量，kg/t； 

Mvocs——在统计期内产生的总的 VOCs 量，kg； 

Q ——在统计期内生产的合格产品总质量，t。  

6.2.8 单位产品危险废物产生量 



T/GDES XXXX—2021 

9 

按照《国家危险废物名录》,企业生产每吨产品所产生的危险废物量： 

 𝑀𝑢𝑖 =
𝑀𝑖

𝑄
 ········································································ (10) 

式中： 

Mui——每生产 1 吨产品产生的危险废物量，kg/t； 

Mi——在统计期内产生的危险废物产生量，kg； 

Q ——在统计期内生产的合格产品总质量，t。  
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