
《高强度防潮瓦楞原纸》

“浙江制造”标准编制说明

1 项目背景 
瓦楞原纸又称瓦楞芯纸，定量一般为80～200g/m2，是构成瓦楞纸板波纹状中芯所用的原料纸，对瓦楞纸板的防震性能起重要作用，也可单独用作易碎物品的包装用纸。瓦楞原纸要求纤维结合强度好，纸面平整，有较好的紧度和挺度，要求有一定的弹性，以保证制成的纸箱具有防震和耐压能力。

我国是造纸业的生产大国，同时也是消费大国。2010～2019年，纸及纸板生产量年均增长率1.68％，消费量年均增长率1.73％，其中包装用纸生产量年均增长率1.65％，消费量年均增长率1.49％。随着电子商务的业务规模不断增加，我国快递行业业务总量保持逐年增长的趋势，。2020年，全国快递服务企业业务量累计完成833.6亿件，同比增长31.2%，其中快递包裹40%是塑料袋，50%是纸箱，10%是文件封。这种增长极大影响了地刺激了对瓦楞纸箱的需求，作为瓦楞纸箱的原材料瓦楞原纸，可以说前景十分广阔。

目前，国内外已有瓦楞原纸的现行标准，国内有GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》，国外有JIS P3904-2011《瓦楞夹心原纸》。瓦楞原纸目前无“浙江制造”标准立项或发布。国内执行GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》，对瓦楞原纸的定量、紧度、横向环压指数、平压指数、纵向裂断长、吸水性、交货水分做出了规定。国外指标主要侧重物理性能指标，JIS P3904-2005《瓦楞夹心原纸》仅包括定量（差）、横向压缩强度（对应中国标准为环压强度）、抗张强度（对应中国标准为裂断长）和水分。两个标准都对耐折度、挺度、横幅厚度变异系数、有害物质限量未做规定。瓦楞原纸作为瓦楞纸板的波浪形芯纸夹层，对纸板的防震性能起着重要作用，需要具有一定的耐折度、挺度、环压强度和吸水性，同时，作为高档出口用包装用纸，为保障使用者身心健康，对有害物质限定也有一定要求。，因此有必要制定一个指标覆盖较全面的《高强度防潮瓦楞原纸》“浙江制造标准”。

2  项目来源

由浙江荣晟环保纸业股份有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过并印发了《关于2021年第一批“浙江制造”标准制订计划的通知》（浙品联[2021]5号），项目名称：《高强度防潮瓦楞原纸 》，项目序号22。
3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位：浙江省轻工业品质量检验研究院
3.1.2  本标准主要起草单位： 浙江荣晟环保纸业股份有限公司。
3.1.3  本标准参与起草单位：嘉兴市荣晟包装材料有限公司、浙江科技学院。
3.1.4  本标准起草人为： 冯荣华、冯晟宇、沙力争、陈华、赵志芳、胡荣霞、褚芳红、陈建东、姚校。

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作

· 企业现场调研
对主要起草单位进行现场调研，主要围绕“浙江制造”标准立项产品的设计、原材料、生产制造、检测能力、技术指标、质量承诺等方面进行调研，并开展先进性探讨。

· 成立标准工作组
根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《高强度防潮瓦楞原纸 》制订计划， 浙江荣晟环保纸业股份有限公司、浙江科技学院为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，成立了标准工作组，明确了高强度防潮瓦楞原纸标准研制的重点方向。

· 研制计划
2020年9月至12月前期调研阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；

2021年1月-3月：起草阶段：编写标准（草案），及标准编制说明；

2021年5月：召开标准启动会暨研讨会。

2021年5月：启动会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见，汇总成征求意见汇总表。

2021年6月：标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见稿、标准编制说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。

2021年7月-8月：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。

2021年9月：根据评审会专家评定建议，根据专家意见对标准（送审稿）进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准发布。

3.2.2  标准草案研制

标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，对比GB/T 13023—2008《瓦楞芯（原）纸》，对标国外标准JIS P3904-2011《瓦楞夹心原纸》技术指标，分析各项目指标的合理性和可行性，按照“浙江制造”标准研制要求，增加了基本要求(研发设计、工艺装备、原材料、检验检测等方面)、质量承诺方面的内容。经过标准起草小组共同努力，于2021年3月形成了标准草案。

· 标准研讨会研讨情况（根据标准版次调整）。
3.2.3  征求意见（根据标准版次调整）。

3.2.4  专家评审（根据标准版次调整）。
3.2.5  标准报批（根据标准版次调整）。
4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

标准研制工作组遵循浙江制造标准“合规性、经济性、先进性、适用性、可操作性”的“五性并举”编制原则，尽可能与国际通行标准接轨。此外，本标准严格按照《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）的规范和要求撰写。

4.2  主要内容及确定依据
标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存、质量承诺八个方面对标准进行编制。其中基本要求涵盖了产品设计、原材料、工艺及装备、检验检测四个方面；其基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量承诺的确定依据如下：

· 基本要求

基本要求基于浙江制造团体标准的研制要求及标准研制工作组根据浙江荣晟环保纸业股份有限公司等行业先进企业对于高强度防潮瓦楞原纸生产全生命周期的先进性调研结果制定。

· 技术要求
技术要求基于浙江制造标准“国内一流，国际先进”的研制定位，标准研制工作组参考对标国外标准JIS P3904-2011《瓦楞夹心原纸》技术指标及客户需求，对比中国标准GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》，结合了本公司等行业先进企业对于高强度防潮瓦楞原纸产品的实际生产水平，充分论证后确定技术项目和指标值。

瓦楞原纸作为瓦楞纸板的波浪形芯纸夹层，对纸板的防震性能起着重要作用，需要具有一定的紧度、挺度、环压强度和耐折度。因此提升了紧度、横向环压指数指标，以110g/m2优等品AAA级为例，紧度从0.55g/cm3提升到了0.58g/cm3，横向环压指数从8.5N·m/g提升到了9.0N·m/g，新增了横向挺度（≥1.3mN）、耐折度（≥6次）指标。江浙沪是电子商务业最为发达的地区，为应对江浙沪地区梅雨季节空气湿度大，作为快递用瓦楞纸箱必须要有较好的防潮性，因此提升了吸水性指标，从100g/m2提升到35g/m2，同时也可以满足冷链运输。公司客户为纸箱类客户，其产品大多用于高档商品的出口包装，对产品的有害物质限量有严格要求，因此对照欧盟RoHS指令，对重金属含量（镉、铅、汞、六价铬）、邻苯含量（邻苯二甲酸二丁酯 (DBP)、邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)、邻苯二甲酸二(2-乙基己基)酯(DEHP)、邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)）含量进行了新增。
· 试验方法
参考采用GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》标准的试验方法。

· 检验规则
检验分为出厂检验和型式检验。

· 标志、包装、运输、贮存
参考GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》行业标准确定标志、包装、运输、贮存的内容。

· 质量承诺
主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了质量承诺的内容。

主要参考标准和技术规范：
GB/T 13023-2008《瓦楞芯（原）纸》
JIS P3904-2011《瓦楞夹心原纸》

根据以上国家标准、行业标准、国际标准指导标准研制，同时：

考虑了：企业的检测能力和实验的可重复性。

结合了：浙江制造的定位理念及研制要求。

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。
以浙江荣晟环保纸业股份有限公司为主要起草单位研制的《高强度防潮瓦楞原纸 》标准的技术要求有先进性主要体现在以下方面：对标国外标准JIS P3904-2011《瓦楞夹心原纸》技术指标，对比国家标准GB/T 13023—2008《瓦楞芯（原）纸》，对定量、紧度、横向环压指数、吸水性、交货水分等指标进行了提升，对横向耐折度、横向挺度、横幅厚度变异系数、有害物质限量进行了新增，体现了本产品的先进性，也符合“浙江制造”标准“对标国际”的研制理念和“国内一流，国际先进”的定位要求。

· 由附表1分析可见，该标准：
· 提升了横幅定量差控制要求：国家标准GB/T 13023-2008中定量差要求±4%，日本标准JIS P3904-2011中要求±3%；

提升理由说明：本标准对横幅定量差的控制要求更加严格，避免使用过程中因为张力不平衡而引起打折、起皱，造成副品，产品质量更加稳定。

· 提升了紧度的要求：国家标准GB/T 13023-2008中优等品最高等级的紧度要求≥0.55g/m3，日本标准JIS P3904-2011中无要求；

提升理由说明：本标准采用相对较高的紧度，紧度体现出纸箱对流通过程中搬运、装卸、撞击、撕扯力量的承受能力，是纸箱产品重要的使用性能评价指标之一。

· 提升了吸水性的要求：国家标准GB/T 13023-2008中吸水性要求不超过100g/m2，日本标准JIS P3904-2011中无要求

提升理由说明：严格吸水性的要求，可提高产品的抗水性能，从而提高瓦楞纸箱在高湿度环境下对内容物的保护效果。

· 提升了交货水分的要求：国家标准GB/T 13023-2008中交货水分要求（8.0±2.0）%，日本标准JIS P3904-2011中要求（8.0±1.5）%

提升理由说明：相比国家标准的交货水分，本标准控制更加严格，从而提高产品性能指标的均匀性，物理强度指标更加稳定。

· 新增了横向耐折度的要求。

新增理由说明：为提高产品使用性能，本标准增加了耐折度指标。印刷厂箱纸板在制作不同规格的纸箱或纸盒及其使用过程中，要经受若干次弯折。因此，产品的耐折度高低直接影响纸箱或纸盒摇盖的可折叠次数等相关性能。 

· 新增了横幅厚度变异系数的要求。

新增理由说明：当产品横幅厚度变异系数过大时，容易产生变形、起弓等不良情况，造成模切压力变异，导致压痕线爆裂而影响纸箱的成型。为提高产品使用性能，本标准增加了横幅厚度变异系数指标。

· 新增了横向挺度的要求。

新增理由说明：产品的挺度高低将决定纸板在使用过程中是否会变形、被破坏。

· 新增了有害物质限量的要求。

新增理由说明：下游客户产品大多用于高档商品的出口包装，对产品的有害物质限量有要求，因此根据客户需求，对重金属含量（镉、铅、汞、六价铬）邻苯含量（邻苯二甲酸二丁酯 (DBP)、邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)、邻苯二甲酸二(2-乙基己基)酯(DEHP)、邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)）含量进行了要求。

5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、设备等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

· 设计：
随着“限塑令”升级为“禁塑令”，以纸代塑成了必然趋势，在此背景下，瓦楞纸箱作为塑料包装的代替品拥有很大的市场前景，因此开发设计出多性能、高质量的瓦楞纸箱纸板用瓦楞原纸十分有必要。作为瓦楞纸箱纸板的原材料，产品针对瓦楞纸箱使用中的经济性、防潮性、稳定性、柔韧性、环保性需求进行了工艺设计，主要体现在纤维配方、磨浆工艺、施胶工艺、流送工艺等的优化设计。

设计研发过程中采用自动化控制（如DCS、QCS系统等）对产品生产过程进行监控，以保障纸机正常运行和产品质量稳定。

· 原材料：
出于环境保护及可持续发展理念，废纸被广泛用于造纸。随着“禁废令”的实施，国内造纸原材料由进口废纸转换为国产废纸。因此，生产中使用的废纸为国产废纸，主要为GB/T 20811-2018分类中的废瓦楞纸箱类、废纸盒及废卡纸类。

为提高产品质量及特殊性能，生产过程中将使用一些功能助剂，如表面施胶剂、淀粉等。

为保证生产正常稳定进行，生产过程中将使用一些过程助剂，如助留剂等。

· 工艺及装备：
主要工艺有磨浆工艺，增加纤维的柔软性和可塑性，增强纤维结合力，从而提高纸张强度；施胶工艺，控制产品吸水性，提高产品表面强度和挺度；流送工艺，保障纸机良好运行。

在自动化控制上，整个生产过程（碎解打浆、制浆、上网、压榨、烘干、施胶、卷取、复卷入库等）均运用自动系统，实现高效。

在节能上，生产过程中采用透平风机、变频、智能脱水、伺服制浆等技术，实现节能。

在减排上，针对造纸产生的废水，配备造纸废水综合处理及回用系统，并配有在线监控系统，处理后水质应达到排放要求。

· 检验检测：
根据GB/T 13023-2008中的试验方法，检测产品的定量、紧度、横向环压指数、纵向裂断长、吸水性、交货水分指标。

· 质量承诺：
秉承“用我们的产品，让人生活得更美好”理想，对在正常的运输、使用情况下，贮存时间从收货日期算起不超过一年的产品，如出现因材料或制造工艺而造成的缺陷，提供免费更换或退货处理，充分展示了企业对产品的信心和对客户的负责。同时，公司对生产过程中的关键数据进行收集和保存，确保最终产品的可追溯性。

5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。

智能制造：公司积极推进机器换人，从废纸进入机器打浆，到烘干卷取、成品纸复卷，造纸流水线采用DCS自动化控制系统，实现流水线自动化控制生产；采用高效节能的热泵系统控制，根据生产情况自动调节蒸汽，实现节能；采用机械手进行自动贴标，自动困扎，自动入库，取代人工。

绿色制造：将废纸回用于造纸，能降低能源消耗，减轻环境污染，降低生产成本。同时在生产过程中，公司遵循“减量化、再利用、资源化”原则，在造纸污水减排及处理、造纸污泥回用、沼气发电等方面走在行业前列或为行业首创。公司已顺利通过环境管理体系认证、能源管理体系认证、FSC森林认证，并成功入选第四批国家级绿色工厂。
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

GB/T 13023—2008《瓦楞芯（原）纸》

6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准无冲突。

6.3  本标准引用了以下文件：
GB/T 450-2008 纸和纸板 试样的采取及试样纵横向、正反面的测定

GB/T 451.1-2002 纸和纸板尺寸及偏斜度的测定

GB/T 451.2-2002 纸和纸板定量的测定

GB/T 451.3-2002 纸和纸板厚度的测定

GB/T 453-2020 纸和纸板抗张强度的测定（恒速加荷法）

GB/T 457-2008 纸和纸板耐折度的测定(MIT耐折度仪法)

GB/T 462-2008 纸、纸板和纸浆 分析试样水分的测定

GB/T 1540-2002 纸和纸板吸水性的测定(可勃法)

GB/T 2679.6-1996 瓦楞原纸平压强度的测定

GB/T 2679.8-2016 纸和纸板环压强度的测定

GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第一部分：接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 10342-2002 纸张的包装和标志

GB/T 10739-2002 纸、纸板和纸浆试样的处理和试验的标准大气条件

GB/T 12914-2008 纸和纸板 抗张强度的测定法（恒速拉伸法）

GB/T 13023—2008 瓦楞芯（原）纸

GB/T 20811-2018 废纸分类技术要求
GB/T 22364-2018 纸和纸板 弯曲挺度的测定

GB/T 22804-2008 纸浆、纸和纸板 汞含量的测定

GB/T 24990-2010 纸、纸板和纸浆 铬含量的测定

GB/T 24991-2010 纸、纸板和纸浆 铅含量的测定 石墨炉原子吸收法

GB/T 24997-2010 纸、纸板和纸浆 镉含量的测定 原子吸收光谱法

GB/T 37860-2019 纸、纸板和纸制品 邻苯二甲酸酯的测定

引用文件现行有效。

7  社会效益
瓦楞原纸是瓦楞纸箱重要组成材料之一，随着电子商务的迅速发展，快递业务量迅猛增，及“禁塑令”“限塑令”等政策的实施，高强度防潮瓦楞原纸具有非常广阔的市场前景和经济效益。

荣晟作为本行业的龙头企业，专注于该产品的研发，本标准的制定，可以促进瓦楞原纸产品质量的整体提升。

由荣晟为主来起草《高强度防潮瓦楞原纸》浙江制造标准，公司必将按照团体要求邀请全国行业领先的企业共同研制该浙江造标准。本标准的研制势必带动全中国产业的规范发展，提升在国际的行业竞争力。

本标准的制定和实施，有利于提高纸板纸箱用瓦楞原纸产品的使用性能，对于提升国际瓦楞原纸产品质量水平具有引领作用，促进瓦楞原纸生产技术水平的进步，具有非常广阔的社会效益。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  废止现行相关标准的建议

无。
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

 浙江荣晟环保纸业股份有限公司将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

无。
《高强度防潮瓦楞原纸 》标准研制工作组

2021年3月

附表1先进性技术指标对比表
	序号
	质量特性
	核心技术指标
	国际标准
	国家标准
	客户要求

	行业先进同行
（玖龙）
	拟制订的浙江制造团体标准
	备注

	
	
	
	JIS P3904-2011瓦楞夹心原纸
	GB/T 13023-2008瓦楞芯（原）纸
	
	
	
	

	1
	经济性
	定量（g/m2）
	±3%
	±4%
	±3.6%（上海福光）
	±4%
	±3.5%
	提升/产品性能稳定性

	2
	防潮性
	吸水性（g/m2）
	/
	≤100
	≤80（上海福光）
	≤80
	≤35
	提升

	3
	稳定性
	横向环压指数（＞90g/m2～140g/m2）/N·m/g
	
	≥8..5
	≥8..5（上海福光）
	≥8..5
	≥9.0
	提升

	4
	
	紧度（g/cm3）
	/
	≥0.55
	≥0.56（上海福光）
	≥0.5
	≥0.58
	提升/与挺度正相关

	5
	
	交货水分（%）
	8.0±1.5
	8.0±2.0
	7.5±1.0（上海福光）
	8±2
	7.0±1.0
	提升/水分稳定则强度性能稳定

	6
	
	横向挺度（mN）
	/
	/
	≥1.3（上海福光）
	/
	≥1.3
	新增/与强度有关

	7
	
	横幅厚度变异系数（%）
	/
	/
	≤3.5（上海福光）
	/
	≤3.5
	新增

	8
	柔韧性
	横向耐折度（次）
	/
	/
	≥6（上海福光）
	/
	≥6
	新增/折叠性能

	9
	环保性
	重金属含量（mg/kg）
	镉
	/
	/
	≤100
	/
	≤100
	新增

	
	
	
	铅
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	
	
	
	汞
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	
	
	
	六价铬
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	10
	
	邻苯含量（mg/kg）
	邻苯二甲酸二丁酯 (DBP)
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	
	
	
	邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	
	
	
	邻苯二甲酸二(2-乙基己基)酯(DEHP)
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增

	
	
	
	邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)
	/
	/
	≤1000
	/
	≤1000
	新增


                12

