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前  言 

本文件按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》规定起草。 

本文件由青海省柴达木综合地质矿产勘查院提出。 

本文件由青海省标准化协会归口。 

本文件起草单位：青海省柴达木综合地质矿产勘查院、青海省地质矿产测试应用中心、青海省盐化

工产品质量监督检验中心。 

本标准主要起草人：张婵、刘磊、袁红战、薛超群、肖玉萍、朱琳、杜作朋、刘宏、王兴权。 
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卤水  铀、钍的测定  电感耦合等离子体质谱法 

警示：使用本文件的人员应经培训后方能使用。本文件并未指出所有可能的安全问题。使用者应采取

适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。 

1 范围 

本文件规定了卤水中铀、钍的测定方法。 

本文件适用于卤水中铀、钍的测定。方法检出限分别为：0.021μg/L、0.03μg/L L，测定范围：

0.21μg/L ～100.0μg/L、0.37μg/L～100.0μg/L。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

DZ/T 0130 地质矿产实验室测试质量管理规范 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 原理 

卤水经稀释后，利用电感耦合等离子体作为离子源，将试料中的被测元素离子化，根据被测元素离

子质荷比的计数，采用标准曲线法，根据稀释倍数计算试样中的被测元素含量。 

5 试剂和材料 

除非另有说明，在分析中均使用优级纯试剂和符合GB/T 6682规定的二级水。 

5.1 铀钍元素准储备液 100ug/mL； 

5.2 铀钍元素标准工作液（1μg/mL），用水逐级稀释多元素标准储备溶液配制； 

5.3 铼标准储备液（1000μg/mL）； 

5.4 铼内标元素工作液（200ng/mL）； 

5.5 仪器调谐液（1mg/mL）； 

5.6 高纯氩气：氩气含量≥99.999%； 
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6 仪器设备 

实验中涉及到的主要仪器和条件如下，未提到的参见附录 A。 

6.1 电感耦合等离子体质谱仪； 

6.2 分析天平：感量 0.1mg。 

7 试样 

试样保存在蜡封的硬质玻璃瓶中。 

8 分析步骤 

8.1 样品前处理 

将样品稀释至含盐量在 0.1%以下，待测，同时制备空白溶液。 

8.2 系列标准溶液 

按表1规定分别吸取铀钍元素标准工作溶液(5.2)置于100mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀，备

用。 

表1 系列标准溶液 

标准溶液 1 2 3 4 5 6 7 8 

工作曲线溶液浓

度/（ug/L） 
0.00 1.00 5.00 10.00 20.00 40.00 60.00 80.00 

8.3 校准曲线绘制 

测定前，根据待测元素性能和仪器性能，进行氩气流量、射频发生器功率等测量条件优化，测定完

成后由计算机软件自动绘制被测元素的校准曲线并存储数据。 

8.4 测定 

与标准溶液相同的条件下以铼为内标溶液校准系列（8.2）、空白溶液和试料溶液（8.1），测定离

子谱峰强度，在工作曲线上查出被测元素的质量浓度ρ（ng/mL）。 

9 数据处理 

根据测定样品离子峰强度，在工作曲线上查出被测元素的质量浓度，按公式（1）计算样品中被测

元素的浓度。 

  N 01 - 
  (1) 

式中： 
—样品中被测元素的浓度，μg/L； 

1 —标准曲线上查出的被测元素的浓度，μg/L； 
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0 —标准曲线上查出的被测元素的空白浓度，μg/L； 

N —稀释倍数。 

结果数值修约按照GB/T 8170《数值修约规则与极限数值的表示和判定》进行。 

10 质量控制 

10.1  准确度 

一批次试样数在10个以下时，取至少一个加标回收试样，10个以上试样时，加标回收试样数比例10%。

试样中待测组分的加标回收率控制在90%～110%，超出此范围判定为不合格。 

加标回收率按公式（2）计算： 

%100
-

% 01 
X

XX
P ）（

 
式中： 

P：回收率,%； 

1X ：加标试样测试值,mg/L； 

0X ：试样测试值,mg/L； 

X ：加标量,mg/L；  

10.2 精密度 

每一批试样随机抽取10%的试样作为检查分析样。一批少于10个试样，取至少一个检查试样。重复

分析相对偏差允许限依据公式（3）计算： 

 28.00.11  CXY ..................................... (3) 

式中： 

Y －重复分析相对偏差允许限，%； 

X －各组分分析结果的浓度值，mg/L； 

C－重复分析相对偏差允许限系数，参照DZ/T 0130取C=1.5。 

重复分析结果的相对偏差依据相应的重复分析相对偏差允许限判断，小于等于重复分析相对偏差允

许限时，为合格；大于重复分析相对偏差允许限时，为不合格。 

10.3 空白试验 

应随同实验进行双份空白试验，所用试剂应取同一批试剂，加入同等的量。 

11 废物处理 

实验过程中产生的废渣和废液，应置于密闭容器中分类保管，并送有资质的单位无害化处理。 
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附 录 A 

（资料性） 

仪器测试条件 

本实验采用电感耦合等离子体质谱仪进行测定分析，每款仪器具体条件会有不同，可根据具体情况

调节，参考测试条件如下： 

RF功率：1.5kw 

氩气压力：0.6Mpa 

等离子体流速：16L/min 

辅助气体流量：1.8L/min 

雾化器流量：1.0L/min 

护套气流速：0.20L/min 

 

_________________________________ 
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