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前 言

本文件按照 GB/T 20004.1-2016《团体标准化 第 1部分：良好行为指南》制定

本文件按照 GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本文件由 XXXXX会标准化工作委员会提出并归口。

本文件由 XXXXX标准化工作委员会负责解释。

本文件起草单位：澳优乳业（中国）有限公司、 长沙重链抗体研究院、一都科技有限公司、湖

南欧比佳营养食品有限公司.

本文件起草人：汪家琦、潘丽娜、姚青、蒋怡乐、待定
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绿色设计产品评价技术规范 婴幼儿配方乳粉

1 范围

本文件规定了婴幼儿配方乳粉绿色设计产品的评价原则和方法、产品的评价指标要求以及产品生

命周期评价报告编制方法和评价方法。

本文件适用于以牛乳（或羊乳）生乳及其加工制品（乳清粉、乳清蛋白粉、脱脂乳粉、全脂乳粉

等）和植物油为主要原料，加入适量的维生素、矿物质和其他辅料，经湿法或干法工艺（湿法主要包

括配料、均质、杀菌、浓缩、喷雾干燥、包装等物理过程，干法主要包括杀菌、配料、混合、包装等

物理过程）加工制成的婴幼儿配方乳粉。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191包装储运图示标志

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB 2716食品安全国家标准 植物油

GB 2760食品安全国家标准 食品添加剂使用标准

GB 2761食品安全国家标准 食品中真菌毒素限量

GB 2762食品安全国家标准 食品中污染物限量

GB 4789.1食品安全国家标准 食品微生物学检验 总则

GB 4806.1食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求

GB 4806.9食品安全国家标准 食品接触用金属材料及制品

GB 4806.10食品安全国家标准 食品接触用涂料及涂层

GB 4806.11食品安全国家标准 食品接触用橡胶材料及制品

GB 5749生活饮用水卫生标准

GB 7718食品安全国家标准 预包装食品标签通则

GB 8978污水综合排放标准

GB 9685食品安全国家标准 食品接触材料及制品用添加剂使用标准

GB 11674食品安全国家标准 乳清粉和乳清蛋白粉

GB 12348工业企业厂界噪声排放标准

GB 16297大气污染物综合排放标准
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GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB18597危险废物贮存污染控制标准

GB10765食品安全国家标准 婴儿配方食品

GB10767食品安全国家标准 较大婴儿和幼儿配方食品

GBT14251罐头食品金属容器通用技术要求

GB 14880食品安全国家标准 食品营养强化剂使用标准

GBT18455包装回收标志

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB 19301食品安全国家标准 生乳

GB 19644食品安全国家标准 乳粉

GB/T 20861 废弃产品回收利用术语

GB 23790食品安全国家标准 粉状婴幼儿配方食品良好生产规范(GMP)

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则及框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 24256 产品生态设计通则

GB 28050食品安全国家标准 预包装食品营养标签通则

GB/T 28118食品包装用塑料与铝箔复合膜、袋

GB 29921食品安全国家标准 预包装食品中致病菌限量

GB/T 32161 生态设计产品评价通则

GB/T 45001 职业健康安全管理体系要求及使用指南

GB/T 27342危害分析与关键控制点（HACCP）体系 乳制品生产企业要求

国家质量监督检验检疫总局令[2005]第 75号 《定量包装商品计量监督管理办法》

3 术语和定义

GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 24256、GB/T 32161界定的及下列术语和定义适用于本文件。

3.1.

婴幼儿配方乳粉 infant formula

以牛乳（或羊乳）生乳及其加工制品（乳清粉、乳清蛋白粉、脱脂乳粉、全脂乳粉等）和植物油

为主要原料，加入适量的维生素、矿物质和其他辅料，加工制作供婴幼儿（0-36月龄）食用的乳固体

含量不低于 70%的粉状产品。
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3.2.

生态设计 eco-design

绿色设计 green-design

按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料获取、产品配方设计、生产制造、

包装运输、使用和回收处理等各个环节对资源环境和人体造成的影响，力求产品在全生命周期中最大

限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环

境保护的活动。

注：生态设计也称环境意识设计。

[GB/T 32161—2015，定义 3.2]

3.3.

生态设计产品 eco-design products

绿色设计产品 green-design products

符合生态设计理念和评价要求的产品。

[GB/T 32161-2015，定义 3.3]

3.4.

环境 environment

组织运行活动的外部存在，包括空气、水、土地、自然资源、植物、动物、人，以及它们之间的

相互关系。

注 1：外部存在可能从组织内延伸到当地、区域和全球系统。

注 2：外部存在可用生物多样性、生态系统、气候或其他特征来描述。

[GB/T 24001-2016，定义 3.2.1]

3.5.

生命周期 life cycle

产品系统中前后衔接的一系列阶段，从自然界或从自然资源中获取原材料，直至最终处置。

[GB/T 24040-2008，定义 3.1]

3.6.

生命周期思想

考虑产品整个生命周期内所有相关环境因素。

[GB/T 23686-2018，定义 3.11]
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3.7.

生命周期评价 life cycle assessment；LCA

对一个产品系统的生命周期中的输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评价。

[GB/T 24040-2008，定义 3.2]

4 评价原则和方法

4.1. 评价原则

采取生命周期评价与指标评价相结合的原则，依据生命周期评价方法，考虑产品的整个生命周期，

从产品设计、原材料获取、产品生产、产品使用、废弃后回收处理等阶段，深入分析各阶段的资源消耗、

生态环境、人体健康因素，选取不同阶段，可评价的指标构成评价指标体系。在满足评价指标要求的基

础上，采用生命周期评价方法，开展生命周期清单分析，进行生命周期影响评价，编制生命周期评价报

告并作为评价生态设计产品的必要条件。

4.2. 评价方法

本文件采取指标评价和生命周期评价相结合的方法，产品应同时满足以下两个条件，可判定为绿色

设计产品。

a） 指标评价：满足对生产企业的基本要求（见 5.1）和对婴幼儿配方乳粉的评价指标要求（见

5.2），并提供相关符合性证明文件，编制婴幼儿配方乳粉绿色设计评价报告（婴幼儿配方乳粉绿色

设计评价报告框架见附录 A）；

b） 生命周期评价：依据 GB/T 24040、GB/T 24044及婴幼儿配方乳粉相关标准开展产品生命周期

评价，并提供产品生命周期评价报告（产品生命评价方法见附录 B）。

4.3. 评价流程

根据产品的特点，明确评价的范围，根据评价指标体系的指标和生命周期评价方法，收集需要的数

据，同时对数据质量进行分析，对照基本要求和评价指标要求，对产品进行评价，符合基本要求和评价

指标要求的产品，可以判定该产品符合绿色设计产品的评价要求；产品符合基本要求和评价指标要求的

生产企业，还应提供该产品的生命周期评价报告。评价流程见图 1。
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图 1 绿色设计产品评价流程

5 评价要求

5.1. 基本要求

5.1.1 生产企业要求

a) 生产企业近三年无重大安全和环境污染事故。

b) 生产企业的污染物排放应达到国家或地方污染物排放标准的要求。

c) 生产企业宜采用国家鼓励的先进工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技

术、工艺、装备及相关物质。

d) 生产企业应具备与生产能力相适应的生产设备，具备食品安全国家标准及企业标准所规

定的婴幼儿配方乳粉的检验项目所需的所有检验设备。

e) 生产企业应严格执行危害分析与关键控制点（HACCP）体系、粉状婴幼儿配方食品良

好生产规范（GMP）等国家标准，应设置独立的食品质量安全管理机构，建立完善的食

品质量安全管理制度，配备专职的婴幼儿配方乳粉质量安全管理人员，负责食品质量安

全管理制度实施和持续改进。

f) 生产企业应按照 GB/T 19001、GB/T 24001和 GB/T 45001（或等效标准）的要求分别建

立并有效运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系，建立真实有效的

能源管理台账。
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g) 生产企业固体废物应有专门的贮存场所，避免杨散、流失和渗漏；合理利用和无害化处

理固体废弃物；危险废弃物应符合 GB 18597标准要求，且交由专门机构处理。

5.1.2 原料要求

a) 产品中所使用的原料应符合婴幼儿配方乳粉相关的安全标准要求及相关规定，应保证婴

幼儿的安全、满足营养需要，不应使用危害婴幼儿营养与健康的物质。

b) 所使用的原料和食品添加剂不应含有谷蛋白。

c) 不应使用氢化油脂。

d) 不应使用经辐照处理过的原料。

e) 建立原材料供应商审核制度并对供应商定期审核评估。

f) 按照国家有关规定对生乳、乳粉、乳清粉、乳清蛋白粉、植物油等主要原料实施批批检

验，每批出具检测报告，确保原料符合 GB 19301、GB 19644、GB 11674和 GB 2716规

定的质量安全要求。

g) 维生素、矿物质和其他辅料应进行进货查验，确保符合 GB 2760、GB 14880规定的质量

安全要求。

h) 包装材料应清洁、无毒，符合 GB/T 14251、GB/T 15170、GB/T 28118等国家标准的要

求，在特定贮存和使用条件下不影响婴幼儿配方乳粉的安全和产品特性。

i) 生产用水的水质应符合生活饮用水卫生标准。

5.1.3 产品要求

a) 产品质量、安全应符合婴幼儿配方乳粉相关标准的规定，产品执行企业标准的技术要求

应不低于国家标准、行业标准的相关要求。

b) 产品包装符合 GB/T 28118、GB/T 14251规定的质量要求，符合 GB 4806.1、GB 4806.9、

GB 4806.10、GB 4806.11、GB 4806.11和 GB 9685的质量安全要求；包装图示符合

GB/T 191、GB/T 18455等国家标准的要求。

c) 产品不得过度包装，应符合国家质检总局 2005年第 75号总局令《定量包装商品计量监

督管理办法》规定要求；产品包装宜使用可回收或可降解的材料。
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5.2. 评价指标与要求

指标体系由一级指标和二级指标组成，一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标

和产品属性指标。二级指标未四类属性指标中具体评价项目，包括了指标名称、单位、基准值、判定依

据、所属阶段等。评价指标要求见表 1.

表 1 婴幼儿配方乳粉评价指标要求

一级

指标
二级指标 基准值 判定依据 所属阶段

原料

属性

感官要求
具有应有的色泽、滋味、气味；具有产品应

有的状态，无正常视力可见的外来异物
提供原料检测报告 原料采购

理化指标及微生物限

量

生乳 符合 GB 19301的规定

提供原料检测报告 原料采购

乳粉 符合 GB 19644的规定

植物油 符合 GB 2716的规定

乳清粉和乳清蛋

白粉
符合 GB 11674的规定

食品添加剂 符合 GB 2760的规定

食品营养强化剂 符合 GB 14880的规定

污染物限

量和真菌

毒素限量

污染物限

量

铅/（mg/kg） 0.05

提供原料检测报告 原料采购

汞/（mg/kg） 生乳 0.01

总砷/（mg/kg）
生乳 0.1

乳粉 0.5

真菌毒素

限量

黄曲霉毒素 B1/

（µg/kg）
0.5

资源

属性

单位产品取水量/

（m3/t）
≤30.0

提供计算过程及证明材料（如

生产设备清单、生产统计数

据、生产工艺指导书等）

产品生产

产品包装

50%以上采用可循环使用、可降解材料 提供产品原始包装图、查明篇

包装成分清单
产品生产

产品包装回收率达 20%以上

表 1 婴幼儿配方乳粉价指标要求（续）
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一级

指标
二级指标 基准值 判定依据 所属阶段

能源

属性
单位产品综合能耗（kgce/t） ≤752

提供计算过程及证明材

料（如生产设备清单、

生产统计数据等）

产品生产

环境

属性

大气污染物排放
符合 GB 16297大气污染物综合排放标准

中表 2的标准
提供环境检测报告 产品生产

水污染物排放
符合 GB 8978污水综合排放标准的表 4中

排放标准
提供环境检测报告 产品生产

厂界环境噪声
符合 GB 12348工业企业厂界噪声排放标

准
提供环境检测报告 产品生产

工业固体废物综合利用率 ≥90%

提供计算过程及证明材

料（如生产设备清单、

生产统计数据、生产工

艺指导书等）

废物后回

收处理

产品

属性

感官要求

具有应有的色泽，具有应有的滋味、气

味，无霉味，状态是干燥均匀的粉末，无

正常视力可见外来杂质

提供产品检测报告 产品生产

理化指标

蛋白质/（%）
乳粉 ≥非脂乳固体的 34%

提供产品检测报告 产品生产

调制乳粉 ≥16.5 g

脂肪 b/（%） ≥26.0 g

复原乳酸度/（oT）
牛乳粉 ≤18

羊乳粉 7~14

杂质度/（mg/kg） ≤16

水分/(%) ≤5.0

污染物限

量和真菌

毒素限量

污染物限量

铅/（mg/kg） 0.15

提供产品检测报告 产品生产
总砷/（mg/kg） 0.5

硝酸盐（以 NaNO3

计）/（mg/kg）
100
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表 1 婴幼儿配方乳粉价指标要求（续）

产品

属性

污染物限

量和真菌

毒素限量

真菌毒素

限量

亚硝酸盐（以 NaNO2

计）/（mg/kg）
2

提供产品检测报告 产品生产

锡/（mg/kg） 50

黄曲霉毒素M1/

（µg/kg）
0.5

黄曲霉毒素 B1/

（µg/kg）
0.5

微生物限

量

项目

采样方案及限量（以 CFU/g表示）

提供产品检测报告 产品生产

n c m M

菌落总数 5 2 1000 10000

大肠菌群 5 1 10 100

金黄色葡

萄球菌
5 2 10 100

阪崎肠杆

菌
3 0 0/100g --

沙门氏菌 5 0 0/25g --

食品添加

剂和营养

强化剂

食品添加

剂
符合 GB 2760的规定

提供产品检测报告 产品生产
食品营养

强化剂
符合 GB 14880的规定

5.3. 指标计算方法

5.3.1. 单位产品取水量

单位产品取水量指产品单位产量所消耗的新鲜水量，按式（5.1）计算：

�� �
�
��
………………………………….（5.1）

式中：

��—— 产品单位产量取新鲜水量，单位为立方米每吨（m3/t）；

�—— 统计期内，产品消耗的新鲜水量，单位为（m3）；
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��——统计期内，产品合格产品的产量，单位为吨（t）。

5.3.2. 单位产品综合能耗

单位产品综合能耗按式（5.3）计算：

��� �
��
�
………………………………….（5.3）

式中：

���——单位产品综合能耗，单位为吨标准煤每吨（kgce/t）；

��——统计期内，产品生产实际消耗的各种能源实物量，单位为吨标准煤（kgce）；

�——统计期内的合格产品量，单位为产品单位。

5.3.3. 工业固体综合利用率

工业固体综合利用率按式（5.4）计算：

�� �
��

����
� �堘堘�……………………….（5.4）

��——工业固体废物综合利用率；

��——统计期内，工业固体废物综合利用量（不含外购），单位为吨（t）；

� ——统计期内，工业固体废物产生量，单位为吨（t）；

��——综合利用往年储存量，单位为吨（t）。
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附录 A

（规范性附录）

婴幼儿配方乳粉绿色设计评价报告

A.1基本信息

报告应提供报告信息、企业信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信息包括

报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等，企业信息包括企业名称、组织机构代码、企业简况、企

业地址、联系人、联系方式等，评估对象信息包括产品名称、产品型号、物理形态、产品规格、包装的

大小和材质等，评价过程中采用的标准信息包括标准名称、标准编号及发布日期等。

A.2符合性评价

符合性评价报告提供对组织的基本要求（对应 5.1）和评价指标要求（对应 5.2）的符合性情况，，

并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明。其中报告期为当前评价的年份，一般是指产品参与

评价年份的上一年；基期为一个对照年份，一般比报告期提前 1年。格式见表 A.1。

表 A.1 婴幼儿配方乳粉绿色设计产品符合性情况表

产品评

价技术

规范

实施日期/最
新修订日期 相关条款要求 符合性

报 告 期 情

况
基准期情况

改进情况

说明

XXXX
XXXX年

XX月

XX日

基本要

求

评价指

标要求

A.3生命周期评价

A.3.1评价对象及工具

报告中详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供主要技术参数表，绘制并说明产品的

系统边界，披露所使用的基于中国数据的生命周期评价工具。

本文件以 1吨婴幼儿配方乳粉为功能单位来表示。
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A.3.2生命周期清单分析

报告中应说明包含的生命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景数

据，涉及到副产品分配的情况应说明分配方法和结果。

A.3.3生命周期影响评价

报告中应提供产品生命周期各阶段的不同影响类型的特征化值，并对不同影响类在各生命周期阶段

的分布情况进行比较分析。

A.3.4绿色设计改进建议或方案

在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，针对产品绿色设计需要改进的内容

提出具体改进建议或总体改进方案。

A.4评价报告主要结论

通过评价报告说明产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评

价结论初步判断产品是否为绿色设计产品。

A.5评价报告附件

评价报告宜附带以下材料：

a) 产品原始包装图；

b) 产品生产材料清单；

c) 产品工艺表（包括产品生产工艺名称、工艺过程等）；

d) 各单元过程的数据收集表；

e) 其它。

A.5评价方法

同时满足以下条件的婴幼儿配方乳粉可称为绿色设计产品：

a）满足对生产企业的基本要求（见 5.1）和对婴幼儿配方乳粉的评价指标要求（见 5.2）；

b）按照附录 A要求提供婴幼儿配方乳粉生命周期评价报告。
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附 录 B

（资料性附录）

婴幼儿配方乳粉产品生命周期评价方法

B.1 概述

本附录依据 GB/T 24040和 GB/T 24044制定，建立婴幼儿配方乳粉产品的生命周期评价方法。

婴幼儿配方乳粉产品生命周期评价的过程应包括：

a) 目的和范围的确定：研究确定评价婴幼儿配方乳粉产品的目的，确定婴幼儿配方乳粉的功

能单位，界定系统边界和时间边界，明确影响类型、必备要素和可选要素，提出数据及质

量要求，给出评价报告的形式；

b) 清单分析：主要包括数据收集准备、数据的收集、数据的确认、数据与单元过程的关联、

数据与功能单位的关联、清算计算方法、数据合并、数据的分配等；

c) 影响评价：选取影响类型、类型参数和特征化模型，将生命周期清单数据划分到所选的影

响类型，计算类型特征化值；

d) 解释和报告：综合考虑清单分析和影响评价，对评价结果进行完整性、敏感性、一致性和

不确定性检查，并对结论、建议和局限性进行说明，编制婴幼儿配方乳粉产品生命周期评

价报告。

B.2 目的和范围确定

B.2.1 评价目的

婴幼儿配方乳粉的原料采购、保存、乳粉生产、运输到出售的过程中对环境造成的影响，通过评价

婴幼儿配方乳粉全生命周期的环境影响大小，提出婴幼儿配方乳粉绿色设计改进方案，从而大幅提升婴

幼儿配方乳粉的环境友好性。

B.2.2 评价范围

根据评价目的确定评价范围，确保两者相适应。在某些情况下，可对评价范围进行调整，但需要对

调整的内容和理由进行书面说明。

B.2.3 功能单位

功能单位必须是明确规定并且可测量的。本文件定义婴幼儿配方乳粉的功能单位为 1吨。

B.2.4 系统边界
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本文件界定的婴幼儿配方乳粉产品生命周期系统边界，分为以下几个阶段：原材料生产和预加工、

采购阶段；婴幼儿配方乳粉产品的生产、销售阶段。如图 B.1所示，具体包括：

原料生产

辅料生产

原材料运输 产品生产
产

产品包装

及运输
产品销售

图 B.1 婴幼儿配方乳粉生命周期系统边界图

B.2.5 数据取舍原则

单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，原则如下：

a） 能源的所有输入均列出；

b） 原料的所有输入均列出；

c） 辅助材料质量小于原料总消耗 0.1%的项目输入可忽略；

d） 大气、水体的各种排放均列出；

e） 小于固体废弃物排放总量 1%的一般性固体废弃物可忽略；

f） 道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略；

g） 任何有毒有害材料和物质均应包含于清单中，不可忽略。

B.3 生命周期清单分析

B.3.1 总则

应编制婴幼儿配方乳粉系统边界内的所有材料/能源输入和排放到空气、水及土壤的排放物清单，

作为产品生命周期评价的依据。如果数据清单有特殊情况、异常点或其他问题，应在报告中明确说明。

当数据收集完成后，应对收集的数据进行审定。然后，确定每个单元过程的基本流，并据此计算出

单元过程的定量输入和输出。此后，将各个单元过程的输入输出数据除以产品的产量，得到功能单位

（即 /吨婴幼儿配方乳粉）的资源消耗和环境排放。最后，将产品各单元过程中相同的影响因素的数据

求和，以获取该影响因素的总量，为产品级的影响评价提供必要的数据。

B.3.2 数据收集

B.3.2.1 概况

应将以下阶段的数据纳入数据清单：

a) 原材料采购和预加工；
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b) 生产；

c) 产品分配和储存；

d) 使用阶段；

e) 运输；

f) 寿命终止。

基于 LCA的信息中要使用的数据分为两类：现场数据和背景数据。主要数据尽量使用现场数据，

如果“现场数据”收集缺乏，可以选择“背景数据”。

B.3.2.2 现场数据采集

通过直接测量、采访或问卷调查，从企业直接获得的数据为现场数据。数据宜包括过程的所有已知

输入和输出，输入数据主要包括生产过程的能源与水消耗、产品原材料的使用量、产品主要包装材料的

使用量等，输出数据主要指产品、副产品和排放物。现场数据还应包括运输数据，即产品原料、主要包

装等从制造地点到终交货点的运输距离。

现场数据的质量要求包括：

a) 代表性：现场数据应按照企业生产单元收集所确定范围内的生产统计数据。

b) 完整性：现场数据应采集完整的生命周期要求数据。

c) 准确性：现场数据中的资源、能源、原材料消耗数据应该来自于生产单元的实际生产统计记录；

环境排放数据优先选择相关的环境监测报告，或由排污因子或物料平衡公式计算获得。所有现场数据均

须转换为单位产品，即千克/亩施用面积为基准计算，且需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计

算过程等。

d) 一致性：企业现场数据收集时应保持相同的数据来源、统计口径、处理规格等。

典型现场数据来源包括：

a) 原材料的采购和预加工；

b) 由原材料供应生运输至生产商的运输数据；

c) 产品生产过程的能源与水资源消耗数据；

d) 原材料分配及用量数据；

e) 产品包装材料数据；

f) 产品由生产商运输至客户的运输数据；

g) 产品和废物的成分。
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B.3.2.3 背景数据采集

背景数据不是直接测量或计算而得到的数据，，所使用数据的来源应有清楚的文件记载并载入产品

生命周期评价报告。

背景数据的质量要求包括：

a) 代表性：背景数据应优先选择企业的原材料供应商提供的符合相关 LCA标准要求的、经第三

方独立验证的上游产品 LCA报告中的数据。若无，须优先选择代表中国国内平均生产水平的公开

LCA数据，数据的参考年限应优先选择近年数据。在没有符合要求的中国国内数据的情况下，可

以选择国外同类技术数据作为背景数据。

b) 完整性：背景数据的系统边界应该从资源开采到这些原辅材料或能源产品出厂为止。

c) 一致性：所有被选择的背景数据应完整覆盖本部分确定的生命周期清单因子，并且应将背景数

据转换为一致的物质名录后再进行计算。

B.3.2.4 生命周期各阶段数据采集

B.3.2.4.1 资源获取

该阶段始于从大自然提取资源，结束于产品原材料进入产品生产设施，包括但不限于原材料的采购、

运输。

B.3.2.4.2 生产 阶段

该阶段始于原辅材料进入生产设施，结束于产品离开生产设施。生产活动包括配料、均质、杀菌、

浓缩、干燥、混料包装运输等步骤。

B.3.2.4.3 产品分配和储存阶段

该阶段为产品从生产工厂向消费者的转移和储存过程，将产品分配给各地经销商，可沿着供应链将

其储存在各点，应考虑的运输参数包括运输方式、车辆类型、燃料消耗量、装货速率、回空数量和运输

距离、根据负载限制因素（即高密度产品质量和低密度产品体积）的商品运输分配以及燃料用量。

宜考虑的运输参数包括运输基础设施、运输机等其他资源和工具。

B.3.2.4.4 使用阶段

该阶段始于消费者拥有产品，结束于产品使用过程结束。

B.3.2.4.5 寿命终止

该阶段始于消费者使用产品，结束于产品作为营养物质消耗。

B.3.3 数据计算

数据收集后，应对所收集数据的有效性进行检查，确保数据符合质量要求。将收集的数据与单元过

程进行关联，同时与功能单位的基本流进行关联。
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合并来自相同数据类型、相同物质、不同单元过程的数据，以得到整个产品系统的能源消耗、原材

料消耗以及空气排放、水体排放和土壤排放数据。

B.3.4 数据分配

在进行婴幼儿配方乳粉生命周期评价的过程中涉及到数据分配问题，特别是婴幼儿配方乳粉的生产

环节。对于婴幼儿配方乳粉生产而言，由于企业往往同时生产多种类型的产品，一条工艺线上或一个车

间里会同时生产多种成分含量的婴幼儿配方乳粉，很难就某单个配方的产品生产来收集清单数据，往往

会就某个车间、某条工艺线来收集数据，然后再分配到具体的产品上。针对婴幼儿配方乳粉生产阶段，

本研究针对产品中不同成分，选取“重量分配”作为分摊的比例，即某成分重量越大，其分摊额度就越大。

B.3.5 数据计算

B.3.5.1数据分析

根据表 C.1~C.7对应需要的数据，进行填报。

a) 现场数据可通过企业调研。上游厂家提供、采样检测等途径进行收集，所收集的数据要求为企

业三年平均统计数据，并能够反映企业的实际生产水平；

b) 从实际调研过程中无法获得的数据，即背景数据，采用相关数据库进行替代，在这一步骤中所

涉及到的单元过程包括婴幼儿配方乳粉原材料及产品的生产、包装材料、能源消耗以及产品的

运输。

B.3.5.2清单分析

所收集的数据进行核实后，利用生命周期评估软件进行数据分析处理，用以建立生命周期评价科学

完整的计算程序。通过建立各个过程单元模块，输入各过程单元的数据，可得到全部输入与输出物质和

排放清单，选择表 B.1中各个清单因子的量(以“台”为单位)，为分类评价做准备。

B.3.6 生命周期影响评价

B.3.6.1 影响类型选取

婴幼儿配方乳粉产品的影响类型选取气候变化和水体富营养化 2个指标。

B.3.6.2 清单因子归类

根据清单因子的物理化学性质，将对某影响类型有贡献的因子归到一起。例如，将对气候变化有

贡献的二氧化碳、甲烷等清单因子归到气候变化影响类型里面。 具体见表 B.1。
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表 B.1 婴幼儿配方乳粉生命周期清单因子归类

影响类型 清单因子归类

气候变化 二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）等

富营养化 氨氮（NO3-）、氮氧化物（NO3）、总氮（TN）、总磷（TP）等

B.3.6.3 分类评价

参照 GB/T 32161-20151的附录 B，表 B.2给出了不同影响类型的特征化模型和类型参数，产品

生命周期影响分类评价采用表 B.2的要求进行。

表 B.2 产品生命周期影响评价类型和类型参数

影响类型 类型参数 指标参数 特征化因子 评价方法

气候变化 CO2当量/kg
CO2 1

IPCC2006
CH4 25

富营养化 PO33-当量/kg

N03- 0.42

EDIP2003
NOX 0.13
TN 0.42
TP 3.06
PO33- 1

B.3.6.4 计算方法

影响评价结果计算方法见公式 B.1。

��� � ����� � ��� � ���� ………………………………（B.1）

式中：

���——第 i种影响类型特征化值；

����——第 i种类型类别中第 j种清单因子的贡献；

��——第 j种清单因子的排放量；

����——第 i种影响类型中第 j种清单因子和特征化因子。

B.4 解释

B.4.1 产品生命周期模型的稳健性评价

婴幼儿配方乳粉产品生命周期模型的稳健性评价用于评价系统边界、数据来源、分配选择和生

命周期影响类型等方法选择对结果的影响程度。

宜用于评价婴幼儿配方乳粉产品生命周期模型稳健性的工具包括：

a) 完整性检查：评价数据清单，以确保其相对于确定的目标、范围、系统边界和质量准则完整。

这包括过程范围的完整性和输入/输出范围；
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b) 敏感性检查：通过确定最终结果和结论是如何受到数据、分配方法或类型参数等的不确定性

的影响，来评价其可靠性；

c) 一致性检查：一致性检查的目的是确认假设、方法和数据是否与目的和范围的要求相一致。

B.4.2 热点问题识别与改进方案确定

为了产生环境效益或至少将环境责任降至最低，根据清单分析和影响评价阶段的信息提出一系列

与婴幼儿配方乳粉产品相关的绿色设计改进方案。

B.4.3 结论、建议和限制

根据确定的婴幼儿配方乳粉产品生命周期评价的目标和范围阐述结论、建议和限制。结论宜包括

评价结果、“热点问题”摘要和改进方案。
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附录 C

（资料性）

生命周期现场数据收集清单表

C.1 原材料用量及运输清单

原材料用量及运输清单见表 C.1。

表 C.1 原材料/零部件用量及运输清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

原材料名

称

单

位

单位产品

消耗量

运输方式（货

车、火车、飞

机、轮船或其他

方式）

运输距离

/km
取样程序描

述
来源

C.2 包装过程所需清单

包装过程所需清单见表 C.2。

表 C.2 包装过程所需清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

材料 单位 单位产品用量/kg 取样程序描述 来源

C.3 C.3 生产过程中排放废物清单

生产过程中排放废物清单见表 C.3。

表 C.3 生产过程排放废物清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

项目 单位 排放量 处置方式 取样程序描述 来源
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C.4 产品运输过程所需清单

产品运输过程所需清单见表 C.4。

表 C.4 产品运输过程所需清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

过程

运输方式（货车、火

车、飞机、轮船或其他

方式）

运输距离/km 取样程序描述 来源

C.5 使用过程能源、耗材所需清单

使用过程能源、耗材所需清单见表 C.5。

表 C.5 使用过程能源、耗材所需清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

种类 单位 用量 供货商名称 取样程序描述 来源

C.6 废弃处理过程物质输出清单

废弃处理过程物质输出清单见表 C.6。

C.6 废弃处理物质输出清单

制表人： 制表日期： 起始时间： 年 月 日至 年 月 日

名

称

单

位

回收

量

处理方

式

运输方式（货车、火

车、飞机、轮船或其

他方式）

运输距离

/km
取样程

序描述

来

源
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