中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

草 菇 菌 种

编 制 说 明

（讨论稿）

《草菇菌种》标准修订起草组

二○二○年三月

1 工作简况
1.1 任务来源

项目来源：国标委综合〔2014〕88号《国家标准委关于下达《一次性筷子　第1部分：木筷》等63项国家标准修订计划的通知 》，计划编号为：20142754-T-442 《草菇菌种》国家标准修订项目。

1.2 起草单位、协作单位

本标准技术归口单位：中华全国供销合作总社，起草单位：中华全国供销合作总社昆明食用菌研究所。

1.3  主要修订起草人及任务分工

中华全国供销合作总社昆明食用菌研究所联合从事草菇菌种研究、生产、销售单位，根据制定标准的程序及时成立了标准修订组，成员涉及草菇菌种选育、菌种生产、栽培等过程的科研工作者、使用者等，根据标准修订组成员的研究领域及专业特长，明确分工与职责，见表1。标准修订组制订修订标准工作方案及计划。
表1 主要修订人及任务分工
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	职务/职称
	工作单位
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1.4  主要工作过程
1.4.1 标准修订小组，截止到2020年3月12日在全国标准信息公共服务平台（http://std.samr.gov.cn/gb）查询搜集到现行草菇相关标准14项，见表2，其中国家标准1项，行业标准1项，地方标准12项；涉及草菇菌种的标准3项，涉及草菇栽培标准11项，目前草菇标准体系尚不完善，仅有菌种及栽培标准。查阅草菇菌种相关文献资料若干。通过比较和分析，结合食用菌行业现状，确定修订《草菇菌种》国家标准中的适用范围和菌种质量要求。

表2 现行草菇相关标准汇总表
	序号
	标准号
	标准名称
	标准类型

	1
	GB/T 23599—2009
	草菇菌种
	国家标准

	2
	NY/T 2525-2013
	植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 草菇
	行业标准

	3
	DB13/T 573-2016
	无公害草菇生产技术规程
	河北地方标准

	4
	DB14/T 684-2017
	无公害草菇生产技术规程
	山西地方标准

	5
	DB21/T 2991-2018
	草菇栽培技术规程
	辽宁地方标准

	6
	DB31/T 878-2015
	  设施草菇生产技术规范
	上海地方标准

	7
	DB32/T 722-2004
	公害农产品 草菇室内栽培技术规程
	江苏地方标准

	8
	DB34/T 3339-2019
	双孢蘑菇、草菇轮作栽培技术规程
	安徽地方标准

	9
	DB37/T 1530-2010
	秸秆栽培草菇安全优质生产技术规程
	山东地方标准

	10
	DB41/T 1307-2016
	草菇室内床栽生产技术规程
	河南地方标准

	11
	DB43/T 1112-2015
	  富硒草菇生产技术规程
	湖南地方标准

	12
	DB43/T 1259-2017
	菌糠栽培草菇技术规程
	湖南地方标准

	13
	DB45/T 1504-2017
	草菇设施化周年栽培技术规程
	广西地方标准

	14
	DB45/T 1760-2018
	草菇菌种保藏技术规范
	广西地方标准


1.4.2 全国草菇主产地调研：2017年草菇产量较大的省份有：广东（63000吨）、山东（50894吨）、福建（44094吨）、江苏（38055吨）、江西（16148吨）、广西（9606吨）、湖南（7850吨）、河北（3635吨）、上海（1596吨）、湖北（1500吨），根据草菇产量分析，标准修订组到上述省（市）进行现场调研或函询，并对涉及菌种质量的指标进行测试和验证。在调查、试验的基础上，根据标准制定的依据，按照GB/T 1.1 – 2009 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》要求确定菌种质量的指标数据，形成《草菇菌种》工作组讨论稿。针对工作组讨论稿进行多次认真讨论、征求意见，不断修改完善标准内容并形成征求意见稿。

1.4.3 标准起草组于2020年4月至6月采用网络或信函模式在全国范围，特别是主产区内向具有代表性的生产、加工、销售企业和科研院所、质量检验检测及市场监督部门广泛征求意见和建议。截止到2020年6月30日收到反馈意见？份，汇总并处理反馈意见和建议，对征求意见稿进行修改完善，形成标准送审稿。
1.4.4 由中华全国供销合作总社组织并主持，邀请？？？等7位专家于2020年6月？日在云南省？进行标准的审定工作。会议上，与会专家对《草菇菌种》送审稿及编制说明逐章、逐条进行了认真讨论，对标准的格式与文字表述进行了修改和勘误。

1.4.5 标准起草组于2020年7月对审查会上不能现场修改的重要意见汇总并处理审定意见，对审定稿进行修改完善，经专家审核一致同意形成标准报批稿，上报上级主管部门。
2 修订标准的必要性和意义
草菇，又名苞脚菇、稻草菇、麻菇、南华菇、中国蘑菇。隶属真菌门、担子菌亚门、层菌纲、伞菌目、光柄菇科、草菇属。原产于热带和亚热带地区，主要分布在我国的广东、广西、湖南、福建、江西、河北等地。据《广东通志.土产篇》记载，草菇栽培起源于中国，距今有300多年的栽培历史，20 世纪 50 年代开始，草菇栽培在福建、湖南、广东、广西、江西、浙江、四川、河北等省逐渐兴起，逐步形成草菇商业化生产，目前东南亚和东欧也开始了草菇栽培。据中国食用菌协会对全国27个省、自治区、直辖市（不含西藏、宁夏、青海、海南和港澳台等省区）的统计调查，2010年全国草菇产量330835吨，由于产量低、保鲜难，产量逐年下降，2016年产量下降到213305吨，近两年，草菇价格上涨幅度较大，带动产量增长，2017年产量239212吨，2018年产量草菇产量亦在20万吨以上，但比起2017年产量减少15.43%。草菇栽培原料广泛，棉籽壳、废棉、稻草、秸秆、蔗渣等富含植物纤维的材料均可用于草菇栽培; 草菇可畦栽、床式、袋栽。但由于目前采用菌种产菇量低、稳产性不能保障，且草菇保鲜期短等原因，草茹发展受到一定程度的抑制，急需加强高产优质、耐贮藏的草菇菌种的选育，满足市场需求。现行草菇菌种标准GB/T 23599—2009《草菇菌种》是2009年发布实施的，该标准规定了草菇母种、固体原种、固体栽培种的感官要求及检验方法等。经过10多年的发展，食用菌菌种模式发生较大变化，金针菇、杏鲍菇、海鲜菇、白灵菇、黑木耳、平菇等多种食用菌已应用液体菌种进行工厂化生产，草菇也有部分企业应用液体菌种进行生产尝试。液体菌种具有产量高、生产产本低、生产周期短、污染率低、菌龄一致等优点，所以草菇液体菌种具有一定的市场潜力。草菇产量不高，而菌种质量是产量的重要保证，故修订现行标准，增加液体菌种质量要求，优化固体菌种质量要求，用标准规范菌种生产，保障菌种质量是草菇发展的关键。
3采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

标准起草组未检索到草菇菌种的国际标准，也未检索到其他国家有草菇菌种标准，故本标准未采用国际标准和国外先进标准。

4 制修订标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

4.1 制定标准的原则和依据

编写过程遵循科学、统一、适用、规范、可行的原则，力求标准文本结构清楚、准确、相互协调、易于理解，具有适用性和可操作性。

本标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求起草。

4.2与现行法律、法规、标准的关系

该标准的制定符合现行有关法律、法规的规定，符合制定国家标准的有关要求，能与现行的相关国家标准有机衔接。“GB/T 12728—2006 食用菌术语”中有的术语该标准直接引用，容器的规定引用“NY/T 528-2010 食用菌菌种生产技术规程”，菌种中的杂菌检验引用“NY/T 1284-2007 食用菌菌种中杂菌及害虫的检验” 。
5主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述

5.1标准修订的主要内容
本标准代替 GB/T 23599—2009 《草菇菌种》，与 GB/T 23599—2009 相比，提高了可操作性，除编辑性修改外主要技术变化如下：

——删除了“规范性引用文件”中的“GB/T 4789.28—2003  食品卫生微生物检验  染色法、培养基和试剂”和GB/T 12728—2006 食用菌术语，“NY/T 528—2002 食用菌菌种生产技术规程”（见2009年版的2），增加了“NY/T 528-2010 食用菌菌种生产技术规程”和“NY/T 1284-2007 食用菌菌种中杂菌及害虫的检验” ；

——增加了“气生菌丝”、“厚垣孢子”、“原基”和“生物学效率”术语（见 3.4、3.5、 3.6和3.7）；

——修改了“容器规格”（见2009年版的4.1.1、4.2.1和4.3.1）；

——删除了“微生物学要求”（见2009年版的4.1.3、4.2.3和4.3.3）；

——删除了“菌丝可溶性蛋白的电泳图谱特征、电泳方法和电泳方法中PDY培养基配方”（见2009年版的4.1.6、5.4和附录C）；

——删除了“ITS（内部转录间隔区）序列特征、分析方法和分析法”（见2009年版的4.1.6、5.5和附录D）；

——增加了“摇瓶液体种”（见4.2）；

——将2009版的附录B 顺序排列为附录C （见 附录C）,增加草菇摇瓶液体菌种培养基配方作为附录B （见 附录B）
5.2主要修订条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
5.2.1删除部分“规范性引用文件”的说明
标准中删除了微生物学要求，故删除其对应检验方法“GB/T 4789.28—2003  食品卫生微生物检验  染色法、培养基和试剂”。该标准中引用“GB/T 12728—2006 食用菌术语”中的术语均已经在正文处标注出处，故删除“GB/T 12728—2006 食用菌术语”。“NY/T 528—2002 食用菌菌种生产技术规程”（见2009年版的2）已经被“NY/T 528-2010 食用菌菌种生产技术规程”代替，该标准引用新标准；杂菌检验已经有“NY/T 1284-2007 食用菌菌种中杂菌及害虫的检验” ，故该标准直接引用

5.2.2增加部分术语的说明

“气生菌丝”、“厚垣孢子”、“原基”和“生物学效率”均是评价草菇菌种质量的重要指标且属于专业术语，为方便标准使用者使用，该标准增加了相关描述。

5.2.3 修改了“容器规格”；

2009年版的4.1.1是引用的“NY/T 528—2002 食用菌菌种生产技术规程”中的4.7.1.1条款，该条款已修订成“NY/T 528-2010 食用菌菌种生产技术规程”的4.7.1容器，修订标准对容器使用原则，母种、原种、栽培种容器的规格和塞做出明确规定，新标准引用新的标准，母种按照“NY/T 528-2010 食用菌菌种生产技术规程”4.7.1.2执行，原种按照4.7.1.3执行，栽培种按照4.7.1.4执行，并将2009年版的表1、表3、表4中容器的要求删除。

5.2.3 删除了“微生物学要求”的说明
新标准将2009年版的感官要求表（2009年版，表1）和微生物学要求表（2009年版，表2）合并成质量要求表（表1）。2009年版的表2“微生物学要求”中“菌丝体生长状态”与表1中的“菌丝体特征”均是描述菌丝体特征的，新标准将菌丝体生长状态合并到菌丝体特征中一起描述（表1）；2009年版的表2“微生物学要求”中“细菌和霉菌”是判断菌种质量的重要指标，被霉菌、细菌侵染后的草菇菌种，菌丝生长缓慢、发黄枯萎，有可能导致栽培不出菇，有可能出菇后长势弱小，或形成畸形菇，严重影响产量和质量，被被霉菌、细菌侵染后，会出现有别于草菇菌种的菌落或白或绿或蓝或黄色霉菌层，特征明显肉眼观察即可。霉菌、细菌也属于杂菌，新标准将细菌和霉菌合并到杂菌中一起描述。故该标准删除了“微生物学要求”（见2009年版的4.1.3、4.2.3和4.3.3）。

5.2.4 删除了“菌丝可溶性蛋白的电泳图谱特征”和“ITS（内部转录间隔区）序列特征”的说明

该标准是草菇菌种标准，故在使用该标准作为参考时就应该经过农艺性状、商品性状及遗传性状的鉴定，因此该标准不需要在重复验证菌种真实性，故删除“菌丝可溶性蛋白的电泳图谱特征”和“ITS（内部转录间隔区）序列特征”及配套的检测方法等内容（见2009年版的4.1.6、5.4和附录C）和（见2009年版的4.1.6、5.5和附录D）；

5.2.5增加了“摇瓶液体种”的说明
草菇液体菌种及工厂化栽培是目前研究的热点，摇瓶液体菌种研究日趋成熟，对培养基配方、装料量；接种量；菌丝体重量、菌丝体大小、菌丝体数量，初始pH值，培养期间pH值、培养液还原糖、糖度、蛋白质、酶活性变化对菌种培养的影响已研究的较为深入。在文献查询、调研的过程了解到余昌霞、赵妍等采用草菇9715液体菌种的培养基条件：葡萄糖25g/L、酵母浸粉4g/L、MgSO4·7H2O1g/L、KH2PO41g/L，250mL三角瓶装液量120mL，接入种子液2.4mL，32℃转速150r/min避光震荡培养84h～96 h。沈阳农业大学杨璐、孙军德采用草菇YL-93液体菌种的培养基条件：葡萄糖15g/L、酵母浸粉6g/L、MgSO4·7H2O1.5g/L、KH2PO40.5g/L，初始pH7.0～pH7.5，250mL三角瓶装液量75mL～100mL，种子液接种量5%（v/v），30℃转速130r/min避光震荡培养48h～60h。王芳、陶鸿采用的草菇液体菌种培养基条件：蛋白胨0.15%、马铃薯5%、蔗糖2%、MgSO4·7H2O0.05%、KH2PO40.1%，初始pH6.0～pH9.0，250mL三角瓶装液量80mL，种子液接种量10%（v/v），30℃～32℃避光培养6d～8d。李崇、吴清平等采用草菇液体菌种的培养基条件：蛋白胨5g/L、马铃薯100g/L、蔗糖20g/L、高粱粉1.0g/L、稻草5.0g/L，MgSO4·7H2O0.5g/L、KH2PO42.0g/L，初始pH6.0，500mL三角瓶装液量200mL，种子液接种量5%（v/v），30℃±1℃转速90r/min，18h后转速120r/min避光培养48h。
摇瓶液体种研究相对成熟且作为栽培种或接种固体栽培种有一定的应用，液体菌种是草菇发展的一个方向，故该标准中增加了摇瓶液体种的质量要求，根据文献资料及广泛征求科研机构和生产企业的意见和建议，对摇瓶液体种培养基配方、装料量；接种量；菌丝体重量、菌丝体大小、菌丝体数量，初始pH值，进行验证。扩大培养-发酵罐培养研究虽有涉及还不是很深入，发酵罐液体种目前尚不成熟，企业生产上也还未应用到扩大培养的液体菌种，新标准中暂时不涉及。

5.2.5.1摇瓶液体菌种种子液制作

母种PDA平板活化，31℃恒温培养3d，接种针或均质仪搅碎菌块（菌块小而多容易培养，菌块大易形成大菌球），接种到装有培养液100mL的250mL三角瓶，31℃恒温避光转速150r/min震荡培养至絮状菌丝较多或有小而密的菌丝球即为种子液。

培养液配制：马铃薯(去皮)洗净切成1cm3的正方体，称取200 g，加适量蒸馏水煮沸20mim,用8层纱布过滤，滤液加入适量蒸馏水和20g葡萄糖，加热并搅拌至溶解，加蒸馏水定容至 1 000 mL，调节pH 7.5，每瓶100 mL分装到250 mL三角瓶中，密封后121℃高压蒸汽灭菌30 min 。

5.2.5.2培养基配方筛选
通过获得的测量菌丝球个数及菌丝体干重比较了葡萄糖、α-乳糖、蔗糖、糊精等碳源和蛋白胨、酵母浸粉、豆粕粉、玉米粉、麦麸等氮源。经过碳源、氮源与无机盐正交试验，观察菌丝体特征，测量菌丝球数量、菌丝体干重等，得到较好的组合为葡萄糖15g/L、酵母浸粉5g/L、MgSO4·7H2O1.0g/L、KH2PO41.0g/L。

5.2.5.3培养基装量、接种量的筛选

培养基装量直接影响接种质量，培养基装量在容器容积的30%～50%菌丝生长均较好，装量35%左右菌丝生长较好，但是每瓶获得的菌种量较少，成本增加，装量超过容器容积的50%容易造成底部供养不足影响菌丝生长。母种接种时接种块大小也影响菌种的质量，接种块大容易形成大菌球不利于接种，接种块小而多形成菌丝球也小而密。种子液接种对比接种量3%，5%，8%,10%，12%，15%发现3%菌丝形成及长满摇瓶的时间延长，部分菌丝出现老化，部分菌丝刚形成，一个摇瓶中的菌龄不一致，12%与15%菌丝球数量、菌丝体干重、培养时间与接种10%差距不大，所以接种量不是越多越好，5%～10%接种量是相对合适的接种量。
5.2.5.4菌液（培养液、菌丝体特征、杂菌、气味）

液体菌种通过查看培养液的颜色、色泽，刚配置好的培养液营养物质丰富并不是清亮的，随着营养物质被生长的菌丝吸收，培养液逐渐变成淡黄褐色，但是清澈透亮。随着培养时间延长，菌丝出现老化溶解或有杂菌污染时，培养液颜色会发生变化，不再是清澈透亮的，而是浑浊的，有杂菌污染过的菌液一般有酸、臭等不正常的气味。菌丝体白色，色泽均匀较好，出现老化后会慢慢变黄，随着菌丝的逐渐生长，菌丝体变粗，就会形成絮状菌丝体均匀分布在培养液中，继续培养会形成球状菌丝体，菌丝体小而密，直径2mm左右，大小均匀，且均匀分布在培养液中比较利于接种。

5.2.5.5菌丝体生长速度

在培养基中，摇床转速 150 r/min左右31℃避光震荡培养 3d左右形成的菌球小而密，摇床转速慢易形成大菌球，转速超过200r/min菌丝不易长好，培养温度30℃～35℃菌丝体都会生长。培养时间延长，菌丝体重量逐渐增加，培养时间超过4天，菌球也逐渐变大，分散性逐渐变差，不能均匀分散于栽培料上，萌发点减少，接种难度变大，培养时间不能以菌丝体重量最大确定。

5.2.5.5液体菌种指标确定
经过验证将摇瓶液体菌种培养基配方、培养基（装量、接种量）、菌液（培养液、菌丝体特征、杂菌、气味）、菌丝生长速度作为标准的指标，见表3。转速120 次/min ～ 160 r/min，（31±1）℃避光震荡培养2.5d ～ 4d。草菇菌种菌龄很重要，培养时间需要结合菌丝体生长的具体情况确定。
表3 摇瓶液体菌种质量要求

	项目
	要求

	培养基
	装量
	容器容积的 40% ～ 50%

	
	接种量
	母种
	每支可接250mL的三角瓶4瓶～ 6瓶，接种块小且均匀

	
	
	种子液
	培养基装量的5%～ 10%

	菌液
	培养液
	淡棕色且清澈透亮，有大量菌丝体悬浮且分布均匀

	
	菌丝体特征
	白色，色泽均匀；絮状或直径1mm～2mm大小均匀的球状

	
	杂菌菌丝
	无

	
	气味
	有草菇菌种特有的气味，无酸、臭、霉、甜等异味


培养基配方推荐：

（1）蔗糖 20 g，酵母浸粉 3 g，磷酸二氢钾 1 g，硫酸镁 0.5 g，玉米粉20 g，加蒸馏水定容到 1 000 mL。

（2）葡萄糖 15 g，酵母浸粉 6 g，磷酸二氢钾 0.5 g，硫酸镁 1.5 g，加蒸馏水定容到 1 000 mL。
5.3试验方法
（1）质检部门的抽样应具有代表性。

（2）母种按品种、培养条件、接种时间分批编号，原种、栽培种按菌种来源、制种方法和接种时间分批编号。按批随机抽取被检样品。

（3）母种、原种、栽培种的抽样量分别为该批菌种量的10%、5%、1%。但每批抽样数量不得少于10支（瓶、袋）；超过100支（（瓶、袋）的，可进行两级抽样。

5.3.1菌丝生长量、表面分泌物、菌落边缘、拮抗现象、原基、气味

肉眼观察菌丝生长量、菌丝体特征、表面分泌物、菌落边缘、拮抗现象、原基，鼻嗅判断气味。

5.3.2菌丝体特征

肉眼观察菌丝体颜色、角变、高温圈、厚垣孢子；从被检菌种中挑取菌丝少许，置于洁净的载玻片上做成水封片，用不低于 10×40 的光学显微镜观察菌丝体透明度、分枝状况、有无横膈膜，每一检样应观察不少于50个视野。菌丝球测定：随机取1mL菌液于培养皿中，计算菌球数量，随机取10个菌丝球测量直径，三次计算平均值。
5.3.3杂菌

现有标准中有三项标准涉及杂菌检测，分别是NY/T 1284、NY/T 1742和NY/T 1846，比较了三个标准中的检测方法，该标准按 NY/T 1284 规定的方法检验。

	标准号标准名称
	检测方法

	NY/T 1284-2007食用菌菌种中杂居及害虫的检验
	7.1杂菌检验及判定

7.1.1感官检验：用放大镜，观察培养物表面有无光滑、湿润的黏稠物；在棉花塞、瓶颈交接处、菌棒接种口处或培养基表面上有无与正常菌丝颜色不同的霉菌斑点；打开装有菌种的瓶、袋或试管盖（或棉塞），鼻嗅是否有酸、腥臭等异味。若出现上述三种情况之一，判定有杂菌污染。

7.1.2镜检：在培养物异样部位取少量菌丝体制片，于显微镜下观察，若有不同粗细菌丝或异样孢子存在，判定有杂菌污染。

7.1.3培养检验

7.1.3.1在无菌条件下，于培养物上、中、下三个部位取大豆粒大小的菌种，接入装有10mL营养肉汤培养基的试管内，每个取样部位做3个重复。同时设3个不接种的营养肉汤培养基试管为空白对照，3个接种大肠杆菌的营养肉汤培养基试管为阳性对照。在35℃～38℃条件下震荡培养18h～24h，观察培养液是否变浑浊。若培养液浑浊，则判断有细菌污染。
7.1.3.2在无菌条件下，于培养物上、中、下三个部位取大豆粒大小的菌种，接在PDA平板上，每个部位取样3次。设3个不接种的PDA平板为空白对照，3个接种正常菌丝的PDA平板为阴性对照。在25℃～28℃条件下倒置培养3d～5d，观察菌丝颜色、生长速度、菌落特征、有无孢子产生等，与阴性对照相比较，若无不同，则判定无霉菌污染。若有不同，则判定有霉菌污染。

	NY/T 1742-2009食用菌菌种通用技术要求
	5.2.1杂菌检验

将检验样本，按无菌操作接种于PDA培养基中，28℃培养，疑有细菌污染的样本培养1d～2d，观察斜面表面是否有细菌菌落长出，有细菌菌落长出者，为有细菌污染，必要时用显微镜检查；无细菌菌落长出者为无细菌污染。疑有霉菌污染的样本培养3d～4d，出现非食用菌菌丝形态菌落的，或有异味者为霉菌污染物，必要时进行水封片镜检。

	NY/T 1846-2010食用菌菌种检验规程
	4.1.2.5杂菌菌落

肉眼观察，必要时用5倍放大镜观察

4.3霉菌检验

从试验样品中挑出3mm×3mm～5mm×5mm大小的菌种块，在无菌条件下接种于PDA培养基上，置于25℃～28℃温度下培养，5d～7d后取出，在光线充足的条件下对比观察。检查菌落是够外观均匀、边沿整齐，是否具有该菌种的固有色泽；有无绿、黑、黄、红、灰等颜色的粉状分生孢子或异常。

4.4细菌检验

4.4.1液体培养基检验法
从试验样品中挑出3mm×3mm～5mm×5mm大小的菌种块，在无菌条件下接种于GB/T4789.28,4.8规定的细菌营养肉汤培养基中，置于摇床上在28℃下震荡培养1d～2d后取下，在光线充足的条件下对比观察。检查培养基是否仍呈半透明状，还是出现浑浊或具有异味。

4.4.2固体培养基检验法
从试验样品中挑出3mm×3mm～5mm×5mm大小的菌种块，在无菌条件下接种于PDA斜面上，置于28℃下培养1d～2d后取出，在光线充足的条件下对比观察。检查菌落外观色泽是否呈一致的白色、边沿整齐否；培养物接种块周围菌丝是否均匀，是否萌发少、稀疏；接种块周围有无糊状的细菌菌落。


5.3.4菌丝生长速度

5.3.4.1母种：PDA上，（31 ±1）℃条件下培养，计算长满所需天数。
5.3.4.2原种和栽培种： 适宜配方，在（31 ±1）℃条件下避光培养，计算长满所需天数。
5.3.4.3摇瓶液体菌种： 适宜配方，在 （31 ±1）℃条件下避光培养，计算培养天数。
5.4 母种栽培中农艺性状和商品性状
将被检母种制成原种、栽培种。适宜的培养基配方，采用床式栽培方法，制作 15 m2 培养料，料厚度为 8 cm ～10 cm 。接种后分3组（每组5 m2）进行常规管理，根据下表所列项目，统计检验结果。同时将该母种的出发菌株设为对照，做同样处理。对比二者的检验结果，以时间计的检验项目中，被检母种的任何一项时间校对照菌株推迟3 d以上（含3 d）者，为不合格；产量显著低于对照菌株者，为不合格；菇体外观形态与对照明显不同或畸形者，为不合格。

	检验项目
	检验结果
	检验项目
	检验结果

	母种长满所需时间(d）
	
	平均单产（kg/m2）
	

	原种长满所需时间（d）
	
	总生物学效率（%）
	

	栽培种长满培养基料面所需时间（d）
	
	第一潮菇菇蕾数
	

	出第一潮菇所需时间（d）
	
	第一潮菇菇形、色泽、质地
	

	第一潮菇生物学效率（%）
	
	菇盖直径、菌柄长短（mm）
	


5.5 判定规则

 判定规则按质量要求进行。检验项目全部符合质量要求时，为合格菌种，其中任何一项不符合要求，均为不合格菌种。

6  重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中，向广东微生物研究所、黑龙江省科学研究院微生物研究所、福建农林大学菌物研究中心、广西微生物研究所、上海农业科学院食用菌研究所、三明真菌研究所云南省农业科学院生物技术与种质资源研究所、河北省食用菌研究所、贵州省生物研究所、四川省农业科学院？？？等多家单位征求意见，累计反馈意见？份共 ？条，其中采纳？条，未采纳？条。在征求意见过程中无重大分歧意见。

7  标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

建议本标准作为国家推荐性标准。

8   贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施，技术措施、过渡办法等内容）

本标准发布实施后，起草单位应及时对草菇菌种相关生产、经营、销售等领域的人员和单位进行标准的宣贯和培训，使相关人员能够掌握本标准要求，并在实际工作中具体应用。
9废止现行有关标准的建议

目前，我国现行食用菌国家标准为GB/T 23599—2009《草菇菌种》，该标准发布实施后建议代替GB/T 23599—2009《草菇菌种》。
10其他应予说明的事项（预期效益分析）
本标准旨在作为各生产、经营方商定各方共同遵守的技术依据，指导企业生产、经营、销售，规范草菇菌种生产，提高草菇菌种质量，对于增强该行业整体实力，提高草菇生产企业的经济效益，扩大其市场影响力具有重要作用。



