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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc86146796]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省地质矿产勘查开发局提出并组织实施。
本文件由山东特种设备标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：山东特检科技有限公司、山东金特安全科技有限公司、山东省第三地质矿产勘查院、山东金特装备科技发展有限公司。
本文件主要起草人：张英传、王鲁朝、吉孟瑞、宋宝杰、栾东平、张卓、翟育峰、孙飞飞、王超、陈玉金、桑森、车金峰、刘进岭、张果霞。


[bookmark: _Toc85534549][bookmark: _Toc85541960][bookmark: _Toc86143064][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc86146745][bookmark: _Toc86146797]引言
本文件参考《中华人民共和国船舶和海上设施检验条例》、《海上移动平台安全规则》、《海上移动平台法定检验技术规则》、《海上移动平台入级规范》等规范和标准的规定，主要针对浅海钻探平台的安装过程及验收提出了具体要求，制定本标准的目的在于规范安装过程，使平台达到安全适用、保证质量的目的，且方便检验和维护。
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浅海模块化地质钻探平台安装及验收规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc85534550][bookmark: _Toc85541961][bookmark: _Toc86143065][bookmark: _Toc86146746][bookmark: _Toc86146798]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了浅海模块化地质钻探平台的设计规范，其适用于浅海海域自升式移动平台，包括海洋观测平台、海洋勘察平台、大陆架科学钻探平台的安装及验收。
本文件适用于插桩式（30 m以浅，作业工况风速≤8级，自存工况风速≤12级）及桩靴式（20 m以浅，作业工况风速≤6级，自存工况风速≤8级）海上移动平台的安装及验收。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc85534551][bookmark: _Toc85541962][bookmark: _Toc86143066][bookmark: _Toc86146747][bookmark: _Toc86146799]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc85534552][bookmark: _Toc85541963][bookmark: _Toc86143067][bookmark: _Toc86146748][bookmark: _Toc86146800]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

平台　platform
海上移动平台，为在海上进行钻探、观测、施工等活动提供生产和生活设施，可根据需要，能从一个作业地点迁移到另一个作业地点的海上建筑物。
[bookmark: _Toc85541964][bookmark: _Toc86143068][bookmark: _Toc86146749][bookmark: _Toc86146801]制造后组装及调试
适用于平台及零部件制造完毕后进行的组装及调试过程。
平台组装顺序：甲板--桩体--消防、救生、通讯等设施--钻探工作区设施（根据实际需要）。
甲板部分：由若干箱体模块组成，可由多只独立箱体嵌入式拼装而成，要求按照实际功能顺序进行组装。
桩体部分按照以下顺序进行组装：
液压升降桶与甲板进行连接；
通过起重机械插放桩腿，桩靴式平台需先将桩靴移至甲板下方，与通过液压升降桶的桩腿进行对接；
进行油管、操作柜等的安装。
消防、救生、通讯等配套设施，在甲板组装完毕后即可进行配套安装。
根据实际钻探工作要求可进行配套钻机、钻塔、柴油发电机组、泥浆泵等生产配套设备及材料的安装。
对于模块式组合平台，通过组装观测各模块的配合精度，通过局部调整修改实现建造内容的整体组装。
桩体是自升式海上移动平台的关键部分，其性能直接影响平台的安全和稳定。
1. 桩体主要由桩腿和液压升降系统组成，液压升降系统由主框架、上环梁、插销机构、主油缸、下环梁、电控柜等组成。通过电控柜输出指令控制上、下两组插销机构交替伸缩（上环梁为动环梁，下环梁固定在平台船体上），及主油缸的伸缩，来实现整个桩腿的下桩、插桩、升平台、调平、落平台、拔桩、起桩动作。
确保系统有足够的动力克服泥土、砂石等阻力与平台自身的重力，将桩腿（桩靴）插（坐）入、拔离海床及平台的升降。
桩腿在工作过程中，运行平稳，无卡阻现象。
插桩（拔桩）过程中，液压执行机构将满足设计节距的行程要求。
系统设计可以实现自锁。
平台液压升降系统应进行多次测试，调整参数，以达到平台升降的同步性要求。
[bookmark: _Toc85541965][bookmark: _Toc86143069][bookmark: _Toc86146750][bookmark: _Toc86146802]海上拖航
平台拖航要求
根据中华人民共和国船舶检验局《海上拖航法定检验技术规则》进行拖航法定检验并向海事部门提交拖航申请，应在海上拖航标准环境下进行拖航评估，并在不超过海上拖航标准环境下进行拖航。
插桩式平台箱体组装完成后，漂浮在码头；桩靴式平台整体组装完毕，并且安放钻探施工相关设备后方可漂浮。下水方式可根据码头实际情况进行，可通过轨道滑动、气囊、潮汐等方式下水。
海上拖航阶段分两种情况。一是在码头内河航道期间，为防止甲板随流漂移，可将甲板与船体一侧相连进行拖航；二是出内河航道进入海域后拖航船只与甲板进行前后相连，完成拖航任务。
海上拖运时要小心慢行，平台（甲板）上不得有人。前后驳船要相互照应，保持良好的联系。拖航期间应有人值班，值班人员应加强值班和瞭望。
对于冬季在寒冷海域拖航的平台，其救生设备应符合相关规定，还应按平台上人数每人配备一件保暖救生服。
拖航期间，建议平台的所有液舱，在拖航期间保持装满状态或保持空舱状态。如不能做到，应根据实际装载情况，提交计入自由液面影响的拖航稳性计算资料。
拖航期间平台上各种风雨密开口应予以关闭。
所有可移动或活动的设备、工具、物料，拖航期间要求有效绑扎和有效系固。
甲板上管架区域的钻杆、钻挺、套管等除绑扎外，管架两端还应设置防止管子、钻杆纵向滑动的设施。
严禁雨雾天气、夜间、风浪天气等不利于拖航的情况下拖行。
到达预定位置后应在海况良好的条件下将拖航船和平台分别抛锚固定，桩靴式平台定位完毕后直接放桩起升平台。
拖船
拖船的系柱拖力应能符合平台的安全拖航要求。拖航总阻力估算应按照有关规定要求进行计算，如采用尾部拖带，由于平台线型发生变化或保持平台航向稳定性困难时，平台所要求的系柱拖力通常应增加20 %。
平台在拖航期间要求拖船在静水中拖航速度不小于4节。
拖船拖航作业的通信设备应满足出发港和目的港主管机关对拖航作业的通信设备要求。
拖船应在拖栏机附件设有拖缆快速切割器或其他应急释放装置。
拖船应设有防止来自拖索的横向拉力装置。
拖曳设备及索具
拖缆和其他拖曳设备的强度要求：
1. 主拖缆和备用拖缆应为钢丝绳，其最小破断负荷按拖船系柱拖力和拖航环境决定。良好海况区域及拖航时间不小于24 h的短时间拖航，主拖缆可采用尼龙缆，其最小破断负荷应为钢质拖缆最小破断负荷的1.37倍，主拖缆采用合成纤维时，其最小破断负荷应为钢质拖缆最小破断负荷的1.25倍。
拖航时间超过72 h的拖航，其主拖缆和备用拖缆应尽可能分别绕卷在各自独立的卷筒上。如不能做到时，应将备用拖缆存放在能确保安全有效、快捷容易的转移至主拖缆卷筒上的位置。
备用拖曳设备应与主拖曳设备具有相同的能力。
所有连接零件包括卸扣，连接环及三角板等的破断负荷应不小于其使用的最大拖缆的破断负荷的1.5倍。
拖曳设备的卸扣应为螺栓式，且带有螺帽及开口销。
钢质的拖缆、短缆和龙须缆/链应有良好的润滑。每根龙须缆/链的破断强度应不小于主拖缆的破断强度。
平台上应设置拖力点（拖力眼板或拖柱）强度应按所需拖带力和拟定拖航航线为依据，确保拖航环境条件下拖航安全。同时，平台上应设有备用拖力眼板或拖柱。
拖力点，如拖力眼板或拖柱及船体支撑结构，其极限强度应至少能承受按其要求系柱拖力决定的主拖缆最小破断负荷的1.3倍。
备用拖力点的极限强度至少应超过主拖缆的破断负荷。
拖曳设备配备的相关信息见表1。
拖拽设备配备信息表
	拖航时间（小时）
	≥72
	24～72
	≤24

	拖缆机
	应有
	应有
	应有

	拖缆卷筒
	1
	1
	1

	主拖缆
	1
	1
	1

	备用拖缆
	1
	1
	—

	拖缆最小破断负荷（MBL）BP（883 kN）
	2.0xBP
	2.0xBP
	2.0xBP

	拖缆最小破断负荷（MBL）BP（392 kN～883 kN）
	(3.8-BP/491)xBP
	2.0xBP
	2.0xBP

	拖缆最小破断负荷（MBL）BP（392 kN以下）
	3.0xBP
	2.0xBP
	2.0xBP

	主拖缆长度（m）
	BP/MBL x 1800
	BP/MBL x 1200
	BP/MBL x 1800

	主拖缆最小长度（m）
	650
	500
	500

	拖航时间（小时）
	≥72
	24～72
	≤24

	短缆
	2
	2
	2

	三角板
	1
	1
	1

	龙须缆/链
	1
	1
	1

	卸扣
	7x2
	7
	7



龙须缆/链回收装置布置应与图1相符合。
[image: ]
龙须缆/链回收装置布置图
[bookmark: _Toc85541966][bookmark: _Toc86143070][bookmark: _Toc86146751][bookmark: _Toc86146803]施工海域安装
平台安装顺序
插桩式平台：定位--稳定甲板--液压升降桶--打长桩--电控柜--起升平台--钻探设备（根据实际需要）。
桩靴式平台：定位--下桩--起升平台。
平台定位
到达施工海域后，通过仪器进行精确定位。通过调整甲板的锚索长度来移动甲板浮箱（桩靴式平台需移动整个平台），当甲板中心桩孔于钻孔位置一致时缩紧锚索，平台定位完毕。
平台连接
吊装液压升降桶与甲板相连（桩靴式平台无此过程）。
打桩（下桩）过程
插桩式平台打桩过程
桩腿由若干支桩管组成，首先吊起一支插放于升降桶内，用预制的插杠进行固定，然后吊装第二支与第一支相连，连接完毕后由吊车吊起，抽出插杠，下放桩腿，重复此过程，直到桩腿到达海底并没有下沉趋势。
吊起一支桩腿插放于甲板上预留的桩腿导孔，由预制的插杠进行固定，然后吊起振动锤与其相连，将连接好的振动锤桩腿整体吊起再与到达海底没有下沉趋势的桩腿相连进行振动打桩，重复此过程将桩腿振动打桩至设计深度。
打入桩的顺序应先打入沿甲板一侧的两支桩腿，将平台固定后再打其它桩。
其余桩腿重复以上过程完成插桩打桩过程。
桩靴式平台下桩过程
通过电控柜控制插销油缸及移动梁，完成桩腿下放过程。
桩腿（桩靴）到达海底后，通过平台自重进行预压。
平台提升过程
插桩式平台提升过程
打桩过程完成后，进行电控柜的安装连接。
连接完毕后进入起升平台过程。通过平台四角的四组升降桶装置中液压升降系统执行机构的上、下两组插销机构交替伸缩，配合主油缸的伸缩，来实现升降平台动作。
桩靴式平台提升过程
桩腿（桩靴）下放至水底，经过平台自重预压不再下沉。
操作电控柜，控制上下插销油缸及主油缸对平台进行调平及提升。
其他设施
其他辅助设施及钻探设备按照实际需要进行安装和调试。
[bookmark: _Toc85541967][bookmark: _Toc86143071][bookmark: _Toc86146752][bookmark: _Toc86146804]验收
平台建造完成后，应按照相关设计要求、质量标准、工艺试验流程等进行验收。
验收内容实质上应贯穿于平台整个建造过程，相关文件、资料应完善齐备，部门、负责人签章完整。
交验项目（不限于以下内容）。船体与总体交验项目至少应包含表2所示内容，设备与设备及系统交验项目至少应包含表3所示内容，涂装交验项目至少应包含表4所示内容。
船体与总体交验项目表
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	1
	钢板及型钢
	材质报告、外观质量
	施工前

	2
	焊接材料 
	材质报告、外观质量
	施工前

	3
	主要铸件、锻件
	材质报告、外观质量
	施工前、后

	4
	主船体分段
	结构完整性、焊缝表面质量
	完工后

	5
	
	无损检测
	完工后

	6
	
	分段焊缝密性
	完工后

	7
	
	舾装件安装完整性
	完工后

	8
	上层建筑搭载
	结构完整性与连接状态
	完工后



表2　船体与总体交验项目表（续）
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	9
	载重线及吃水标志
	安装精度与焊缝表面质量
	完工后

	10
	船体主尺度测量
	总长、型宽、型深
	完工后

	11
	船底放泄塞
	安装正确性与完整性
	完工后

	12
	主船体密性试验
	根据密性试验图要求
	试验时

	13
	倾斜试验
	测量平台空船重量、重心
	试验时

	14
	瘫船
	试验报告
	航海试验

	15
	性能试验
	试验报告
	航海试验



设备及系统交验项目表
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	1
	系泊设备
	安装检查（正确性、焊接质量）
	完工后

	2
	救生设备
	产品证书检查
	安装前

	3
	
	完整性、正确性检查
	安装后

	4
	起重设备
	材质报告
	施工前

	5
	
	结构完整性
	完工后

	6
	
	焊缝外观质量
	完工后

	7
	
	焊缝无损检测
	安装后

	8
	
	系统完整性
	完工后

	9
	
	设备运转试验
	安装后

	10
	
	负荷试验
	系泊试验

	11
	
	效用试验
	系泊试验

	12
	水密门、舷窗及风雨密关闭设备
	产品证书检查
	安装前

	13
	
	密性试验
	安装后

	14
	集装箱紧固件
	材质报告
	安装前

	15
	
	安装检查（正确性、焊缝质量）
	安装后

	16
	消防设备
	产品证书检查
	安装前

	17
	
	安装检查（正确性、完整性）
	安装后

	18
	驾驶室的刮水器/扫雪器
	功能试验
	安装后

	19
	防火门
	产品证书检查
	安装前

	20
	
	安装检查（正确性）
	安装后






表3　设备及系统交验项目表（续）
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	21
	主发电机
	证书检查
	安装前

	22
	
	安装完整性
	安装后

	23
	
	运转试验
	安装后

	24
	
	并联运行试验
	安装后

	25
	应急发电机
	证书检查
	安装前

	26
	
	效用试验
	安装后

	27
	空压机
	证书检查
	安装前

	28
	
	安全阀及安全装置试验
	系泊试验

	29
	
	效用试验
	系泊试验

	30
	空气瓶
	证书检查
	安装前

	31
	
	附件完整性和密性试验
	完工后

	32
	
	安全阀检查
	试验时

	33
	泵
	证书检查
	安装前

	34
	
	效用试验
	系泊试验

	35
	机修设备
	工作试验
	系泊试验

	36
	管系
	密性试验
	安装后

	37
	
	效用试验
	系泊试验

	38
	电缆敷设
	各区域电缆敷设完整性
	安装后

	39
	配电板
	安装正确性
	安装后

	40
	
	绝缘电阻
	系泊试验

	41
	
	保护装置试验
	系泊试验

	42
	
	功能试验
	系泊试验

	43
	变压器
	检查及绝缘测量
	系泊试验

	44
	正常照明及应急照明
	测量绝缘电阻
	系泊试验

	45
	
	效用试验
	系泊试验

	46
	报警装置
	效用试验
	系泊试验

	47
	航行灯及信号灯
	效用试验及报警试验
	系泊试验

	48
	雷达
	效用试验
	系泊及航海试验

	49
	气象传真机
	效用试验
	航海试验

	50
	电罗经
	效用试验及误差校正
	系泊试验

	51
	计程仪及测深仪
	密性试验
	安装后

	52
	
	效用试验
	系泊及航海试验

	53
	磁罗经
	效用试验
	系泊试验

	54
	
	误差矫正
	系泊及航海试验

	55
	无线电通讯系统
	检查天线安装质量及天线绝缘
	系泊试验

	56
	
	效用试验
	航海试验

	57
	雾笛
	效用试验
	系泊及航海试验

	58
	广播设备
	效用试验
	系泊试验



表3　设备及系统交验项目表（续）
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	59
	航行记录仪
	安装与接口检查
	系泊及航海试验

	60
	自动识别仪
	安装与接口检查
	系泊及航海试验

	61
	电子海图、航迹控制系统
	效用试验
	系泊试验

	62
	局域网
	功能试验
	系泊试验

	63
	舵角指示器
	效用试验
	系泊及航海试验



涂装交验项目表
	序号
	验收项目
	验收内容
	验收阶段

	1
	两次表面处理及涂装
	除锈
	除锈后

	2
	
	最后一度面漆
	交船前（下水前）

	3
	防污底系统
	不含TBT声明及相关证明材料
	交船前
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