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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc85442664]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DB37/T XXXX《城市轨道交通互联互通体系规范　信号系统》的第4部分。DB37/T XXXX已经发布了以下部分：
——第1部分：系统需求；
——第2部分：ATS系统工作站人机界面；
——第3部分：工程设计；
——第4部分：车载人机界面。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由山东省交通运输厅提出并组织实施。
本文件由山东省城市轨道交通标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：青岛地铁集团有限公司、中铁第一勘察设计院集团有限公司、济南轨道交通集团有限公司、烟台市轨道交通集团有限公司、潍坊轨道交通集团有限公司、交控科技股份有限公司、北京城建设计发展集团股份有限公司、中铁二院工程集团有限责任公司、卡斯柯信号有限公司、上海电气泰雷兹交通自动化系统有限公司、青岛市标准化研究院。
本文件主要起草人：张君、迟建平、王守慧、芦睿泉、王者永、罗情平、刘泉维、吴学锋、于志永、邢春阳、徐明功、周华锋、王维奇、梁磊、谢帆、刘云、姜钰、孙传亮、吕平、张焕增、赵燕娜、葛珍珍、董彦梅、李文刚、许静、夏夕盛、刘伟兵、宋瑞刚、刘健、徐明、任亚萍、常中伟、刘圣革、陈玉环、贾庆东、刘名元、崔科、高翔、戎志立、齐进宽。

[bookmark: _Toc70519098][bookmark: _Toc85202338][bookmark: _Toc85286415][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc85442665]引言
为促进山东省城市轨道交通工程建设、实现网络化运营并满足互联互通的需要，达到以人为本、经济适用、技术先进、资源共享及可持续发展的目标，制定山东省城市轨道交通互联互通系列地方标准。
本系列地方标准遵循中国城市轨道交通协会发布的LTE-M和CBTC互联互通的系列团体标准，并借鉴国内其他城市的建设经验，结合山东省城市轨道交通实际建设与运营需求而编制，用于指导和规范山东省城市轨道交通的互联互通建设工作。
本系列地方标准中主要包括总体要求、信号系统、车地无线通信系统及PIS系统四个方面内容，从技术发展的适应性、标准架构的合理性、标准实施的可操作性及使用对象的不同考虑，将系列标准划分为《城市轨道交通互联互通体系规范 总体要求》、《城市轨道交通互联互通体系规范 信号系统 第1部分：系统需求》、《城市轨道交通互联互通体系规范 信号系统 第2部分：ATS系统工作站人机界面》、《城市轨道交通互联互通体系规范 信号系统 第3部分：工程设计》、《城市轨道交通互联互通体系规范 信号系统 第4部分：车载人机界面》、《城市轨道交通互联互通体系规范 车地无线通信系统》和《城市轨道交通互联互通体系规范 PIS系统》4个规范（其中信号系统由4部分内容组成）。其中总体要求主要从规划及工程设计的角度对城市轨道交通互联互通做了基本要求，信号系统、车地无线通信系统和PIS系统三个规范主要从系统设计、产品设计、设备招标、工程建设等方面对系统的互联互通做了具体要求。
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[bookmark: BookMark4]

城市轨道交通互联互通体系规范　信号系统　第4部分：车载人机界面
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc70519099][bookmark: _Toc85202339][bookmark: _Toc85286416][bookmark: _Toc85442666]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了城市轨道交通互联互通信号系统的车载人机界面要求，主要包括车载人机界面的总体要求、主要颜色定义、MMI显示图标要求、黑屏显示的说明和司机室按钮、开关、指示灯设置要求。
本文件适用于采用基于通信的列车运行控制（CBTC）系统的新建、改造及扩建的城市轨道交通互联互通线路建设，用于指导信号系统车载人机界面的产品设计、设备招标、工程建设。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc70519100][bookmark: _Toc85202340][bookmark: _Toc85286417][bookmark: _Toc85442667]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
T/CAMET04011.8—2018  城市轨道交通　基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范　第8部分：车载人机界面
[bookmark: _Toc70519101][bookmark: _Toc85202341][bookmark: _Toc85286418][bookmark: _Toc85442668]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

站台屏蔽门  platform screen door（PSD）
设置在站台边缘，将乘客候车区与列车运行区相互隔离，并与列车门相对应、可多级控制开启与关闭滑动门的连续屏障，有全高、半高、密闭和非密闭之分。简称屏蔽门。
[来源：GB/T 50833—2012，8.9.1]

目标速度  target speed
列车运行至前方目标地点应达到的允许速度。
[来源：GB/T 12758—2004，3.13]

目标距离  target distance
列车运行至前方目标地点的走行距离。
[来源：GB/T 12758—2004，3.14]

限制速度  restricted speed
线路、车辆结构等限制及列车移动授权所获取的最严格的速度限制。
[来源：CJ/T 407—2012，3.1.11]
[bookmark: _Toc70519102][bookmark: _Toc85202342][bookmark: _Toc85286419][bookmark: _Toc85442669]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
ATC：列车自动控制（Automatic Train Control）
ATO：列车自动运行（Automatic Train Operation）
ATP：列车自动防护（Automatic Train Protection）
CBTC：基于通信的列车控制(Communication Based Train Control) 
MMI：人机界面（Man Machine Interface）
[bookmark: _Toc527818619][bookmark: _Toc7281147][bookmark: _Toc7295122][bookmark: _Toc7295241][bookmark: _Toc7297729][bookmark: _Toc8337799][bookmark: _Toc8404425][bookmark: _Toc12175857][bookmark: _Toc67490913][bookmark: _Toc70519103][bookmark: _Toc85202343][bookmark: _Toc85286420][bookmark: _Toc85442670]车载人机界面要求
[bookmark: _Toc527818621][bookmark: _Toc7281149][bookmark: _Toc7295124][bookmark: _Toc7295243][bookmark: _Toc7297731][bookmark: _Toc8337801][bookmark: _Toc8404427][bookmark: _Toc12175859][bookmark: _Toc67490914][bookmark: _Toc70519104][bookmark: _Toc85202344][bookmark: _Toc85286421][bookmark: _Toc85442671]总体要求
车载人机界面显示信息应包括ATP/ATO设备的状态信息和车辆的状态信息（如实际速度、限制速度、目标速度等）。MMI用于辅助司机进行列车的安全驾驶，并可通过触摸屏操作辅助司机完成信息录入功能。
MMI设备的安装位置、倾角等应方便司机监视。
MMI显示屏尺寸宜为12英寸，分辨率宜为1 024×768。本文件以12英寸和1 024×768分辨率为例，在实际项目中应依据实际屏幕尺寸，对分辨率及图片、文字大小进行等比例缩放。主界面分为25个主显示区，如图1所示。
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[bookmark: _Toc316023448]显示屏分区示意图
各个区域的功能和大小宜符合表1的规定。
各个区域的功能和大小
	各区域编号
	功  能
	横坐标像素×纵坐标像素/ppi

	1区
	超速报警及输出紧急制动显示
	128×95

	2区
	目标速度及目标距离信息显示
	128×440

	3区
	速度表盘
	542×440

	4区
	牵引制动状态显示
	157×88

	5区
	最高可用驾驶模式显示
	167×88


[bookmark: _Toc527818622][bookmark: _Toc7281150][bookmark: _Toc7295125][bookmark: _Toc7295244][bookmark: _Toc7297732][bookmark: _Toc8337802][bookmark: _Toc8404428][bookmark: _Toc12175860][bookmark: _Toc67490915][bookmark: _Toc70519105][bookmark: _Toc85202345]表1　各个区域的功能和大小（续）
	各区域编号
	功  能
	横坐标像素×纵坐标像素/ppi

	6区
	列车完整性显示
	179×88

	7区
	列车头尾设备状态显示
	167×88

	8区
	终点站显示
	295×95

	9区
	下一站显示
	295×95

	10区
	车次显示
	306×95

	11区
	跳停、扣车显示
	177×88

	12区
	菜单按钮显示
	177×88

	13区
	当前驾驶模式显示
	177×88

	14区
	当前运行等级显示
	177×88

	15区
	折返状态显示
	177×88

	16区
	列车进入停车窗显示
	177×88

	17区
	门状态及门允许命令显示
	177×88

	18区
	发车信息显示
	177×88

	19区
	客室门控制模式显示
	177×88

	20区
	车辆及站台屏蔽门状态显示
	177×88

	21区
	设备故障显示
	177×88

	22区
	车辆段/停车场的转换区显示
	177×88

	23区
	时间显示
	216×145

	24区
	确认信息显示
	439×145

	25区
	自定义显示
	369×145


[bookmark: _Toc85286422][bookmark: _Toc85442672]主要显示颜色定义
在MMI显示界面中，不同区域不同条件下，使用不同的颜色进行显示。主要显示的颜色定义推荐值见表2。
主要颜色值定义推荐值
	序 号
	颜 色
	RGB值

	1
	白色
	RGB (255, 255, 255)

	2
	黑色
	RGB (0,12,25)

	3
	红色
	RGB (189,0,0)

	4
	黄色
	RGB (255,242,0)

	5
	浅灰色
	RGB(212,212,212)

	6
	淡绿色
	RGB (45, 144, 51)

	[bookmark: _Toc527818623][bookmark: _Toc7281151][bookmark: _Toc7295126][bookmark: _Toc7295245][bookmark: _Toc7297733][bookmark: _Toc8337803][bookmark: _Toc8404429][bookmark: _Toc12175861][bookmark: _Toc67490916]7
	橙色
	RGB (234, 145, 0)

	8
	深蓝色
	RGB （37,151,230）

	RGB色彩模式是工业界的一种颜色标准，通过对红（Red）、绿（Green）、蓝（Blue）三个颜色通道的变化及其相互之间的叠加来得到各式各样的颜色。


[bookmark: _Toc70519106][bookmark: _Toc85202346][bookmark: _Toc85286423][bookmark: _Toc85442673]MMI显示屏图标要求
1区图标说明
超速报警及输出紧急制动显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.1的规定执行。
2区图标说明
目标速度及目标距离信息显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.2的规定执行。
3区图标说明
速度表盘显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.3的规定执行。速度表盘显示分为三种：100 km/h、140 km/h、180 km/h，如图2所示。

[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps1.jpg][image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps2.jpg][image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps3.jpg]
             a）100km/h                   b）140km/h                   c）180km/h
速度表盘示意图
4区图标说明
牵引制动状态显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.4的规定执行。
5区图标说明
最高可用驾驶模式显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.5的规定执行。
6区图标说明
列车完整性显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.6的规定执行。
7区图标说明
列车头尾设备状态显示，表示列车头尾设备的状态，其显示图标和对应含义见表3。
7区的显示图标
	含义
	本端车载ATC设备激活，与另一端车载ATC设备通信正常
	本端车载ATC设备激活, 与另一端车载ATC设备通信中断/本端车载ATC设备激活, 另一端车载ATC设备故障

	大小（mm×mm） 颜色
	94×83 黑色/淡绿色/浅灰色/白色
	94×83 黑色/淡绿色/浅灰色/红色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps4.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps5.jpg]



8区图标说明
终点站显示，表示列车当次运行交路的终点站，以“终点站：线路名称车站名称”的形式显示，无输入信息时，终点站信息显示初始状态。字体大小为18像素，显示1～6个文字，深蓝色，左对齐显示。若超过6个文字，宜采用换行或者滚动方式显示。显示图标及对应含义见表4。
8区的显示图标
	含义
	初始状态
	列车当次运行交路的终点站名称（中文显示）

	大小（mm×mm） 颜色
	284×85  黑色/深蓝色
	284×85  黑色/深蓝色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps6.jpg]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps7.jpg]



9区图标说明
下一站显示，表示列车运行的下一站，以“下一站：线路名称车站名称”的形式显示，无输入信息时，下一站信息显示初始状态。字体大小为18像素，显示1～6个文字，深蓝色，左对齐显示。若超过6个文字，宜采用换行或者滚动方式显示。显示图标及对应含义见表5。
9区的显示图标
	含义
	初始状态
	列车运行的下一站（线路名称）名称（中文显示）

	大小（mm×mm） 颜色
	284×85  黑色/深蓝色
	284×85  黑色/深蓝色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps8.jpg]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps9.jpg]



10区图标说明
[bookmark: _Toc532487686]车次显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.10的规定执行。
11区图标说明
跳停、扣车显示，表示列车当前的跳停、扣车状态，其显示图标和对应含义见表6。
11区的显示图例
	含义
	初始状态
	跳停显示
	扣车显示

	大小（mm×mm） 颜色
	177×83黑色
	177×83黑色/浅灰色/黄色
	177×83黑色/浅灰色/红色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps10.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps11.png]（闪烁）
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps12.png]

	注：当出现跳停显示时，跳停图标闪烁，闪烁频率推荐值为1Hz。



12区图标说明
[bookmark: _Toc532487688]菜单按钮显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.12的规定执行。
13区图标说明
[bookmark: _Toc532487689]当前驾驶模式显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.13的规定执行。
14区图标说明
[bookmark: _Toc532487690]当前运行等级显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.14的规定执行。
15区图标说明
[bookmark: _Toc532487691]折返状态显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.15的规定执行。
16区图标说明
[bookmark: _Toc532487692]列车进入停车窗显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.16的规定执行。
17区图标说明
门状态及门允许命令显示，表示门状态及门允许命令执行情况，其显示图标和对应含义见表7。
17区的显示图例
	含义
	初始状态
	允许左右两侧车门同时开启
	允许左侧车门开启
	允许右侧车门开启

	大小（mm×mm）
 颜色
	177×83
黑色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps13.jpg]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps14.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps15.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps16.png]

	含义
	无门允许情况下车门打开
	左侧车门打开
	右侧车门打开
	左右两侧车门都打开

	大小（mm×mm）
 颜色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色
	177×83
黑色/黄色/浅灰色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps17.jpg]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps18.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps19.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps20.png]


18区图标说明
[bookmark: _Toc532487694]发车信息显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.18的规定执行。
19区图标说明
客室门控制模式显示，表示列车客室门的控制模式，其显示图标和对应含义见表8。


19区的显示图标
	含义
	初始状态
	人工开门/人工关门
	自动开门/人工关门
	自动开门/自动关门

	大小（mm×mm） 颜色
	177×83黑色
	177×83黑色/浅灰色
	177×83黑色/浅灰色
	177×83黑色/浅灰色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps21.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps22.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps23.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps24.png]



20区图标说明
车辆及站台屏蔽门状态显示，表示车轮空转/打滑及站台屏蔽门的状态。列车车轮空转/打滑优先级最高，车辆紧急制动优先级次之，站台屏蔽门未关闭优先级最低。显示图标和对应含义见表9。
20区的显示图标
	含义
	初始状态
	车轮空转/打滑
	车辆紧急制动
	站台屏蔽门未关闭

	大小（mm×mm） 颜色
	177×83黑色
	177×83黑色/红色
	177×83黑色/红色
	177×83黑色/黄色

	图标
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps25.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps26.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps27.png]
	[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps28.png]



21区图标说明
[bookmark: _Toc532487697]设备故障显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.21的规定执行。
22区图标说明
[bookmark: _Toc532487698]车辆段/停车场转换区显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.22的规定执行。
23区图标说明
[bookmark: _Toc532487699]时间显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.23的规定执行。
24区图标说明
[bookmark: _Toc532487700]确认信息显示，按照T/CAMET 04011.8—2018中5.3.24的规定执行。
25区图标说明
自定义显示，文字或图标信息显示区域，由各厂商自定义。
[bookmark: _Toc38578179][bookmark: _Toc67490917][bookmark: _Toc70519107][bookmark: _Toc85202347][bookmark: _Toc85286424][bookmark: _Toc85442674]黑屏显示的说明
当出现以下三种情况时，MMI黑屏，并显示系统时间：
初始上电时，显示屏与ATP主机通信未建立或通信断开；
显示屏与ATP主机通信正常但当前设备为尾端，或设备已切除；
显示屏与ATP接口数据异常。
显示屏黑屏时的显示，如图3所示。








[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps29.jpg]
黑屏显示示意图
[bookmark: _Toc67490918][bookmark: _Toc527818624][bookmark: _Toc7281152][bookmark: _Toc7295127][bookmark: _Toc7295246][bookmark: _Toc7297734][bookmark: _Toc8337804][bookmark: _Toc8404430][bookmark: _Toc12175862][bookmark: _Toc38578180][bookmark: _Toc70519108][bookmark: _Toc85202348][bookmark: _Toc85286425][bookmark: _Toc85442675]整体效果图
5.3中的相关图标按照分区显示在尺寸为12英寸、分辨率为1 024×768的MMI显示屏后，整体效果如图4所示。

[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\ksohtml10996\wps30.jpg]
整体效果示意图
[bookmark: _Toc67490919][bookmark: _Toc70519109][bookmark: _Toc85202349][bookmark: _Toc85286426][bookmark: _Toc85442676]司机室按钮、开关、指示灯设置要求
通用要求
在司机室应配置以下按钮、开关、指示灯，用于完成MMI界面显示信息设置或确认。
按钮、开关、指示灯图例说明
设置的按钮、开关、指示灯图例和对应含义见表10。

按钮、开关、指示灯图例说明
	序号
	名称
	功能描述
	备注

	1
	ATO启动按钮
	实现当条件满足时，使列车进入ATO模式
	自复式绿色指示灯按钮；满足ATO启动条件时闪烁，按下启动ATO运行时绿灯常亮

	2
	驾驶模式降级按钮
	实现对预选模式降级选择，选择完毕后需按确认按钮进行确认
	自复式绿色按钮

	3
	驾驶模式升级按钮
	实现对预选模式升级选择，选择完毕后需按确认按钮进行确认
	自复式绿色按钮

	4
	确认按钮
	对信号系统自动弹出的对话内容进行确认
	自复式绿色按钮

	5
	自动折返按钮
	实现列车的自动换端或无人自动折返功能
	自复式绿色指示灯按钮；收到有效折返信号时绿色闪烁，按下启动折返时绿灯常亮；站台无人自动折返按钮显示绿色灯光

	6
	门模式开关
	选择列车门模式
	旋转开关

	7
	ATP切除开关
	切除、恢复车载ATP
	旋转开关



功能介绍
ATO启动按钮
当满足ATO启动条件时，按钮指示灯闪烁，闪烁的频率推荐值为1 Hz。按压ATO启动按钮后，ATO启动指示灯常亮。
驾驶模式降级按钮
实现对预选驾驶模式降级选择，每按下一次在当前预选模式基础上降一档，同时在5区显示当前选择的最高可用驾驶模式。选择完毕后，按压确认按钮进行确认，当前最高可用驾驶模式生效。
驾驶模式升级按钮
实现对预选驾驶模式降级选择，每按下一次在当前预选模式基础上升一档，同时在5区显示当前选择的最高可用驾驶模式。选择完毕后，按压确认按钮进行确认，当前最高可用驾驶模式生效。
确认按钮
实现司机对24区提示的信息进行确认，司机按压该按钮后，提示信息消失。同时，该按钮用于驾驶模式降级按钮和驾驶模式升级按钮设置最高预设驾驶模式信息确认。
自动折返按钮
实现折返过程中对司机的操作进行提示和确认，与15区折返状态显示图标对应。
门模式开关
该开关用于选择列车门控模式，具有M/M、A/M和A/A三种档位，与19区客室门控制模式显示的三种模式图标对应。
ATP切除开关
该开关用于切除ATP，当ATP切除后，MMI应显示黑屏状态。
[bookmark: _Toc67490920][bookmark: _Toc70519110][bookmark: _Toc85202350][bookmark: _Toc85286427][bookmark: _Toc85442677]声音报警
在列车超过推荐速度等特定场景下（包括但不限于），MMI应发出“滴、滴……”报警声（报警持续时间宜在互联互通线路统一设置）。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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