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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc86216291]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省农业农村厅提出并组织实施。
本文件由山东省农业标准化技术委员会种植业标准化分技术委员会归口。
本文件起草单位：山东省棉花生产技术指导站、中国农业科学院棉花研究所。
本文件主要起草人：王桂峰、魏学文、张杰、徐勤青、秦都林、孙玮琪、马媛媛、肖春燕、王占彪、李林、王维、冯尚华、国振秀、牛娜、宋宪亮。
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棉花间套轮作绿肥作物生产技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc77083859][bookmark: _Toc86216292]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了棉花间套轮作绿肥作物种植技术和生产利用方式等内容。
本文件适用于山东省棉区及相似条件棉区。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc77083860][bookmark: _Toc86216293]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3543.4　农作物种子检验规程　发芽试验
GB 4404.2　粮食作物种子　第2部分：豆类
GB 4407.1　经济作物种子　第1部分：纤维类
GB 4407.2　经济作物种子　第2部分：油料类
GB 8080　绿肥种子
GB/T 8321（所有部分）　农药合理使用准则
GB 16151.1　农业机械运行安全技术条件　第1部分：拖拉机
[bookmark: _Toc77083861][bookmark: _Toc86216294]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

绿肥及绿肥作物　green manure
一些作物，可以利用其生长过程中产生的全部或部分鲜体，直接或间接翻压到土壤作肥料；或者是通过他们与主作物的间套轮作，起到促进主作物生长、改善土壤性状等作用。这些作物称之为绿肥作物，其鲜体称之为绿肥。

间作　intercropping
在同一生长期内，同一地块上分行或分带相间种植两种或两种以上作物的种植方式。

套作　relay intercropping
在前季作物生长后期的株、行或畦间播种或栽植后季作物的一种种植方式。

轮作　rotation
在同一地块上，在一定时间内，按照作物的特性，有顺序的轮换种植不同作物的种植方式。

毛叶苕子　hairy vetch
又名长柔毛野豌豆（Vicia villosa Roth），属一年生草本植物，攀援或蔓生，植株被长柔毛，茎柔软，有棱，多分枝。

二月兰　orychophragmus violaceus
又名诸葛菜、二月蓝，十字花科诸葛菜属一年生或越年生草本植物。
[bookmark: _Toc86216295]种子质量要求
[bookmark: _Toc86216296]种子质量
应在正规种子供应商处选购种子，种子质量应符合以下要求： 
棉花种子质量符合GB 4407.18中规定的大田用种标准；
绿豆种子质量符合GB 4404.2中规定的大田用种标准；
毛叶苕子种子质量符合GB 8080中规定的大田用种标准；
二月兰种子质量参照毛叶苕子种子质量要求；
冬油菜种子质量符合GB 4407.2中规定的大田用种标准。
[bookmark: _Toc86216297]发芽实验
播种前应进行发芽试验，准确掌握种子的发芽率，以确定合理的播种量。发芽试验按照GB/T 3543.4进行。
[bookmark: _Toc86216298]棉花间作绿肥作物技术
[bookmark: _Toc86216299]品种选择
棉花品种：选用优质、抗病、丰产性好的中早熟抗虫棉品种。
绿肥作物品种：选用生物量较大、抗病性强、株型紧凑、生育期60 d左右的绿豆、豌豆或者速生早发的毛叶苕子。
[bookmark: _Toc86216300]整地施肥
棉花播前15 d左右浇好底墒水，精细整地，耙细耢平，上暄下实，播种时土壤含水量在70 %左右，确保全苗。施肥根据不同的种植制度，参照DB37/T 2026、DB37/T 2739、DB37/T 160的规定。
[bookmark: _Toc86216301]播种
棉花播种：棉花播前晒种，以打破休眠，提高发芽率和发芽势，确保一播全苗。一般棉花播种期可安排在4月中下旬或5月初。提倡精量播种，鲁北、鲁西北棉区棉花采用地膜覆盖或露地直播方式。用种量0.75 kg/666.7 m2～1 kg/666.7 m2，每穴1～2粒，播深约2.5 cm～3.5 cm。
绿肥作物播种：播前晒种，提高发芽率和发芽势，确保一播全苗。绿肥作物根据土壤墒情与棉花同期播种。播量为：绿豆1.0 kg/666.7 m2～1.5 kg/666.7 m2，豌豆5.0 kg/666.7 m2～7.5 kg/666.7 m2；毛叶苕子1.5 kg/666.7 m2～3 kg/666.7 m2。播深约1.5 cm。播后轻度镇压保墒。
[bookmark: _Toc86216302]种植方式
棉花采用宽窄行种植，宽行距100 cm～120 cm，窄行距50 cm。
在棉花宽行行间的条带种植绿肥作物，采取精播机条播，行距20 cm～30 cm，根据条带宽度种植2～4行。
[bookmark: _Toc86216303]合理密植
棉花留苗密度以3 500株/666.7 m2～5 000株/666.7 m2为宜，具体依地力、播期、管理水平等情况而定，播期早、肥水条件较好、管理水平差的地块可取下限，反之则取上限。绿肥作物留苗8 000株/666.7 m2～12 000株/666.7 m2。
[bookmark: _Toc86216304]田间管理
棉花田间管理
总施氮量减少10 %～15 %，其他管理参照DB37/T 2026、DB37/T 2739、DB37/T 160相关规定执行。
绿肥作物田间管理
肥水管理
绿肥作物不进行施肥灌水。
病虫草害防治
棉花间作绿肥作物结合棉花病虫草害防治兼治。
[bookmark: _Toc86216305]绿肥作物翻压
在绿肥作物盛花期或者棉花封行前，山东一般在6月下旬、7月初将绿肥作物直接进行田间翻压。
[bookmark: _Toc86216306]棉花套作绿肥作物技术
[bookmark: _Toc86216307]适宜条件
棉花套作绿肥作物适宜于一熟制春棉种植区。
[bookmark: _Toc86216308]绿肥作物播种及田间管理
品种选择
选用越冬性较强、速生早发、生物量大、抗病性强的二月兰或者冬油菜。
播种时间
适宜播期为9月上中旬，应根据当地降雨量情况，选择降雨后播种。
种植方式
在棉花收获前，条播或撒播于棉花行间。
条播：棉花宽窄行种植时，在宽行条播2～3行绿肥作物，行距15 cm～20 cm，等行距种植时，每行条播1～2行绿肥作物。播种深度1 cm～2 cm，播种量1.5 kg/666.7 m2～3.0 kg/666.7 m2。如播种时墒情不足时，播后应立即镇压保墒。
撒播：将种子和细沙以1:3的比例混匀后进行撒播，如果撒播时地膜未揭，应均匀撒播到无地膜的行间，提倡揭膜后撒播。播后要用平耙等工具翻土掩埋。播种量2.0 kg/666.7 m2～4.0 kg/666.7 m2。
肥水管理
一般不需要追肥灌溉，但中低产地块在返青期追施尿素5 kg/666.7 m2～8 kg/666.7 m2；特殊干旱情况下灌水30 m3/666.7 m2～45 m3/666.7 m2。
病虫害防治
彩潜蝇春季易发生，特殊情况下叶甲、云粉蝶、菜粉蝶等虫害偶有发生。 化学防治时农药使用按照GB/T 8321（所有部分）规定进行。
豌豆彩潜蝇的防治应在返青后、开花前进行，可喷施10 %灭蝇胺悬浮剂100 mL/666.7 m2～150 mL/666.7 m2。
叶甲的防治应选用氯虫苯甲酰胺或溴氰虫酰胺或白僵菌或联苯菊酯或高效氯氟氢菊酯等药剂喷雾，用量参照农药使用说明，重点喷心叶和根部周围地表。
云粉蝶和菜粉蝶防治，于幼虫2龄前，选应选用氯虫苯甲酰胺或甲维盐或乙基多杀菌素等药剂喷雾，用量参照农药使用说明，喷药时间2龄前傍晚防治。
[bookmark: _Toc86216309]绿肥作物翻压
在绿肥作物盛花期或棉花播种前至少10 d～15 d进行翻压。翻压可用锤爪式秸秆粉碎还田机将绿肥作物和棉花秸秆一并直接粉碎还田。并用旋耕机翻压于耕层内，不露出地面即可。相关操作符合GB 16151.1要求。
[bookmark: _Toc86216310]棉花播种及田间管理
品种选择
应选用选用优质、抗病、丰产性好的中早熟春棉品种，5月10日后播种的应选择优质、丰产的短季棉品种。
播种
在绿肥翻压后视土壤墒情适时播种。春棉一般播种期可安排在4月下旬—5月初，提倡精量播种，用种量0.75 kg/666.7 m2～1 kg/666.7 m2，每穴1～2粒，播深约2.5 cm～3.5 cm；留苗密度3 500株/666.7 m 2～5 000株/666.7 m2。短季棉播期应不晚于5月底，用种1.5 kg/666.7 m2～2 kg/666.7 m2，留苗密度6 000株/666.7 m2左右。
田间管理
总施氮量减少15 %～20 %，其他管理参照DB37/T 2026、DB37/T 2739、DB37/T 160相关规定执行。
[bookmark: _Toc86216311]棉花轮作绿肥作物技术
[bookmark: _Toc86216312]适宜条件
棉花轮作绿肥作物适宜于一熟棉种植区。
[bookmark: _Toc86216313]棉花品种选择
5月10日之前播种选用优质、抗病、丰产性好的中早熟春棉品种，5月10日之后选用短季棉品种。
[bookmark: _Toc86216314]田间管理
总施氮量减少15 %～20 %，其他管理参照DB37/T 2026、DB37/T 2739、DB37/T 160相关规定执行。
[bookmark: _Toc86216315]绿肥作物播种及田间管理
品种选择
选用越冬性较强、速生早发、生物量大、抗病性强的冬油菜，或者选用速生早发、生物量大的春油菜。
播种时间
冬油菜于棉花收获以后播种；春油菜于2月底、3月初播种。
播前准备
棉花收获后，清除田间残膜，用棉花秸秆粉碎还田机将棉花秸秆粉碎还田，并用旋耕机将棉花秸秆翻压于耕层内。墒情不足时，播前应进行灌溉，待地干后，浅耕平整土地。
种植方式
可采用条播或撒播方式。条播：行距15 cm～20 cm，株距10 cm，播种深度1 cm～2 cm，播种量1.5 kg/666.7 m2～3.0 kg/666.7 m2。如播种时墒情不足时，播后应立即镇压保墒。	撒播：将种子和细沙以1:3的比例混匀后进行撒播，播后要用平耙等工具翻土掩埋，然后镇压保墒。播种量2.0 kg/666.7 m2～4.0 kg/666.7 m2。
灌水
冬油菜播种后，严重干旱情况下，出苗后可灌溉1～2次，每次灌水，45 m3/666.7 m2～60 m3/666.7 m2。
施肥和病虫害防治
参照棉花套作绿肥作物进行。
[bookmark: _Toc86216316]油菜翻压
在油菜盛花期或棉花播种前至少10 d～15 d进行翻压。翻压可用秸秆粉碎还田机将油菜直接粉碎还田。并用旋耕机翻压于耕层内。相关操作符合GB 16151.1要求。
[bookmark: BookMark6]
[bookmark: _Toc86216317]参考文献
[1]　DB37/T 160　春套棉花栽培技术规程
[2]　DB37/T 2026　滨海盐碱地棉花丰产简化栽培技术规程
[3]　DB37/T 2739　棉花轻简化栽培技术规程
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