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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由吉林星碳联环境科技有限公司提出。
本文件由吉林省工业和信息化厅归口。
本文件起草单位：吉林星碳联环境科技有限公司、吉林省特种设备监督检验中心。
本文件主要起草人：李金龙、郭冬锐、韩乐、倪宝、金永超、桑盛英、赵宇、孟少华、于冬旭、朱傲林、何航勃、任新月。
企业节能诊断技术规范     
范围

本文件确立了工业企业节能诊断的原则、范围、人员要求和技术条件，并给出了节能减碳潜力分析方法、诊断步骤、提出节能减碳方案的原则和诊断报告编制格式。

本文件适用于工业企业节能诊断工作。

在不引起混淆的情况下，本文件中的“企业”均指“工业企业”，指被诊断对象。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

	GB 17167
	用能单位能源计量器具配备和管理通则

	GB/T 1028
	工业余能资源评价方法

	GB/T 2587
	用能设备能量平衡通则

	GB/T 2589
	综合能源计算通则

	GB/T 3484
	企业能量平衡通则

	GB/T 3485
	评价企业合理用电技术导则

	GB/T 3486
	评价企业合理用热技术导则

	GB/T 13234
	用能单位节能量计算方法

	GB/T 15587
	工业企业能源管理导则

	GB/T 23331
	能源管理体系 要求及使用指南

	GB/T 29456
	能源管理体系实施指南

	GB/T 30716
	能量系统绩效评价通则

	GB/T 35071
	能量系统优化导则

	GB/T 36714
	用能单位能效对标指南

	GB/T 32150
	工业企业温室气体排放核算和报告通则

	T/CIECCPA008
	工业企业节能诊断报告编制规范

	T/CIECCPA009
	工业企业节能诊断改造效果评估指南

	T/CIECCPA010
	节能诊断数据结构化处理规范


术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
节能诊断  energy  diagnosis

通过现场调查、检测以及对能源消费账单和设备运行记录的统计分析，对能源管理和利用情况的检查、评价等，查找用能问题，分析节能潜力，为企业提出改善能源管理及实施节能改造方案建议的过程。
全面节能诊断  comprehensive  energy  diagnosis

对企业能源利用全过程进行节能诊断的过程。
专项节能诊断  special  energy  diagnosis

对企业单个（或部分）用能系统（或用能设备）进行节能诊断的过程。
能源利用状况  energy  utilization  status

企业在能源转换、输配和利用系统的设备及网络配置上的合理性与实际运行状况，工艺及设备技术性能的先进性及实际运行操作技术水平，能源购销、分配、使用管理的科学性等方面所反映的实际耗能情况及用能水平。
节能量  energy  savings
满足同等需要或达到相同目的的条件下，能源消耗/能源消费减少的数量。

[ GB/T 13234-2018定义3.1 ]

能源管理体系  energy  management  system;EnMS
建立能源方针、目标、能源指标、措施计划和过程，以实现目标和能源指标的管理体系。

[ GB/T 23331-2020定义3.2 ]

节能潜力  energy  saving  potential

企业（用能系统、用能单元、用能设备）基期能耗与目标能耗的差值。
余热  surplus  heat
工业生产工艺系统消耗输入能源后输出可利用的热能。

[ GB/T 1028-2018定义2.7 ]

节能措施  energy  saving  measures
为提高能源利用效率、降低能源消耗或改进能源使用，在组织内部计划或已经采取的方法或行动。

[ GB/T 13234-2018定义3.3 ]

温室气体  greenhouse  gas

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
如无特别说明，本标准中的温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N20）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）与三氯化氮（NF3）。

[ GB/T32150-2015术语和定义3.1]
温室气体排放  greenhouse  gas  emission
在特定时段内释放到大气中的温室气体总量（以质量单位计算）。
[ GB/T32150-2015术语和定义3.6]
活动数据  activity  data
导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。
如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入的电量、购入的热量等。
[ GB/T32150-2015术语和定义3.12]

原则

客观独立原则

节能诊断组避免偏见及利益冲突，在整个诊断过程中保持客观独立。
守信自律原则
节能诊断组建立自律机制，保守商业秘密，保障数据和信息安全。
专业严谨原则
节能诊断组具备诊断必需的专业能力，能够根据任务的重要性和诊断对象的具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。
可行性原则
在诊断过程中，根据企业实际情况提出的节能减碳措施建议具有实施可行性。

节能诊断的范围

全面节能诊断、专项节能诊断的边界由省级工业节能主管部门或企业确定。
全面节能诊断的范围应覆盖诊断边界内的工艺系统、热力系统、电气系统、循环水系统，以及诊断边界内涉及能源消耗或温室气体排放的其它所有用能系统。
专项节能诊断的范围可以是诊断边界内涉及能源消耗或温室气体排放的工艺系统，或热力系统，或电气系统，或循环水系统，或某些系统的组合。
节能诊断的人员要求

全面节能诊断组应包括以下成员：
熟悉节能减碳相关产业政策、标准和规范的人员；
至少一人具备中级以上技术职称；
至少一人具备三年以上节能诊断经验或相关企业生产经验；
熟悉企业生产工艺的人员；

熟悉热力系统、电力系统、循环水系统等用能状况的人员。
专项诊断组成员应具备6.1款a）b）c）d）e）条件，以及与专项诊断内容相应的条件。
节能诊断的技术条件

企业应具有一年以上连续生产数据。

节能诊断应在生产正常、设备运行工况稳定的条件下进行。

确保节能诊断所用测试仪器、量具的质量与精确度，以保障所测结果的可靠性，测试误差应在相关标准所允许的范围内。
节能减碳潜力分析

分析方法

问题分析法
针对装置运行过程存在的问题，有针对性地进行诊断分析，提出解决办法。
指标分析法
对产品或工序的综合能耗、单项能耗、碳排放强度指标进行分析，尤其是重要能源因素的分析，分析节能减碳潜力。
比较分析法
将生产工艺重要参数，重点是与能源消耗或碳排放相关的工艺，与设计值、同行业先进值进行比较，分析节能减碳潜力及可能采取的措施。
标准对比法
将能耗指标及碳排放指标与有关标准，特别是国家“限额类”标准中的指标进行对比分析，查找存在的问题及可能采取的节能减碳措施。
测试分析法
将现场测试数据与设计运行状态数据进行对比分析，查找存在的问题及可能采取的节能减碳措施。

四环节分析法
从能源采购、转换、输送、终端利用四个环节着手，判断能源利用的合理性及节能潜力。
企业能源管理诊断

参照GB/T 23331、GB/T 15587的有关规定，分析企业能源管理部门的设立和责任划分、能源管理岗位的设置和人员配备等情况。

参照GB/T 23331有关规定，分析重点用能企业能源管理体系的建设情况。

参照GB17167的有关规定，分析企业能源计量器具的配备和管理情况。

根据能源管理制度对员工节能积极性的影响状况分析，判断制度改进的节能减碳潜力。
企业能源利用诊断
依据企业提供的各能源品种、耗能工质月度与年度统计报表、成本报表等资料，分析进一步优化企业能源消费构成的可行性。
参照GB/T 1028的有关规定，分析企业能源损失及余热余能回收利用情况。
根据企业提供的分品种能源折标准煤系数、能源热值测试报告等资料，参照GB/T 2589有关规定，核算企业的综合能耗和综合能源消费量。

参照GB/T 3484的有关规定，分析企业能源/能量平衡关系，从能源采购、转换、输送、终端利用等环节分析能源利用的合理性。

企业能源效率诊断
依据企业提供的生产经营资料，确定主要产品的产量和产值，并结合已核定的企业综合能耗，参照GB/T 2589及单位产品能耗限额类标准化文件的有关规定，核算企业主要产品的单位产量综合能耗、单位产量可比综合能耗、单位产值综合能耗、单位产品碳排放强度，并与国家能耗限额、行业平均及先进水平等进行对比分析。
依据企业提供的生产经营资料，确定主要工序的中间产品产量，并结合已核定的工序内各能源品种、耗能工质消费量，参照GB/T 2589及单位产品能耗限额类标准化文件的有关规定，核算企业主要工序的中间产品单位产量能耗（即工序能耗），并与国家能耗限额、行业平均及先进水平等进行对比分析。
针对企业主要能源品种的重点用能设备（如以煤炭消费为主的燃煤锅炉和炉窑等、以电力消费为主的电机系统和电炉窑等、以油气消费为主的燃油燃气锅炉和炉窑等），依据企业提供的工艺设备清单、运行记录及历史能效测试报告等资料，结合必要时进行的现场能效测试和运行情况检查，参照GB/T 2587、GB/T 3485、GB/T 3486及各类用能设备经济运行类标准化文件的有关规定，分析企业重点用能设备的能效水平、用能合理性及实际运行效果。
根据企业提供的工艺设备清单、节能技术应用及改造项目清单等资料，对照《国家重点节能低碳技术推广目录（节能部分）》、《国家工业节能技术装备推荐目录》、《节能机电设备（产品）推荐目录》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》等政策文件，结合必要时进行的现场核检，分析落后设备淘汰情况及先进节能技术、装备的应用情况。

企业碳排放诊断

识别企业温室气体源与温室气体种类，分析减少排放源的可行性。

参照GB/T 32150的有关规定，核算企业温室气体排放量，分析企业的减碳潜力。

参照GB/T 32150的有关规定，核算企业各主要产品的单位产品碳排放强度，分析产品的减碳潜力。
节能诊断的步骤
确定诊断范围
由委托方确定，或由企业与诊断组协商确定。
诊断准备
诊断人员应初步了解企业能源消耗情况、生产装置与辅助生产装置运行情况、能源计量器具配备情况、识别企业温室气体源与温室气体种类、选择适合的温室气体核算方法，并收集相关资料。
遴选技术
根据诊断准备阶段收集到的相关资料，诊断组初步遴选企业可能采用的节能减碳技术。

现场诊断
具有丰富经验的专家现场调研、诊断，根据专家经验判断企业的节能减碳潜力，提出改进方案。
采用便携式仪器，或生产装置现有仪表，调取重点用能装置的历史用能参数和产能数据，综合分析和计算该类设备的节能减碳量。
诊断组与企业技术人员交流发现的用能问题，分析节能减碳方案的可行性。
诊断结论
根据数据核算结果、现场诊断发现的问题及节能减碳建议，得出诊断结论。
编写报告
诊断组总结前述所有步骤的工作过程与成果，形成节能诊断报告。
提出节能减碳建议的原则
综合评价。综合考虑技术先进性、成熟度、经济性。
技术成熟。应有工业应用的成功案例。
项目收益高。投资回收期一般应在三年之内。
多方案比较。对存在的问题，从多个解决方案中选择最合适的方案。
节能诊断报告

节能诊断报告应包括以下内容：
a）封面，应包括企业名称、报告编制单位名称及报告完成时间；
b）确认单，诊断机构和企业对报告内容及数据真实性进行确认；
c）诊断组成员名单，应包括诊断机构人员及企业人员；
d）报告摘要，包括企业基本情况、能源消费及温室气体排放情况、节能潜力分析、节能方案建议；
e）目录；
f）报告正文。
节能诊断报告正文应包括：
a）诊断事项说明，应包括本次诊断的目的、依据、范围、内容、诊断方法、诊断过程步骤、技术来源等；
b）企业基本情况，应包括企业概况、诊断边界内工艺流程简介；
c）企业能源管理状况，应包括能源管理机构、能源管理制度、诊断边界内能源计量统计状况；
d）诊断边界内能源利用状况，应包括能源消费结构、能源流向、能源利用效果评价；
e）诊断边界内碳排放情况，应包括温室气体源与温室气体种类识别、碳排放总量核算，主要产品碳排放强度；
f）节能减碳潜力分析，应包括管理节能减碳潜力、工艺节能减碳潜力、热力系统节能减碳潜力、电气系统节能减碳潜力等；
g）节能减碳建议，应包括技术措施、节能减碳量和经济效益分析；
h）诊断结论。
专项诊断报告正文应包括11.2节所规定的章节，但具体内容应符合诊断合同的规定。

（资料性附录）
各种能源折标准煤系数（参考值）
	能源名称
	平均低位发热量
	折标准煤系数

	原煤 
	20934kJ/kg(5000 kcal/kg)
	0.7143kgce/kg

	洗精煤
	26377kJ/kg(6300 kcal/kg)
	0.9000kgce/kg

	煤矸石（用作能源）
	8374kJ/kg(2000kcal/kg)
	0.2857kgce/kg

	焦炭（干全焦）
	28470kJ/kg(6800kcal/kg)
	0.9714kgce/kg

	汽油
	43124kJ/kg(10300kcal/kg)
	1.4714kgce/kg

	煤油
	43124kJ/kg(10300kcal/kg)
	1.4714kgce/kg

	柴油
	42705kJ/kg(10200kcal/kg)
	1.4571kgce/kg

	天然气
	32238kJ/m3~38979kJ/m3
(7700kcal/m3~9310kcal/m3)
	1.1000kgce/m3~1.3300kgce/m3

	液化石油气
	50242kJ/kg(12000kcal/kg)
	1.7143kgce/kg

	焦炉煤气
	16747kJ/m3~18003kJ/m3
(4000kcal/m3~4300kcal/m3)
	0.5714kgce/m3~0.6143kgce/m3

	高炉煤气
	3768kJ/m3(900kcal/m3)
	0.1286kgce/m3

	发生炉煤气
	5234kJ/m3(1250kcal/m3)
	0.1786kgce/m3

	水煤气
	10467kJ/m3(2500kcal/m3)
	0.3571kgce/m3

	粗苯
	41868kJ/kg(10000kcal/kg)
	1.4286kgce/kg

	甲醇（用作燃料）
	19913kJ/kg(4756kcal/kg)
	0.6794kgce/kg

	电力（当量值）
	
	0.1229kgce/（kW.h）

	热力（当量值）
	
	0.03412kgce/MJ



（资料性附录）
温室气体排放相关参数缺省值
表B.1  常见化石燃料特性参数缺省值

	燃料品种
	低位发热量
（GJ/t,GJ/万Nm3）
	单位热值含碳量
（tC/GJ）
	燃料碳氧化率（%）

	固体燃料
	无烟煤
	24.515
	27.49×10-3
	94

	
	烟煤
	23.204
	26.18×10-3
	93

	
	褐煤
	14.449
	28.00×10-3
	96

	
	洗精煤
	26.344
	25.40×10-3
	93

	
	其它洗煤
	15.373
	25.40×10-3
	90

	
	型煤
	17.46
	33.60×10-3
	90

	
	焦炭
	28.446
	29.40×10-3
	93

	液体燃料
	原油
	42.62
	20.10×10-3
	98

	
	燃料油
	40.19
	21.10×10-3
	98

	
	汽油
	44.80
	18.90×10-3
	98

	
	柴油
	43.33
	20.20×10-3
	98

	
	一般煤油
	44.75
	19.60×10-3
	98

	
	石油焦
	31.00
	27.50×10-3
	98

	
	其它石油制品
	40.19
	20.00×10-3
	98

	
	焦油
	33.453
	22.00×10-3
	98

	
	粗笨
	41.816
	22.70×10-3
	98

	气体燃料
	炼厂干气
	46.05
	18.20×10-3
	99

	
	液化石油气
	47.31
	17.20×10-3
	99

	
	液化天然气
	41.868
	15.30×10-3
	99

	
	天然气
	389.31
	15.30×10-3
	99

	
	焦炉煤气
	173.854
	13.60×10-3
	99

	
	高炉煤气
	37.69
	70.80×10-3
	99

	
	转炉煤气
	79.54
	49.60×10-3
	99

	
	密闭电石炉炉气
	111.19
	39.51×10-3
	99

	
	其它煤气 
	52.34
	12.20×10-3
	99


表B.2  常见碳酸盐的CO2排放因子缺省值

	碳酸盐
	排放因子（吨CO2/吨碳酸盐）

	CaCO3
	0.4397

	MgCO3
	0.5220

	Na2CO3
	0.4149

	NaHCO3
	0.5237

	FeCO3
	0.3799

	MnCO3
	0.3829

	BaCO3
	0.2230

	Li2CO3
	0.5955

	K2CO3
	0.3184

	SrCO3
	0.2980

	CaMg(CO3)2
	0.4773


表B.3  外购电力、热力排放因子缺省值

	名称
	单位
	缺省值

	电力排放因子
	tCO2/MWh
	采用国家最新发布值

	热力排放因子
	tCO2/GJ
	0.11
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