行业标准《化妆品影响经表皮水分流失测试方法》
征求意见稿编制说明

一、工作简况

1、任务来源

本标准根据工信厅科[2018]73号《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第四批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》，计划编号2018-2219T-ZJ, 项目名称《化妆品影响经表皮水分流失测试方法》进行制定，主要起草单位：珀莱雅化妆品股份有限公司，计划应完成时间为2021年。

2、主要工作过程
2018年1月8日省经信委发布《关于申报2018年第一批行业标准制修订项目的通知》，珀莱雅化妆品股份有限公司经过浙江省经信委申报提交《化妆品影响经皮水分流失测试方法》的相关申报材料，申请立项。

2018年10月，《化妆品影响经皮水分流失测试方法》在北京通过立项答辩会，予以批准立项，同时确定由珀莱雅化妆品股份有限公司负责起草工作。
2018年12月，工信部下达计划后，标委会秘书处即向牵头起草单位下发文件通知，要求高质量按期完成标准制定任务。珀莱雅化妆品股份有限公司牵头成立了标准起草小组，进行了资料的检索和信息的收集工作，分析比较了大量的国内外文献方法，编写完成《化妆品影响经皮水分流失测试方法》初稿，并以邮件方式组织起草组内对初稿进行讨论，经过充分的讨论，对初稿的进行了多次修改，完成草稿，随后开展验证工作。

在编写制定过程中，广泛征集了行业内各相关公司和单位的意见，包括浙江省药品化妆品审评中心、浙江省疾病预防控制中心、欧诗漫生物股份有限公司、华测检测认证集团股份有限公司、灏图企业管理咨询（上海）有限公司、养生堂（上海）化妆品研发有限公司、上海珈叶实业有限公司等多家单位的建议和意见反馈，于2021年11月23日完成征求意见稿及编制说明。

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由珀莱雅化妆品股份有限公司等多家单位共同起草。
二．标准编制原则和主要内容
1、标准编制原则

本标准的编写依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4—2015 《标准编写规则 第 4 部分：试验方法标准》。

2、标准主要内容的论据
根据《化妆品监督管理条例》及《化妆品功效宣称评价规范》中对于化妆品功效宣称的法规需求，参考国内外相关标准，同时秉着团体标准的“开放性”、 “科学性”、 “先进性”的原则制定了本标准。

经表皮水分流失采用先进的Tewameter测试探头，其原理基于菲克扩散定律，在规定的温湿度下，通过测量单位时间、单位横截面积，近表皮上不同点的水蒸气分压梯度，得到经表皮水分流失值，结果通过TEWL（Transepidermal Water Loss）表示。Tewameter可以在连续时间内实现精确、快速、稳定的测量，不会对皮肤表面有任何的影响。Tewameter探头的小尺寸可以使探头内空气扰动对测试结果的影响最小化，并且重量轻，容易操作。

志愿者条件的确定、实验条件及方法的确定参考《EEMCO（欧洲化妆品及其他商品功效评估专家机构）guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences（化妆品科学中经皮皮肤水分损失评估指南）》”。皮肤屏障受损状态的建立参考《Guidelines on sodium lauryl sulfate(SLS) exposure tests（十二烷基硫酸钠（SLS）暴露试验指南）》。结果计算方法参考《EEMCO guidance for the assessment of stratum corneum hydration: electrical method（EEMCO评估角质层水分含量指南：电容法）》。本标准与国外方法参数对照表如下：
	参数
	本标准
	国外方法
	国外方法参考文献

	原理
	基于菲克定律——测量开放腔室内水蒸气分压梯度
	基于菲克定律——测量开放腔室内水蒸气分压梯度
	EEMCO guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences

	志愿者人数
	根据国内外大的化妆品公司商讨而制定的：有效志愿者30人以上
	参与研究的志愿者人数需要满足统计学要求
	

	温度
	20-22℃
	20-22℃
	EEMCO guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences

	湿度
	40-60%RH
	≤60%RH
	EEMCO guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences

	方法
	左右前臂区侧分别为样品涂抹侧和对照侧
	左右前臂区侧分别为样品涂抹侧和对照侧
	EEMCO guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences

	正式测试前准备时间
	受试者在符合标准的房间内静坐15-30min
	受试者在符合标准的房间内静坐15-30min
	EEMCO guidance for the assessment of transepidermal water loss in cosmetic sciences

	皮肤屏障受损状态的建立
	推荐用于刺激性试验的直径为18mm、深度1.2mm的斑试器，采用封闭性斑贴测试将200μL±10μL的十二烷基硫酸钠溶液置于斑试器内敷于左右手臂区侧各三个位置，24h除去斑试器静坐30min后，测得初始平均TEWL值。
	推荐用于刺激性试验的直径为18mm、深度1.2mm的斑试器，采用封闭性斑贴测试将200μL±10μL的十二烷基硫酸钠溶液置于斑试器内敷于左右手臂区侧各三个位置，24h除去斑试器静坐30min后，测得初始平均TEWL值。
	Guidelines on sodium lauryl sulfate(SLS) exposure tests

	结果计算
	利用测试区和对照区初始值与其他时间点测定值之间的差值，统计分析不同时间点产品区和空白对照区的差别，统计方法：数据为正态分布，则采用t检验方法进行统计分析；如测试数据非正态分布，则采用秩和检验方法进行统计分析
	利用测试区和对照区初始值与其他时间点测定值之间的差值，统计分析不同时间点产品区和空白对照区的差别，统计方法：数据为正态分布，则采用t检验方法进行统计分析；如测试数据非正态分布，则采用秩和检验方法进行统计分析
	EEMCO guidance for the assessment of stratum comeurn hydration: electrical methods


4.解决的主要问题

《化妆品影响经表皮水分流失测试方法》对现有保湿指南《QB/T 4256-2011 化妆品保湿功效评价指南》进行了测试维度上的补充：保湿指南测试的是，未涂和涂有化妆品状态下皮肤电容值的变化（电容值表征皮肤角质层水分含量值），属于24小时内的短效保湿测试；本标准旨在测试产品长期使用后，对皮肤自身（未涂抹化妆品状态）屏障的影响变化，继而反应产品的长期保湿效果。

5. 修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比
该标准属首次起草，无与原标准的主要差异和水平对比。

三、主要试验（或验证）情况分析
本标准通过以下多家单位的共同验证，证明了本标准方法的可操作性。

1. 验证情况——珀莱雅化妆品股份有限公司
原始数据见附表A

1.1 各个时间点经皮水分流失的情况
表1 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值的描述统计量
[image: image1.emf]数量 均值 中值 标准差 最小值 最大值

D0 36 50.9 55.0 13.7 22.0 69.5

D1 36 31.0 28.1 10.1 17.1 54.9

D2 36 21.3 21.6 4.5 14.9 32.9

D3 36 18.3 18.4 2.6 12.8 24.1

D4 36 17.4 17.3 2.5 11.4 22.2

D5 36 14.9 15.1 3.1 6.4 20.3

D6 36 14.9 14.4 2.5 9.7 20.3

D7 36 15.1 14.8 2.5 10.1 21.1

D8 36 12.5 12.5 2.8 6.9 21.1

D9 36 11.3 11.4 2.3 7.0 15.5

D0 36 50.3 54.5 12.6 22.8 67.4

D1 36 30.3 28.8 9.0 17.7 46.9

D2 36 22.7 22.2 5.2 14.4 32.9

D3 36 20.0 20.1 3.8 14.0 32.2

D4 36 18.8 18.4 3.4 12.8 27.7

D5 36 16.0 16.0 3.1 10.3 21.5

D6 36 16.2 16.0 2.2 12.7 20.5

D7 36 15.7 15.7 2.2 10.7 20.7

D8 36 13.2 13.1 2.0 9.6 18.4

D9 36 12.0 12.0 1.9 7.5 15.8

                                 统计项

区域/时点

产品涂抹区域

空白区域
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图1 空白区域和产品涂抹区域平均TEWL值随时间变化的趋势
备注：“*”表示样品涂抹区与空白区相比p<0.05；“**”表示样品涂抹区域空白区相比p<0.01。
1.2 各个时间段的经皮水分流失变化量
表2 各个时间段内TEWL值的变化量
[image: image3.emf]TEWL差值 变化率 TEWL差值 变化率

D0 50.3 - 50.9 - -

D0-D1

20.0

39.7%
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-0.1%

D0-D2
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5.5%
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3.5%
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空白区域


2. 验证情况——养生堂（上海）化妆品研发有限公司
原始数据见附表B 

2.1 各个时间点经皮水分流失的情况
表3 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值的描述统计量
[image: image4.emf]数量 均值 中值 标准差 最小值 最大值

D0 36 28.4 28.0 8.0 15.6 53.6

D1 36 24.6 22.9 7.5 13.4 47.0

D2 36 19.4 18.2 4.2 11.6 30.7

D3 36 17.6 17.5 3.6 11.8 27.5

D4 36 14.9 14.8 2.8 9.4 21.1

D5 36 14.8 14.3 3.2 9.1 22.7

D6 36 12.7 11.9 2.9 8.3 20.0

D7 36 13.7 13.4 2.6 8.9 19.6

D8 36 12.4 12.6 2.2 8.3 19.6

D9 36 10.8 11.1 2.3 5.6 16.7

D0 36 28.2 29.0 8.2 15.5 49.2

D1 36 24.6 22.7 7.4 13.2 43.3

D2 36 20.3 19.2 4.9 13.8 31.1

D3 36 19.3 19.6 4.3 12.4 34.9

D4 36 16.3 16.1 3.6 10.0 23.5

D5 36 15.8 16.0 2.6 10.3 22.7

D6 36 13.8 13.5 3.1 6.6 21.0

D7 36 14.9 14.7 3.0 11.1 20.8

D8 36 13.1 12.9 2.3 9.4 18.2

D9 36 11.4 11.7 2.2 6.1 17.0

                             统计项

区域/时点

产品涂抹区域

空白区域
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图2 空白区域和产品涂抹区域平均TEWL值随时间变化的趋势
备注：“*”表示样品涂抹区与空白区相比p<0.05；“**”表示样品涂抹区域空白区相比p<0.01。
2.2 各个时间段的经皮水分流失变化量
表4 各个时间段内TEWL值的变化量
[image: image6.emf]TEWL差值 变化率 TEWL差值 变化率

D0 28.2 - 28.4 - -

D0-D1 3.6 12.7% 3.8 13.3% 0.8%

D0-D2 7.9 27.9% 9.0 31.6% 29.6%

D0-D3

8.9 31.6% 10.8 38.0% 21.1%

D0-D4

11.9 42.2% 13.5 47.5% 14.7%

D0-D5

12.4 44.0% 13.6 48.0% 9.1%

D0-D6 14.4 51.0% 15.7 55.4% 9.8%

D0-D7 13.3 47.2% 14.7 51.7% 8.9%

D0-D8 15.1 53.6% 16.0 56.2% 5.8%

D0-D9 16.8 59.5% 17.6 61.9% 5.0%



空白区域 产品区域

相对变化率


3. 验证情况——花安堂生物科技集团有限公司
原始数据见附表C

3.1 各个时间点经皮水分流失的情况
表5 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值的描述统计量
[image: image7.emf]数量 均值 中值 标准差 最小值 最大值

D0 33 27.0 25.1 8.4 14.6 51.6

D1 33 32.3 32.0 12.3 12.8 60.9

D2 33 23.4 23.1 6.7 12.7 37.8

D3 33 17.6 18.0 3.8 10.6 25.0

D4 33 15.0 14.7 2.7 10.0 21.6

D5 33 12.5 12.2 2.2 8.2 19.1

D6 33 11.6 11.4 2.2 6.4 16.5

D7 33 11.0 10.7 2.6 6.2 18.6

D8 33 10.6 10.4 2.2 7.1 15.3

D9 33 9.5 9.0 2.2 5.9 14.5

D10 33 9.9 9.5 2.4 5.9 17.0

D0 33 27.6 26.3 9.3 12.7 62.9

D1 33 32.3 31.5 13.9 13.3 70.9

D2 33 24.7 22.8 10.1 10.0 61.8

D3 33 19.5 18.6 7.1 10.0 45.6

D4 33 16.7 15.5 6.8 9.6 44.7

D5 33 13.7 12.2 5.4 8.3 36.4

D6 33 12.8 11.3 5.2 7.6 36.0

D7 33 12.3 10.8 5.2 7.3 32.6

D8 33 10.9 9.8 3.6 6.2 21.0

D9 33 9.6 9.1 2.6 5.8 16.6

D10 33 9.8 8.9 2.9 5.8 17.4

产品涂抹区域

空白区域

                              统计项

区域/时点


[image: image8.png]TEWLE (g/hm?)

S}

0.0

15.0
E I I I I
§ I I
DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 DS D10

BZ=H 276 323 247 195 167 137 128 123 109 96 @ 98
21270 | 323|234 | 176 150 | 125 116 | 11.0 106 | 95 99




图3 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值变化趋势
3.2 各个时间段的经皮水分流失变化量
表6 各个时间段内TEWL值的变化量
[image: image9.emf]TEWL差值 变化率 TEWL差值 变化率

D0 27.6 - 27 - -

D0-D1 -4.7 -17.1% -5.3 -19.6% -2.1%

D0-D2 2.9 10.4% 3.7 13.6% -14.8%

D0-D3

8.1 29.4% 9.4 35.0% 36.7%

D0-D4

10.9 39.5% 12.0 44.5% 11.9%

D0-D5

13.9 50.5% 14.5 53.7% 4.7%

D0-D6 14.8 53.6% 15.4 57.1% 4.2%

D0-D7 15.3 55.5% 16.0 59.4% 4.6%

D0-D8 16.6 60.3% 16.5 61.0% -1.0%

D0-D9 17.9 65.0% 17.6 65.0% -2.3%

D0-D10 17.8 64.4% 17.1 63.4% -3.8%
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4. 验证情况——上海清轩生物科技有限公司
原始数据见附表D

4.1 各个时间点经皮水分流失的情况
表7 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值的描述统计量
[image: image10.emf]数量 均值 中值 标准差 最小值 最大值

D0 27 41.6 14.1 40.8 19.0 72.4

D1 27 37.1 9.4 39.1 20.8 55.2

D2 27 26.4 8.4 24.0 12.2 45.5

D3 27 20.4 4.2 20.7 12.5 29.1

D4 27 17.6 3.8 18.3 9.4 24.0

D5 27 17.2 2.8 17.8 10.6 21.3

D6 27 14.2 3.0 14.3 7.2 20.5

D7 27 14.7 3.2 14.6 9.6 22.2

D8 27 13.6 5.2 14.0 4.4 31.0

D9 27 12.5 2.8 12.3 6.9 18.9

D10 27 10.9 2.8 11.7 6.2 17.3

D0 27 38.9 13.7 40.4 15.2 67.6

D1 27 35.8 11.2 36.7 16.1 52.3

D2 27 25.2 7.9 22.0 12.2 42.7

D3 27 18.6 4.5 18.4 10.2 26.5

D4 27 15.4 3.5 16.4 6.9 21.3

D5 27 16.4 6.8 15.0 8.3 41.2

D6 27 12.4 3.0 12.2 7.1 20.7

D7 27 12.6 3.3 13.0 4.3 17.9

D8 27 11.4 3.1 11.7 5.1 17.6

D9 27 10.5 1.8 10.5 6.3 13.8

D10 27 9.5 2.5 9.2 5.1 18.2

                              统计项

区域/时点

产品涂抹区域

空白区域
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图4 空白区域和产品涂抹区域各个时间点TEWL值变化趋势
4.2 各个时间段的经皮水分流失变化量
表8 各个时间段内TEWL值的变化量
[image: image12.emf]TEWL差值 变化率 TEWL差值 变化率

D0 38.9 - 41.6 - -

D0-D1 3.1 8.1% 4.5 10.8% 3.2%

D0-D2 13.7 35.3% 15.3 36.7% 34.4%

D0-D3

20.3 52.2% 21.3 51.1% 6.4%

D0-D4

23.5 60.3% 24.1 57.8% 2.8%

D0-D5

22.5 57.8% 24.4 58.7% 8.1%

D0-D6 26.5 68.0% 27.4 66.0% 4.0%

D0-D7 26.3 67.6% 26.9 64.7% 2.2%

D0-D8 27.6 70.8% 28.0 67.4% 1.8%

D0-D9 28.4 73.1% 29.1 69.9% 2.4%

D0-D10 29.4 75.5% 30.7 73.8% 4.6%



空白区域 产品区域

相对变化率


5. 测试结果与验证结果间相关性分析
表9涂抹样品后各单位TEWL值的成对相关性
[image: image13.emf]D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

Pearson 

相关性

.802** .522** .599** .485** .727** .574** .721** .812** .706** .724**

显著性（双侧）

.000 .001 .000 .003 .000 .000 .000 .000 .000 .000

N 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

Pearson 

相关性

.757** .646** .577** .523** .625** .512** .687** .632** .706** .536**

显著性（双侧）

.000 .000 .000 .002 .000 .002 .000 .000 .000 .001

N 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33

Pearson 

相关性

.863** .594** .454** 0.322 .494** .376* .604** .468** .464** .468**

显著性（双侧）

.000 .000 .009 .073 .004 .034 .000 .007 .007 .007

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

Pearson 

相关性

.954** .955** .968** .960** .985** .962** .946** .962** .951** .954**

显著性（双侧）

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

N 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33

Pearson 

相关性

.928** .935** .978** .962** .933** .804** .906** .895** .956** .978**

显著性（双侧）

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

Pearson 

相关性

.960** .989** .968** .947** .939** .891** .932** .945** .926** .928**

显著性（双侧）

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

珀莱雅

vs.养生堂

珀莱雅

vs.花安堂

珀莱雅

vs.清轩

养生堂

vs.花安堂

养生堂

vs.清轩

花安堂

vs.清轩

样品涂抹区数据


注：1.**. 在0.01 水平（双侧）上显著相关。
结论：各单位两两之间TEWL值呈现正相关，绝大多数数据是显著性相关的。
6. 测试结果与验证结果间的一致性分析
采用稳健统计方法中的中位值和标准化四分位距法对测试数据结果和验证数据结果之间的一致性进行分析，分析结果如下：
表10 各单位四分位法检验一致性的数据
[image: image14.emf]珀莱雅

MED

MED-

2×NIQR

MED+

2×NIQR

MED-

2×NIQR

MED+

2×NIQR

MED-

2×NIQR

MED+

2×NIQR

D0 55.0 13.2 37.0 13.1 66.9 13.6 42.3

D1 28.1 8.9 55.1 18.1 60.1 9.3 36.4

D2 21.6 8.7 37.4 3.3 46.1 11.0 25.4

D3 18.4 10.0 26.0 13.7 27.9 11.5 23.4

D4 17.3 9.2 20.1 9.7 27.0 8.6 20.9

D5 15.1 7.7 16.6 13.2 22.6 9.9 18.7

D6 14.4 8.2 14.5 9.1 20.1 7.3 16.5

D7 14.8 7.4 13.9 8.8 20.7 8.1 18.7

D8 12.5 5.9 14.9 5.4 22.6 9.2 15.9

D9 11.4 4.8 13.2 7.4 18.4 7.2 15.0

D0

54.5 16.7 35.9 12.6 72.7 13.0 44.9

D1

28.8 -1.6 64.5 12.4 68.6 5.4 39.9

D2

22.2 6.2 39.4 3.6 43.5 8.7 29.7

D3

20.1 8.7 28.5 8.7 27.7 11.1 28.1

D4

18.4 8.3 22.6 8.2 24.6 9.0 23.1

D5

16.0 8.9 15.5 8.8 21.4 10.6 21.3

D6

16.0 7.2 15.4 5.3 20.1 6.3 20.6

D7

15.7 5.1 16.4 6.4 19.7 7.9 21.4

D8

13.1 5.4 14.1 6.0 18.5 8.3 17.5

D9

12.0 4.5 13.7 6.7 14.7 7.7 15.7

产品涂抹

区域

花安堂 清轩 养生堂

空白区域


注：1. MED表示中位值；
2. NIQR为标准化四分位间距，是四分位距IQR乘以因子0.7413的结果，IQR为四分位距，是高四分位数与低分位数的差值，高分位数是高于一组数据的四分之三处的最近值，低分位数是低于一组数据的四分之一处的最近值。
结论：测试组数据（珀莱雅）的中位值绝大多数位于验证组数据（养生堂、花安堂、清轩）的“MED±2×NIQR”区间里，证明测试组数据结果与各验证数据结果之间具有一致性。
四、标准中涉及专利和知识产权说明
该标准内容不涉及专利。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
经表皮水分流失是反映皮肤角质层屏障功能的常用指标，作为一个重要的维度用来支撑保湿、修护和舒缓等化妆品的功效宣称。比如，将皮肤水分含量与皮肤表面水分流失率相结合，能够综合评价保湿化妆品的保湿效果。目前，我国对于普通化妆品目前还未形成统一规范的国家标准和要求，可供参考的行业标准有《化妆品保湿功效评价指南》，该指南仅涉及皮肤角质层水分含量的测试，不含有影响保湿功效的皮肤经表皮水分流失率。《化妆品监督管理条例》第二十二条规定：“化妆品的功效宣称应当有充分的科学依据。化妆品注册人、备案人应当在国务院药品监督管理部门规定的专门网站公布功效宣称所依据的文献资料、研究数据或者产品功效评价资料的摘要，接受社会监督。”因此有必要制定化妆品影响经皮水分流失测试方法的行业标准，以配合相关政策落地实施，为企业提供科学合理的检测方法和宣称依据，为化妆品行业的功效评价标准体系补充和完善相关标准。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况

目前国外关于化妆品影响经皮水分流失方面的标准较少，本标准起草过程中主要参考了《EEMCO guidance for the Assessment of Transepidermal Water Loss in Cosmetic Sciences（化妆品科学中经皮皮肤水分损失评估指南）》，该指南全面介绍了人体经皮水分流失的内在机制、外在影响因素、体内外测试方法及相关仪器，本标准方法中选用的测试仪器是该指南中提及的测试仪器Tewameter，测试方法中测试时间点间隔的设定和该指南的指导意见是一致的。在欧洲指南的基础上，本标准结合相关调研及实验数据积累，对各项实验操作细节进行了补充和完善，相对于欧洲指南，本标准实用性、规范性、统一性、先进性更强。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

化妆品领域的标准体系框架图如图5。
本标准在标准体系中的位置为05-05-02，属于香料香精化妆品标准体系“化妆品”中类。
本标准技术指标符合我国现行相关法律、法规、规章及相关标准要求。
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图5 化妆品标准体系框图
八、其它应予说明的事项

无。
附表A —珀莱雅验证结果原始数据
	　
　
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	66.3
	62.5
	26.3
	24.4
	16.9
	17.6
	14.6
	16.1
	17.1
	18.5
	16.3
	17.4

	2
	56.9
	54.9
	20.3
	21.1
	18.2
	18.4
	17.7
	17.6
	17.2
	16.8
	9.8
	11.7

	3
	60.2
	66.3
	37.6
	38.6
	22.3
	21.8
	17.1
	20.7
	15.5
	16.7
	14.5
	14.8

	4
	50
	48.3
	45.8
	40.4
	24.4
	21.8
	18
	17.7
	14.3
	16.9
	12.6
	12.4

	5
	34.1
	31.5
	19.1
	19.4
	15.3
	15.8
	16.1
	15.4
	13.7
	13.1
	14.1
	13.8

	6
	61.4
	61.7
	24.4
	20.7
	19
	20.4
	18.6
	18.2
	18.5
	21.2
	15.9
	16.5

	7
	58.4
	54.5
	26.4
	30.7
	21.5
	28.2
	19
	21.7
	17.6
	18.3
	14
	14.3

	8
	38.1
	32.2
	38
	40.2
	24.2
	26.1
	20.1
	20
	18.8
	17.5
	13.7
	20.2

	9
	68.8
	67.4
	54.9
	44.9
	32.9
	31.6
	24
	32.2
	21.7
	26.25
	19.3
	20.3

	10
	40.5
	34.5
	38.1
	31.5
	22.7
	25.9
	18
	20.5
	17.2
	18.8
	17.8
	16.3

	11
	60.4
	60.3
	25.5
	27.9
	24.5
	24.6
	18.3
	19
	16.1
	16.75
	13.9
	14.5

	12
	55.2
	57.8
	27
	34.6
	22.1
	24.9
	20.8
	20.9
	19.4
	22.1
	16.4
	20.4

	13
	69.5
	55
	28.7
	25.9
	14.9
	16.6
	12.8
	14.2
	16.7
	16.9
	14.7
	15.8

	14
	40.1
	42.6
	17.1
	17.7
	16.1
	15.6
	15.7
	16.8
	15.2
	15.5
	7.6
	10.3

	15
	61.6
	63.9
	38.1
	37.7
	21.6
	24.2
	18.6
	18.9
	15.9
	14.7
	14.6
	12.5

	16
	56.3
	59.3
	46.6
	46.9
	25.7
	28.3
	18.4
	23.9
	18.4
	19.5
	15.5
	18.4

	17
	22
	25.5
	19.6
	18.3
	15.8
	14.4
	14
	14
	11.4
	12.8
	11.2
	12.8

	18
	63.2
	66.6
	25.7
	26
	20.8
	19.6
	19.7
	22.3
	17.9
	20.1
	16.4
	19.4

	19
	49.9
	51.8
	20.5
	21.6
	18.9
	19.3
	18.8
	18.9
	16.7
	16.5
	13.6
	14.1

	20
	29
	35.8
	37
	42.7
	23.9
	29
	19.3
	19
	20
	18.4
	12.7
	11.8

	21
	68.1
	59.3
	52.2
	43.4
	31.1
	32.8
	23.4
	25.7
	20.9
	23.3
	18.3
	20.9

	22
	44.1
	43.5
	26.9
	32.5
	19.6
	21.7
	17.6
	20.2
	16.8
	18.6
	15.4
	15.4

	23
	60.1
	55.6
	32.3
	28.9
	23.1
	23.3
	19.8
	20.4
	16.3
	17.5
	12.8
	14.6

	24
	54.8
	58.3
	24.4
	27.1
	16.9
	22.5
	18.8
	19.2
	17.4
	21.2
	14.9
	17.3

	25
	65.1
	60.7
	28.8
	26.6
	15.4
	18
	13.7
	15.4
	18.3
	18.4
	16.7
	17.5

	26
	33.5
	44.8
	17.3
	17.7
	15.8
	16
	15.6
	16.6
	14.4
	15.6
	6.4
	10.5

	27
	61.1
	63.6
	37.1
	34.9
	22
	25.1
	18.2
	20.6
	18.6
	18.4
	16.8
	17.4

	28
	43
	44.4
	40.3
	44.9
	24.3
	30.6
	18.7
	23.1
	18.3
	27.7
	18.7
	21.4

	29
	27.2
	22.8
	21.4
	21.9
	15.6
	16.3
	15.5
	16.7
	13.1
	16.2
	14.4
	13.7

	30
	60.9
	53.6
	27.1
	23.7
	20.4
	20.7
	20.7
	23.8
	18.7
	21.1
	20.3
	20.3

	31
	53.4
	48.4
	24.7
	18.1
	23.2
	15.2
	21.2
	17
	19.9
	15
	15.5
	14.2

	32
	22.7
	25
	31.6
	32.9
	22.4
	27.9
	19.2
	21.5
	22.2
	21.4
	16.6
	16.7

	33
	50.6
	49.2
	51.6
	44.2
	30.5
	32.9
	24.1
	29
	22
	25.25
	19.9
	21.5

	34
	34.2
	38.9
	27.7
	30.3
	18.5
	21.6
	17.8
	21.6
	16.5
	18.8
	15.3
	16.1

	35
	60
	54.4
	28.5
	24.2
	23.9
	24.4
	17.7
	21.7
	14.6
	18.7
	11.5
	15.7

	36
	53.1
	55.3
	28.8
	28.6
	20.8
	22.6
	16.2
	20.9
	18.1
	23.4
	16.7
	16.7


	　
　
	D6
	D7
	D8
	D9

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	16
	17.2
	15.7
	17
	12
	13.2
	12.4
	12.9

	2
	14.9
	17.6
	15.8
	15.8
	13.4
	13.9
	8.9
	11

	3
	14
	14.85
	13.5
	14.9
	12.4
	12.9
	8.9
	10.5

	4
	11.7
	13.1
	13.2
	13.5
	8.2
	11
	8.6
	11

	5
	14
	15.1
	14.3
	13.3
	11.8
	10.9
	12.1
	12.9

	6
	16.7
	16.3
	17.4
	16
	13.5
	13.4
	13.5
	11.9

	7
	12.8
	17.3
	16.5
	16.2
	13.8
	13.9
	9.6
	7.5

	8
	16
	16.3
	14.5
	14.6
	12.4
	13.4
	15.5
	13.4

	9
	19.8
	20.5
	20.3
	20.7
	17.8
	18.4
	15.2
	13.6

	10
	12.5
	15.1
	11.3
	12.5
	14.3
	16.3
	12.3
	12.5

	11
	14.2
	14.3
	15.6
	16
	13.5
	12
	10.3
	12.2

	12
	15.8
	19.6
	15.1
	19.1
	9.4
	11.2
	12
	15.1

	13
	16
	16
	17.3
	16.2
	11.6
	12.2
	13.1
	11.6

	14
	12.6
	15.5
	14.6
	16.9
	12
	12.6
	7.2
	10.2

	15
	14.0
	13.45
	13.3
	14.4
	10.8
	11.4
	8.8
	9.4

	16
	11.7
	16.3
	14.7
	15.6
	6.9
	11.9
	7
	11.4

	17
	14.4
	13.3
	13.6
	13.2
	10.3
	9.6
	11.7
	11.9

	18
	17.0
	19.1
	17.5
	18.8
	12.8
	14
	13
	12.2

	19
	13.4
	13.2
	16.5
	15.9
	13.3
	12.9
	11.3
	7.8

	20
	16.5
	15.2
	14.2
	14.7
	11.9
	12
	14.7
	14

	21
	18.3
	19.5
	18.3
	18.1
	15.9
	16.5
	11.5
	11

	22
	9.7
	12.7
	10.1
	10.7
	12.5
	14.7
	11.3
	11.9

	23
	13.7
	14
	14.8
	15.9
	12.8
	11.7
	9.9
	10.2

	24
	14.0
	15.8
	13
	14.3
	9.1
	10.1
	10.6
	12.4

	25
	18.9
	17.8
	21.1
	18.1
	12.5
	14.1
	14.4
	13.9

	26
	11.7
	15.8
	12.7
	14.9
	11.1
	13
	7.9
	11

	27
	16
	18.6
	15.2
	19.8
	12.7
	11.9
	8.9
	10.4

	28
	12.9
	19.6
	14.5
	15.7
	8.4
	13.4
	9.1
	12.1

	29
	14.3
	14.9
	12.5
	14.3
	10.7
	10.8
	11.2
	13.2

	30
	20.3
	17.9
	20.3
	15.5
	21.1
	15.4
	12.7
	15.8

	31
	16.8
	13.2
	17.4
	15.2
	15.2
	14.3
	11.9
	9.9

	32
	16.8
	17
	15.3
	14.3
	13.3
	13.9
	15.3
	14.6

	33
	18.1
	20.1
	16.3
	18.7
	16.3
	17
	12.5
	11.2

	34
	12.3
	14.8
	10.9
	12.8
	14.6
	14.1
	12.1
	13.8

	35
	12.5
	15.9
	13.2
	17.3
	12
	14
	9.3
	13

	36
	15
	16
	13.3
	15.3
	8.4
	11.4
	11.1
	13.9


附表B—养生堂验证结果原始数据
	　
　
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	38.1
	47.2
	28.9
	31.9
	19.1
	17.5
	16.8
	15.8
	16.9
	17.6
	17.7
	16.2

	2
	49.2
	49.2
	28.5
	32.5
	11.6
	13.8
	13.5
	12.8
	16.4
	12.6
	13.2
	12.1

	3
	26.2
	26.6
	32.0
	33.8
	23.6
	30
	19.7
	25.2
	17.3
	22.1
	16.0
	22.7

	4
	33.9
	34.6
	33.2
	43.3
	25.2
	29
	19.3
	21.3
	16.9
	20.7
	16.7
	17.8

	5
	27.6
	40.2
	23.8
	21.2
	16.8
	17.2
	17.7
	18.1
	12.9
	14.4
	19.4
	19.2

	6
	28.0
	25.7
	23.5
	21.5
	16.2
	19
	17.9
	18.1
	11.6
	13.9
	21.6
	16.3

	7
	23.5
	20.6
	26.6
	22.4
	18.3
	16.2
	20.6
	19.8
	16.8
	17.8
	22.7
	17.9

	8
	21.7
	20
	26.4
	26.7
	20.9
	16.6
	17.2
	20.7
	14.9
	15.5
	21.9
	17.7

	9
	33.7
	24.6
	23.9
	21.4
	21.3
	20.7
	18.9
	18
	16.2
	14.2
	17.1
	15.5

	10
	23.9
	16.3
	21.6
	18.4
	17.9
	14.8
	16.0
	13.7
	11.9
	10.2
	15.3
	12.5

	11
	32.8
	39.9
	21.5
	29.9
	20.9
	23.2
	25.8
	21.5
	19.2
	19.3
	16.1
	18

	12
	19.8
	31.8
	18.3
	25.8
	16.5
	22.7
	14.0
	20
	11.5
	17
	13.1
	16.1

	13
	29.4
	18.8
	19.7
	17.6
	25.2
	17.7
	27.5
	21.8
	21.1
	23.4
	14.5
	17.8

	14
	33.3
	33.3
	18.9
	16.7
	20.0
	25
	18.1
	25
	14.6
	15
	9.8
	10.3

	15
	24.3
	26.7
	14.6
	17.4
	16.3
	18
	17.9
	17.4
	17.3
	18.3
	12.6
	15.4

	16
	15.6
	21.9
	13.4
	15.8
	13.6
	16
	11.8
	17
	12.8
	15.9
	12.2
	14.9

	17
	32.0
	30.9
	22.2
	22.5
	17.7
	20.5
	18.9
	20.7
	15.2
	16.2
	13.8
	16.2

	18
	29.2
	29
	25.8
	27.8
	19.4
	21.7
	19.9
	22.6
	15.0
	16.4
	12.9
	15.1

	19
	31.3
	31.2
	28.5
	27.4
	22.3
	25.9
	18.6
	20.8
	14.4
	19
	13.0
	15.3

	20
	27.9
	30
	31.3
	34
	21.3
	23.3
	15.7
	19.4
	12.2
	19.2
	9.1
	12.9

	21
	33.9
	37.2
	24.8
	22.8
	18.1
	20.6
	20.9
	21.7
	15.4
	17.7
	15.1
	16.1

	22
	34.9
	34.7
	19.5
	18.5
	21.4
	19.4
	17.7
	19.3
	12.8
	17.2
	9.2
	12.8

	23
	29.7
	17.3
	21.4
	18.8
	18.0
	14.6
	13.9
	12.4
	13.9
	13.1
	13.6
	11.7

	24
	21.1
	28.2
	21.5
	24.7
	16.5
	18.8
	12.8
	13.8
	14.4
	13.1
	12.2
	13.8

	25
	21.9
	17.4
	18.3
	16.1
	16.1
	15.8
	14.8
	15.5
	14.6
	13.4
	14.1
	16.7

	26
	19.4
	15.5
	16.4
	13.2
	13.8
	14.2
	15.5
	13.9
	12.7
	13.2
	14.2
	15.1

	27
	18.8
	29.4
	17.1
	30.7
	15.3
	23.6
	12.8
	22
	10.8
	20.4
	15.4
	17.3

	28
	53.6
	32.7
	36.5
	29.4
	27.3
	22.5
	24.4
	21.1
	16.6
	18.1
	17.3
	17.2

	29
	23.2
	19.3
	21.4
	17
	17.7
	16.5
	16.3
	15.3
	10.8
	10.8
	14.4
	13.5

	30
	23.5
	21.1
	22.1
	19.3
	17.3
	15.9
	16.1
	17
	9.4
	10
	11.0
	12.4

	31
	16.1
	22.1
	18.0
	19.1
	13.7
	14.9
	13.4
	15
	12.2
	11.6
	13.6
	14.2

	32
	23.3
	21.3
	18.8
	16.3
	17.7
	15.6
	15.7
	15.7
	13.3
	14.3
	15.7
	15.3

	33
	34.1
	28.9
	47.0
	33.3
	30.7
	29.1
	20.5
	23.9
	20.8
	22.1
	15.4
	15.8

	34
	31.4
	29
	44.5
	41.5
	27.2
	31.1
	21.3
	34.9
	18.1
	23.5
	13.5
	17.7

	35
	25.9
	31.1
	24.6
	26.3
	23.2
	23.1
	15.7
	20.9
	18.3
	15.1
	14.6
	20.2

	36
	29.5
	30.6
	30.9
	30.7
	20.1
	26.7
	15.1
	21.5
	17.3
	13.8
	13.1
	18.1


	　
　
	D6
	D7
	D8
	D9

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	11.7
	10.2
	14.2
	14.4
	12.0
	10.5
	11.5
	10.5

	2
	8.3
	6.6
	16.7
	14
	12.5
	10.5
	11.0
	10.2

	3
	9.8
	17.5
	17.2
	20.5
	13.3
	15.8
	8.9
	13

	4
	12.1
	12
	15.0
	19.5
	11.3
	15
	10.1
	12.8

	5
	13.2
	12.3
	15.9
	18.6
	14.2
	13.1
	11.8
	11.7

	6
	10.8
	10.8
	15.5
	15.1
	12.0
	10.5
	10.6
	10.6

	7
	14.7
	12.1
	19.6
	16
	14.0
	11.2
	14.2
	12.9

	8
	9.9
	11.8
	16.2
	11.8
	12.1
	9.8
	11.1
	12.3

	9
	13.4
	11.7
	15.3
	14.4
	13.4
	12.9
	12.1
	12.7

	10
	9.5
	10.4
	11.4
	11.3
	13.1
	11.3
	9.6
	6.9

	11
	15.8
	17.5
	16.1
	16.1
	9.6
	12.4
	12.9
	15.1

	12
	10.8
	13.4
	10.4
	15.1
	8.3
	10.8
	8.9
	11.7

	13
	18.3
	21
	15.5
	19.2
	13.6
	16.4
	16.7
	13.3

	14
	20.0
	17.3
	12.9
	14.9
	10.8
	9.4
	9.4
	8.3

	15
	13.9
	14.8
	11.1
	11.4
	10.0
	11.6
	5.6
	9.6

	16
	10.9
	12.9
	9.0
	11.1
	8.4
	10.2
	6.5
	8.2

	17
	11.3
	14.3
	12.9
	13.4
	13.4
	13.9
	12.2
	12.6

	18
	10.3
	11.7
	10.6
	11.6
	13.6
	13.6
	10.7
	12.8

	19
	15.0
	17.3
	16.7
	17.5
	12.6
	17.7
	6.7
	10.1

	20
	13.9
	16.5
	13.5
	13.3
	10.1
	12.9
	5.9
	6.1

	21
	18.7
	18.5
	17.4
	17.1
	15.3
	16
	13.3
	10.9

	22
	13.9
	16.5
	13.2
	15.4
	10.7
	13.1
	9.5
	10

	23
	10.8
	12.8
	14.1
	16
	11.7
	11.2
	12.5
	10.8

	24
	10.9
	10.6
	12.7
	15.6
	11.5
	14.1
	11.3
	10.1

	25
	12.1
	13.8
	12.4
	14
	13.4
	13.6
	11.1
	10.5

	26
	10.8
	12.1
	12.2
	11.6
	12.8
	12.8
	9.6
	9.9

	27
	11.0
	15.6
	10.6
	18.8
	13.8
	18.2
	10.7
	17

	28
	13.3
	13.5
	13.3
	19.8
	15.4
	16.6
	13.3
	13.5

	29
	11.5
	14.5
	11.5
	11.7
	10.5
	14.1
	12.2
	12.4

	30
	9.3
	9.9
	8.9
	11.1
	8.6
	11.4
	9.9
	11.7

	31
	12.4
	11.1
	13.9
	13.8
	13.2
	10.6
	13.0
	13.4

	32
	11.0
	10.9
	13.0
	12.3
	12.3
	11.2
	11.5
	11.8

	33
	18.5
	17.3
	12.2
	11.4
	19.6
	15.1
	12.6
	9.3

	34
	14.8
	17.6
	9.9
	11.7
	13.0
	16.2
	9.2
	11.1

	35
	13.0
	14.8
	17.5
	20.8
	15.2
	12.9
	11.9
	14.4

	36
	9.9
	14.7
	14.2
	15.2
	11.7
	13.8
	11.3
	12.5


附表C—花安堂验证结果原始数据
	　

　
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	19.2
	15.1
	32.0
	24.0
	24.1
	20.4
	21.4
	17.1
	16.9
	16.3
	11.8
	11.4

	2
	44.0
	30.7
	46.0
	43.4
	26.0
	27.0
	17.8
	18.6
	16.7
	17.2
	15.7
	14.5

	3
	51.6
	62.9
	60.9
	70.9
	36.5
	61.8
	23.1
	45.6
	21.0
	25.6
	15.3
	15.0

	4
	26.8
	24.0
	25.6
	25.4
	20.6
	22.0
	17.5
	17.4
	15.2
	15.5
	12.5
	12.4

	5
	41.5
	34.5
	49.0
	45.5
	29.6
	24.2
	16.9
	18.9
	14.3
	14.7
	11.9
	36.4

	6
	29.4
	27.7
	37.4
	33.5
	24.4
	23.3
	17.0
	18.1
	13.3
	14.7
	10.5
	11.9

	7
	19.9
	29.8
	26.9
	23.4
	23.1
	22.8
	18.4
	19.5
	16.5
	15.9
	14.4
	13.2

	8
	14.6
	12.7
	27.8
	23.5
	21.6
	20.2
	19.1
	20.0
	15.5
	15.2
	12.2
	11.8

	9
	34.2
	43.7
	54.1
	54.8
	37.8
	37.7
	24.9
	34.3
	18.2
	34.1
	16.5
	23.2

	10
	19.5
	20.6
	35.7
	38.3
	28.0
	30.9
	21.2
	21.3
	18.5
	16.1
	14.6
	13.6

	11
	21.3
	23.3
	39.8
	44.6
	28.0
	31.8
	19.4
	19.6
	14.9
	14.4
	12.2
	12.7

	12
	21.2
	22.7
	29.2
	39.1
	23.1
	26.8
	18.7
	22.4
	16.6
	17.8
	11.9
	12.2

	13
	21.5
	24.3
	15.4
	17.3
	13.7
	15.1
	14.9
	14.9
	14.5
	13.8
	12.5
	11.3

	14
	27.1
	23.7
	46.8
	51.2
	32.0
	34.5
	25.0
	23.9
	18.5
	18.3
	13.4
	12.2

	15
	26.3
	27.1
	24.5
	20.6
	20.9
	21.1
	19.4
	17.5
	15.5
	16.0
	13.2
	12.9

	16
	20.6
	38.8
	34.6
	42.9
	24.7
	30.4
	16.2
	21.5
	13.9
	16.3
	11.2
	20.5

	17
	34.8
	34.3
	49.2
	51.5
	34.7
	40.5
	21.6
	25.2
	19.0
	20.7
	14.3
	14.3

	18
	29.3
	27.9
	37.0
	36.6
	28.3
	32.8
	21.8
	23.1
	15.8
	16.3
	13.0
	13.7

	19
	31.3
	27.2
	29.4
	30.0
	18.1
	18.1
	13.9
	13.7
	10.0
	10.3
	9.3
	9.5

	20
	44.0
	41.3
	46.0
	43.9
	28.9
	26.5
	20.5
	33.5
	14.3
	44.7
	14.3
	25.0

	21
	24.5
	24.6
	18.7
	14.4
	16.8
	13.6
	13.0
	12.1
	12.8
	11.7
	9.8
	9.4

	22
	20.8
	20.6
	24.7
	20.1
	20.9
	19.2
	15.5
	14.6
	14.7
	12.9
	11.1
	11.6

	23
	16.1
	17.4
	16.7
	14.5
	14.7
	13.7
	15.1
	12.8
	14.4
	10.8
	14.2
	12.0

	24
	23.5
	23.9
	24.4
	32.7
	18.3
	27.8
	12.7
	19.3
	12.4
	18.8
	11.3
	13.6

	25
	23.1
	24.5
	13.8
	13.4
	12.7
	10.0
	10.6
	11.9
	12.2
	11.3
	8.2
	8.3

	26
	26.1
	25.5
	41.4
	40.8
	26.4
	30.9
	18.0
	19.8
	14.7
	18.5
	12.0
	12.2

	27
	28.9
	26.8
	39.9
	33.4
	24.1
	22.8
	20.7
	18.8
	21.6
	18.1
	19.1
	12.7

	28
	25.1
	26.6
	12.8
	13.3
	13.9
	11.2
	11.5
	10.0
	13.0
	9.6
	13.1
	9.9

	29
	27.4
	32.7
	20.8
	19.4
	15.3
	15.9
	12.4
	14.2
	11.1
	14.6
	9.4
	11.4

	30
	24.7
	20.9
	32.3
	30.3
	22.5
	21.4
	18.0
	16.6
	12.7
	12.6
	10.5
	9.7

	31
	28.0
	27.5
	32.8
	31.5
	28.7
	27.1
	18.1
	17.6
	13.8
	12.9
	12.2
	10.0

	32
	24.2
	26.3
	21.8
	24.0
	19.6
	20.2
	15.1
	14.6
	12.4
	13.1
	12.1
	10.1

	33
	22.2
	21.0
	20.0
	18.6
	13.9
	14.0
	11.8
	14.7
	11.4
	12.6
	10.9
	12.6


	　

　
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	10.2
	11.2
	11.2
	11.4
	9.9
	9.5
	9.0
	9.2
	9.4
	8.6

	2
	14.3
	13.5
	15.1
	18.0
	14.8
	14.5
	13.5
	12.4
	17.0
	15.9

	3
	16.1
	15.0
	15.2
	20.7
	12.5
	20.5
	11.6
	16.6
	12.8
	17.4

	4
	12.0
	11.8
	10.7
	9.2
	8.9
	8.7
	9.8
	9.1
	10.1
	8.8

	5
	13.5
	36.0
	11.3
	32.6
	11.6
	19.8
	11.1
	14.1
	9.5
	14.2

	6
	12.2
	11.5
	10.0
	11.2
	11.4
	9.8
	7.9
	8.3
	9.4
	8.6

	7
	10.9
	11.4
	12.5
	11.1
	9.2
	9.8
	8.8
	8.1
	10.9
	9.0

	8
	11.5
	10.7
	9.6
	9.4
	10.4
	10.1
	7.4
	7.8
	9.4
	8.3

	9
	16.5
	19.8
	18.6
	21.5
	15.3
	21.0
	14.2
	15.0
	13.8
	14.8

	10
	13.7
	12.1
	11.9
	10.8
	11.9
	10.1
	10.6
	10.9
	12.2
	12.3

	11
	11.4
	11.1
	10.6
	9.8
	9.0
	10.0
	9.4
	7.8
	7.7
	8.0

	12
	11.6
	11.1
	10.9
	10.6
	11.7
	11.7
	9.0
	9.8
	8.9
	11.1

	13
	11.5
	11.3
	10.5
	11.3
	10.6
	10.9
	10.5
	10.3
	9.9
	9.8

	14
	14.2
	13.2
	13.1
	13.2
	12.3
	11.4
	9.7
	11.3
	11.0
	11.6

	15
	11.1
	11.3
	10.4
	10.2
	9.8
	9.5
	9.0
	8.8
	10.1
	9.3

	16
	10.7
	24.0
	11.1
	19.0
	10.1
	13.7
	9.2
	13.8
	10.1
	11.1

	17
	12.4
	14.5
	11.0
	14.1
	11.4
	11.8
	10.4
	11.1
	11.6
	12.5

	18
	10.1
	10.8
	11.2
	12.5
	12.3
	10.2
	10.7
	10.2
	11.0
	10.2

	19
	8.0
	9.0
	9.8
	9.4
	7.6
	6.2
	7.4
	7.0
	5.9
	5.8

	20
	15.6
	14.9
	15.5
	16.0
	13.4
	15.3
	14.5
	13.4
	14.7
	13.9

	21
	9.0
	9.9
	7.9
	7.7
	10.1
	8.2
	7.9
	6.8
	7.4
	8.2

	22
	11.1
	10.4
	9.3
	9.9
	8.6
	8.8
	7.7
	8.6
	9.2
	7.4

	23
	12.1
	11.9
	12.7
	10.9
	12.7
	9.7
	12.5
	9.2
	11.8
	8.5

	24
	9.9
	11.5
	9.3
	9.8
	9.1
	9.0
	7.1
	7.8
	8.0
	7.7

	25
	6.4
	7.6
	6.2
	7.3
	7.1
	8.1
	6.5
	5.8
	6.8
	6.3

	26
	13.3
	14.1
	9.7
	13.9
	12.0
	13.0
	9.6
	10.4
	9.2
	8.3

	27
	11.8
	14.4
	14.0
	10.4
	13.8
	8.6
	13.3
	9.2
	12.2
	8.1

	28
	11.2
	8.0
	10.0
	7.3
	10.9
	8.7
	9.0
	8.1
	8.4
	8.9

	29
	10.6
	10.9
	11.4
	11.4
	8.8
	8.2
	7.0
	9.1
	7.8
	9.3

	30
	10.9
	9.3
	9.8
	7.4
	7.8
	7.2
	7.8
	6.2
	9.0
	7.8

	31
	10.1
	8.9
	9.2
	8.2
	7.5
	8.9
	8.2
	5.9
	9.9
	6.7

	32
	10.3
	10.0
	6.8
	8.7
	8.4
	9.6
	7.5
	9.1
	6.8
	6.5

	33
	9.9
	11.0
	7.4
	10.0
	7.8
	9.5
	5.9
	7.6
	6.6
	9.0


附表D—清轩验证结果原始数据
	
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	32.2
	24.4
	26.9
	19.8
	16.3
	16.7
	18.3
	16.0
	17.7
	16.4
	11.8
	8.3

	2
	35.2
	44.7
	47.0
	52.3
	34.6
	36.2
	22.2
	21.3
	18.5
	15.2
	18.7
	33.8

	3
	22.3
	15.2
	20.8
	22.9
	21.0
	16.6
	14.0
	12.4
	15.2
	14.5
	16.7
	16.3

	4
	37.9
	40.4
	44.8
	44.0
	35.1
	33.2
	23.0
	23.9
	21.6
	19.3
	21.0
	17.9

	5
	38.8
	37.5
	32.4
	33.3
	30.1
	28.5
	20.2
	15.9
	19.5
	18.5
	19.3
	16.3

	6
	41.9
	44.4
	42.5
	41.3
	45.5
	42.7
	21.1
	20.6
	22.8
	20.1
	19.6
	14.6

	7
	40.8
	40.7
	34.8
	36.7
	24.0
	23.5
	20.7
	17.6
	18.3
	17.1
	17.8
	13.9

	8
	72.4
	55.5
	55.2
	50.1
	36.7
	33.2
	26.2
	18.8
	24.0
	18.4
	21.3
	41.2

	9
	45.5
	42.2
	49.6
	49.8
	34.8
	36.9
	18.4
	16.3
	15.0
	13.8
	10.6
	9.6

	10
	19.0
	18.3
	21.7
	16.3
	19.0
	16.7
	12.5
	14.0
	12.2
	12.1
	15.0
	13.3

	11
	27.0
	21.0
	32.5
	22.7
	24.7
	20.3
	20.0
	16.8
	9.4
	6.9
	13.2
	10.4

	12
	32.9
	35.8
	26.3
	31.9
	21.1
	22.0
	23.7
	24.1
	12.1
	11.8
	20.3
	19.1

	13
	41.1
	35.8
	37.0
	34.2
	35.5
	23.7
	25.1
	16.8
	11.7
	10.2
	18.0
	13.7

	14
	61.6
	62.2
	40.9
	45.0
	21.3
	21.2
	22.6
	26.5
	20.9
	16.4
	16.8
	14.3

	15
	40.9
	45.4
	36.3
	35.1
	36.1
	33.8
	22.6
	25.4
	18.5
	17.1
	18.6
	19.3

	16
	57.2
	21.4
	49.4
	23.1
	30.7
	19.0
	17.4
	11.2
	21.7
	16.0
	17.2
	11.5

	17
	68.5
	67.6
	39.2
	47.9
	23.4
	31.0
	29.1
	22.0
	19.4
	21.3
	18.4
	17.8

	18
	50.9
	57.4
	41.5
	43.2
	38.8
	35.9
	25.2
	23.0
	21.6
	20.7
	17.6
	17.2

	19
	26.9
	28.7
	27.8
	26.6
	18.4
	21.1
	18.8
	18.0
	15.7
	16.4
	18.1
	14.9

	20
	49.4
	43.1
	45.3
	46.6
	30.0
	29.4
	23.3
	19.7
	21.2
	17.5
	20.1
	16.3

	21
	42.3
	47.3
	39.1
	36.9
	24.8
	28.5
	20.4
	17.7
	17.4
	10.2
	15.3
	15.0

	22
	24.7
	23.2
	29.1
	30.0
	18.5
	18.3
	23.1
	22.6
	19.5
	17.4
	20.1
	16.3

	23
	46.6
	53.1
	47.8
	51.7
	19.5
	19.8
	18.0
	18.4
	16.3
	16.7
	12.6
	12.3

	24
	39.2
	35.0
	44.1
	39.8
	22.1
	20.6
	18.0
	18.4
	17.3
	13.7
	16.5
	15.3

	25
	37.5
	36.3
	22.8
	16.1
	12.2
	12.2
	12.8
	11.6
	14.8
	12.4
	13.8
	12.1

	26
	65.1
	49.2
	40.0
	41.9
	18.3
	21.3
	21.1
	23.8
	19.7
	15.1
	18.5
	18.6

	27
	26.6
	25.1
	28.5
	26.7
	19.5
	18.0
	12.6
	10.2
	12.6
	12.2
	17.7
	14.7


	　

　
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10

	
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域
	产品涂抹区域
	空白区域

	1
	7.2
	7.4
	14.6
	11.2
	13.3
	7.5
	13.1
	10.0
	11.5
	8.0

	2
	14.3
	14.6
	14.4
	13.0
	17.4
	17.0
	9.1
	9.6
	12.0
	9.3

	3
	15.0
	11.3
	14.2
	14.3
	19.5
	11.6
	11.4
	9.4
	11.4
	6.8

	4
	17.1
	11.6
	21.0
	17.9
	16.2
	14.1
	13.0
	10.6
	12.0
	13.0

	5
	10.6
	7.1
	18.3
	12.8
	17.2
	12.5
	13.1
	8.3
	12.6
	8.9

	6
	13.7
	8.8
	19.0
	14.0
	18.1
	14.0
	16.9
	13.8
	12.6
	10.5

	7
	11.5
	10.3
	9.7
	7.1
	14.1
	12.8
	12.3
	11.7
	13.5
	9.2

	8
	13.5
	20.7
	17.6
	16.5
	14.2
	13.1
	13.9
	13.1
	11.8
	10.3

	9
	13.0
	12.7
	14.6
	12.8
	8.6
	8.1
	11.3
	9.2
	9.7
	10.7

	10
	9.0
	9.3
	13.4
	13.1
	4.4
	7.2
	9.6
	8.8
	8.1
	8.7

	11
	16.4
	10.7
	10.9
	4.3
	9.7
	6.9
	16.2
	11.6
	7.3
	9.4

	12
	10.7
	9.5
	10.9
	10.2
	7.0
	6.8
	6.9
	7.8
	6.2
	6.3

	13
	14.1
	11.0
	9.6
	7.5
	11.6
	10.3
	18.9
	9.2
	8.2
	8.1

	14
	20.5
	15.8
	22.2
	15.4
	31.0
	15.0
	15.0
	11.3
	17.3
	18.2

	15
	18.0
	14.6
	15.0
	11.9
	14.3
	12.3
	12.4
	11.3
	12.3
	7.9

	16
	16.4
	13.0
	12.5
	9.6
	15.4
	10.0
	11.9
	6.3
	11.7
	6.8

	17
	11.5
	12.7
	16.6
	16.4
	10.9
	12.3
	11.7
	10.6
	11.9
	9.9

	18
	14.7
	15.4
	12.6
	13.0
	18.4
	17.6
	17.3
	13.1
	13.8
	9.8

	19
	12.5
	10.3
	11.2
	9.5
	5.7
	5.1
	9.9
	10.5
	8.5
	9.0

	20
	13.6
	11.8
	12.6
	10.2
	15.2
	12.7
	11.4
	9.7
	7.3
	8.9

	21
	15.6
	12.2
	16.3
	13.8
	7.6
	9.5
	9.8
	9.9
	7.2
	8.7

	22
	18.0
	16.8
	16.6
	15.4
	13.1
	11.7
	11.0
	9.9
	8.2
	7.6

	23
	14.3
	13.8
	14.6
	14.4
	12.4
	10.5
	13.6
	11.9
	11.0
	11.8

	24
	18.3
	14.9
	15.5
	16.8
	14.0
	12.7
	10.7
	11.5
	7.4
	5.1

	25
	14.5
	12.7
	11.8
	11.2
	11.2
	10.2
	16.4
	10.8
	15.9
	10.9

	26
	13.9
	16.2
	15.6
	16.7
	14.0
	14.3
	9.3
	13.6
	13.5
	11.9

	27
	15.6
	11.6
	16.8
	11.9
	12.5
	11.3
	12.8
	10.1
	12.3
	12.0
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