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[bookmark: _Toc10594]引  言
为了保证加油机付油商品量贸易结算的公正性、准确性，规范加油站付油商品量的计量行为,依据《加油站计量监督管理办法》，及JJG 443-2015《燃油加油机》、GB/T 9081-2008《机动车燃油加油机》、JJF 1070-2005《定量包装商品净含量计量检验规则》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示技术规范》的要求，并参考借鉴JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》的相关要求编写本检验规则。
本规范是对JJF （黑）10-2013《加油机付油商品量检验规则》的修订。
与JJF （黑）10-2013相比除编辑性修改外，本规范主要技术内容修改如下：
——增加了名词术语自锁功能、流量变换器、编码器、计控主板、视油器、额定流量和加油机付油量监测系统装置；
——删除了概述；
——修改了计量特性；
——修改了环境湿度；
——修改了通用检查调整为现行有效版本的相关要求；
——增加了付油商品量允许短缺量和重复性的计算公式；
——修改了数据处理；
——修改了检验结果的判定；
——增加了检验原始记录格式示例；
——修改了计量检验报告格式；
——增加了加油机付油商品量检验的允许短缺量；
——增加了加油机付油商品量计量检验方案；
本规范历次版本发布情况如下：
——JJF (黑)10-2013《加油机付油商品量检验规则》。
 (
II
)
[bookmark: _Toc14192]加油机付油商品量检验规则
[bookmark: _Toc19733]1  范围
本规则适用于采用移动式容积比较法的加油机付油量监测系统装置对使用中加油机的付油商品量实施检验。
[bookmark: _Toc31337]2  引用文件
JJG 443-2015  燃油加油机
JJF 1070-2005  定量包装商品净含量计量检验规则
GB/T 9081-2008  机动车燃油加油机
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修订单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc24217]3  名词术语
[bookmark: _Toc2225]3.1  加油机  fuel dispensers
用来给车辆添加液体燃料的一种液体体积测量系统。当用户有IC卡支付、油气回收、税控功能等其他要求时，可以具备这些功能。用于国内油品贸易结算的加油机应具有自锁功能。
[bookmark: _Toc29920]3.2  自锁功能  self-locking function
当加油机内涉及到计量的应用程序或参数被非法变更时，或当加油机的脉冲当量异常时，加油机应被锁机。
[bookmark: _Toc26018]3.3  流量测量变换器  flow measurement transducer
将油品的流动量转换为机械转动信号送给编码器的部件。
[bookmark: _Toc21853]3.4  编码器  encoder
将流量测量变换器的机械转动信号转换为脉冲信号送给计控主板的部件。
[bookmark: _Toc23130]3.5  计控主板  measurement controlling board
主要由计量微处理器、监控微处理器、存储器等组成，其功能是接收编码器送来的脉冲信号生成加油数据并具有其他控制功能，加油数据经监控微处理器处理后送指示装置显示。
[bookmark: _Toc16456]3.6  视油器  gas indicator
主要用来观察加油机油路中是否完全充满油液的装置。
[bookmark: _Toc7034]3.7  额定流量  nominal flowrate
由制造厂商标定的在设计工作条件下，应保证的输出流量。
[bookmark: _Toc24549]3.8  加油机付油量监测系统装置  automatic verification device
由标准金属量器、数字转换程序和显示设备等实现加油机自动检验过程的综合系统（以下简称付油量监测装置）。
[bookmark: _Toc22992]3.9  付油量  dispensing oil
加油机完成一次贸易结算的应付加油量。
[bookmark: _Toc31477]3.10  允许短缺量  tolerable inadequate
单次付油商品量检验的加油机指示的定量体积值与其实际体积值的最大允许量值，用符号T表示。
[bookmark: _Toc32136]4  计量特性
[bookmark: _Toc74640524]加油机付油量的允许短缺量（T）应不大于0.5%×VD。
注：VD为加油机指示的定量体积值。
[bookmark: _Toc19387]5  校准条件
5.1  铭牌、标记
5.1.1  加油机铭牌应标明：
a) 制造厂名；
b) 产品名称；
c) 规格型号；
d) 制造年、月；
e) 出厂编号；
f) 流量范围；
g) 最大允许误差；
h) 最小被测量；
i) 电源电压；
j) 标志和防爆合格证编号；
5.2  外观结构
5.2.1  指示装置
加油机的指示装置应显示单价、付费金额、交易的体积量。单价显示的每个数字的高度应不小于4mm；付费金额、交易的体积量显示的每个数字的高度应不小于10mm。
加油机显示的体积量应是工况条件下的体积量。
5.2.2  当多条油枪共用一个流量测量变换器时，其中一条油枪加油时，其他油枪应由控制阀锁定不能加油。
5.2.3  在加油机的流量测量变换器的调整装置处、编码器与流量测量变换器之间、计控主板与机体间的三个位置的封印不得随意的改变或破坏。
5.2.4  计控主板与指示装置的连接电缆中间不得有接插头。
5.2.5  指示装置的显示控制板不得有微处理器。
5.3  通过视油器观察加油机油液中是否存有气体。
5.4  加油机应经过法定计量检定部门检定合格，具备该部门发给的检定证书，并在加油机显著位置粘贴检定合格标志。
[bookmark: _Toc1933]6  检验方法
[bookmark: _Toc10310]6.1  检验项目
6.1.1  通用检查
[bookmark: _Toc74640529][bookmark: _Toc341270257]6.1.2  付油商品量定量检验。
[bookmark: _Toc13120]6.2  付油商品量定量检验设备
6.2.1  标准器及要求
[bookmark: _Toc74640530][bookmark: _Toc341270258]a) 付油量监测装置中的金属量器标称容量为50L，最大允许误差不超过±0.1%；
b) 温度计测量范围满足-25℃～55℃，最小分度值不大于0.2℃；
c) 秒表分度值不大于0.1s。
[bookmark: _Toc19926]6.3  检验条件
6.3.1  环境要求
检验环境温度：-20℃～40℃，检验过程中环境温度的变化应不超过5℃，环境温度应在加油机和付油量监测装置内的标准金属量器附近测量；
相对湿度：≤95%；
大气压力：86kPa～106kPa。
6.3.2  检验介质温度
检验时，介质温度与环境温度的最大温差不得超过10℃。如超过10℃，付油量监测装置内的标准金属量器应有保温措施。
[bookmark: _Toc74640531][bookmark: _Toc696][bookmark: _Toc341270259]6.4  通用检查
6.4.1  铭牌标记和外观结构检查
用目测检查加油机的铭牌标记和外观结构，其结果应符合5.1和5.2的要求。
6.4.2  自锁功能检查
通过专用接口，使用加油机检定专用POS机检验监控微处理器和编码器的序列号、加油机自锁功能的运行情况和异常加油量。
6.4.3  加油机封印检查
检查加油机以下位置的有效封印,是否改变或破坏。
a) 流量测量变换器的调整装置处；
b) 编码器与流量测量变换器之间；
c) [bookmark: _Toc74640532][bookmark: _Toc341270260]计控主板与机体之间。
[bookmark: _Toc28821]6.5  付油商品量定量检验
6.5.1  付油商品量定量检验流量要求
使用付油量监测装置检验付油商品量时，其容积应符合容积不小于加油机的最小体积变量的1000倍的要求，检验流量应符合不小于检验流量下1分钟的排放量的要求。
6.5.2  检验方法
6.5.2.1  将付油量监测装置放置于在坚硬平坦的平地上，检验前开机预热使其达到显示稳定。
6.5.2.2  提取油枪，启动加油机，使加油机的指示装置回零，将流量调至检验流量，向付油量监测装置定量注油50升。当达到定量体积值50升停止注油时，读取并记录下加油机指示的定量体积值（VD）和付油量监测装置的实际体积值（VJ），加油机的指示的定量体积值（VD）与付油量监测装置的实际体积值（VJ）之差不得大于附录C规定的允许短缺量，定量注油过程应一次完成。
6.5.3 数据处理
允许短缺量计算
T=VD-VJ                             （1）
式中：
T——加油机付油商品量定量检验的允许短缺量，L；
VD——加油机指示的定量体积值，L；
VJ——付油量监测装置的实际体积值，L；
6.5.4  数据处理
[bookmark: _Toc341270261][bookmark: _Toc74640533]将检验数据填入检验原始记录中，按上述公式计算允许短缺量、相对误差和重复性。
[bookmark: _Toc29218]7  检验结果的判定
7.1  加油机付油商品量检验结果应符合允许短缺量（T）不大于0.5%×VD的计量特性要求。
7.2  若加油机指示的定量体积值（VD）与付油量监测装置的实际体积值（VJ）之差大于1倍，小于或者等于2倍和允许大于2倍允许短缺量的次数（件数）以及加油机付油商品量样本的平均实际体积值时，应符合附录D的规定。
7.3  如出现异议，由当地法定计量检定机构进行检定，判定该加油机是否合格。


[bookmark: _Toc377621508][bookmark: _Toc31234]附录A
[bookmark: _Toc13049]加油机付油商品量检验记录格式示例
报告编号：
	受检单位
	
	检验地点
	

	制造厂家
	
	规格型号
	

	检验介质
	
	检验流量
	L/min
	出厂编号
(油枪编号)
	

	环境温度
	℃
	相对湿度
	%
	大气压力
	kPa

	标准器名称
	型号/规格
	最大允许误差
	证书编号及有效期
	标准器出厂编号

	
	
	
	
	

	序号
	项目
	合格
	不合格
	不适用

	1
	加油机铭牌
	
	
	

	2
	多于一条油枪的加油机应标注油枪编号
	
	
	

	3
	指示装置
	
	
	

	4
	当多条油枪共用一个流量测量变换器时，其中一条油枪加油时，其他油枪应由控制阀锁定不能加油
	
	
	

	5
	加油机封印是否改变或破坏
	
	
	

	6
	计控主板与指示装置的连接电缆中间不得有接插头
	
	
	

	7
	指示装置的显示控制板不得有微处理器
	
	
	

	8
	在加油机显著位置粘贴检定合格标志
	
	
	

	监控微处理器序列号
	
	编码器序列号
	
	异常加油量
	

	计控主板与机体之间的封印号
	
	编码器与流量测量变换器之间的封印号
	
	流量测量变换器的调整装置处的封印号
	

	检验次数（件数）
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	实际体积VJ/L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	定量体积VD/L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	允许短缺量T/L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均实际体积值/L
	
	实际体积值
标准偏差
	

	平均实际体积值修正结果
	
	修正值
	
	修正因子
	

	检验结论
	
	检验日期
	

	检验员
	
	复核员
	

	备注




[bookmark: _Toc377621510][bookmark: _Toc29628]
附录B
[bookmark: _Toc5681]加油机付油商品量检验报告格式

报告编号              

加油机付油商品量计量
检验报告





规格型号                                
出厂编号(油枪编号)                      
受检单位                                
制造厂家                                
检验单位                                


报告编号：                                                         第     页/共    页
一、检验情况
	检验介质
	
	检验次数（件数）
	

	检验地点
	
	检验日期
	

	环境温度
	
	相对湿度
	


二、检验使用的计量标准装置
	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量标准证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


三、检验依据
	依据文件及编号
	

	允许短缺量
	


四、检验结果
	铭牌标记和外观结构检查
	

	自锁功能检查：
	监控微处理器序列号：
	

	
	编码器序列号：
	

	
	异常记录：
	


5、 总体结论





 (
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)
[bookmark: _Toc18825]附录C
[bookmark: _Toc17547]加油机付油商品量检验的允许短缺量

表C.1  允许短缺量
	定量体积值Qn/ml
	允许短缺量T①

	
	Qn的百分比
	ml

	0～50
	9
	—

	50～100
	—
	4.5

	100～200
	4.5
	—

	200～300
	—
	9

	300～500
	3
	—

	500～1000
	—
	15

	1000～10000
	1.5
	—

	10000～15000
	—
	150

	15000～50000
	1
	—



注：①对于允许短缺量(T),当≤1L时，T值的0.01ml位修约至0.1ml；当＞1L时，T值的0.1ml位修约至ml；


[bookmark: _Toc9431]附录D
[bookmark: _Toc7847]加油机付油商品量计量检验方案

表D.1  计量检验方案
	第一栏
	第二栏
	第三栏
	第四栏

	检验批量N
	检验样本量n
	样本平均实际含量修正值
（λs）
	允许大于1倍，小于或者等于2吃啥倍允许短缺量（类短缺）的件数
	允许大于2倍允许短缺量（类短缺）的件数

	
	
	修正因子

	实际体积值标准偏差s
	
	

	1～10
	N
	—
	—
	0
	0

	11～50
	10
	1.028
	s
	0
	0

	51～99
	13
	0.848
	s
	1
	0

	100～500
	50
	0.379
	s
	3
	0

	501～3200
	80
	0.295
	s
	5
	0

	大于3200
	125
	0.234
	s
	7
	0

	样本平均实际体积值应当大于或等于定量体积值减去样本平均实际体积值修正值λs
即

式中：—样本平均实际体积值，；
—定量体积值；
λ—修正因子；
—单次的实际体积值；
s—样本实际体积值标准偏差。


注：①样本检验方案的置信度为99.5%。
②检验次数小于或等于10次时，只对每个单次定量实际体积値进行检验和评定，不作平均实际体积値的计算。


[bookmark: _Toc29964]附录E
[bookmark: _Toc10899]加油机付油商品量检验结果不确定度评定
E.1  概述
依据本检验中允许短缺量的检验方法，在规定的条件下，将油品由加油枪加入到付油量监测装置中，将加油机指示的定量体积值和付油量监测装置的实际体积值作对比，计算得到付油量的允许短缺量。
E.2  数学模型
T=VD-VJ
式中：
T——加油机付油商品量定量检验的允许短缺量，L；
VD——加油机指示的定量体积值，L；
VJ——付油量监测装置的实际体积值，L；
E.3  灵敏度系数


E.4  标准不确定度评定
E.4.1  加油机指示的定量体积值的标准不确定度的评定
a) 加油机分辨力引入的不确定度
加油机的分辨力为0.01L，则区间半宽为0.005L，均匀分布，得加油机分辨力的标准不确定度为：
L
b) 油品的体膨胀系数引入的不确定度
介质温度与环境温度的最大温差不得超过10℃，汽油的体膨胀系数β1=12×10-4℃-1，均匀分布，取k=
L
因为，和相互独立，所以
=0.008L
E.4.2  付油量监测装置的实际体积值的标准不确定度的评定
a) 标准装置体积测量引入的不确定度
标准装置的不确定度为0.13%，k=2，测量体积为50L，则标准装置体积测量的标准不确定度为：
L
b) 标准器的体膨胀系数引入的不确定度
检验过程中环境温度的变化不应超过5℃,标准装置材质的体膨胀系数=5010-6℃-1，服从均匀分布，取k=
L
因为，和相互独立，所以
=0.033L
E.5  合成标准不确定度
表E.1  标准不确定度分量一览表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	

	


	
	
	加油机分辨力引入的不确定度
	1
	0.0029L

	
	
	油品的体膨胀系数引入的不确定度
	
	0.0069L

	
	)
	标准装置体积测量引入的不确定度
	-1
	0.0325L

	
	
	标准器的体膨胀系数引入的不确定度
	
	0.00015L


以上分析的各项标准不确定度分量是相互独立、互不相关的，所以合成标准不确定度为：
L
E.6  扩展不确定度
取包含因子k=2，则扩展不确定度为
U=k×=2×0.04=0.08L；  k=2。
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