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引  言
JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范修订工作的基础性系列规范。
本规范参考了GB 50074-2014《石油库设计规范》、GB 50156-2021《汽车加油加气加氢站技术标准》中涉及的防静电相关内容，结合黑龙江省接地式防静电装置使用和检测的实际情况进行修订。
与JJF（黑）08-2014《接地式防静电装置检测规范》相比，除编辑性修改外，本规范主要变化如下：
    修改了接地、接地线、静电接地电阻、防静电服、防静电鞋共5个术语的定义。

    删除了静电导体、静电非导体、静电亚导体、体积电阻率、表面电阻率、接触电阻、闪点、可燃性物质、可燃性气体或蒸气、可燃薄雾、高挥发性液体、非爆炸危险区域、火灾危险场所共13个术语的定义。
    调整了计量特性的描述方式。

    根据现场检测工作及实际情况对附录D石油库内爆炸危险区域的等级范围划分作了适当调整。
    完善了测量不确定度评定。
本规范的历次版本发布情况为：
    JJF（黑）08-2014《接地式防静电装置检测规范》

    JJF（黑）2-2003《接地式防静电装置检测规范》
     JJF（黑）2-96《接地式防静电装置检测规范》
接地式防静电装置检测规范

1  范围  

本规范适用于石油库、加油站、加气站、加氢站、液化气站以及其它经营、储存、运输、使用可燃气体、液化烃、可燃液体、液体化工品的场所新安装和使用中的接地式防静电装置的检测。

2  引用文件

GB 12158-2006  防止静电事故通用导则

GB 13348-2009  液体石油产品静电安全规程

GB/T 15463-2018  静电安全术语
GB 50058-2014  爆炸危险环境电力装置设计规范

GB 50074-2014  石油库设计规范

GB 50156-2021  汽车加油加气加氢站技术标准

GB 50160-2008  石油化工企业设计防火规范（2018年版）  

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本规范。
3  术语和计量单位

GB/T 15463-2018 、GB 50058-2014界定的及以下术语和定义适用于本规范。       
3.1  接地   earthing;grounding
电气连接到能供给或接受大量电荷的物体（如大地、舰船或运载工具外壳等）。
3.2  连接  connection
将彼此间没有良好导电通路的物体进行导电性连接，使相互间大体上处于相同电位的措施。
3.3  静电接地系统  electrostatic earthing system
带电体上的电荷向大地泄露、消散的外界导出通道。
3.4  接地极  earthing electrode
埋入大地以便与大地有良好接触的导体或几个导体的组合。
3.5  接地线  ground strap
是用来提供一条电气接地通路的导体，用以为人员提供一条具有规定电阻的接地通路。
3.6  静电接地电阻  earthing resistance of static electricity  
静电接地系统的对地电阻，用受控表面与接地连接点之间的电阻表示。

注：静电接地电阻可分为直接静电接地和间接静电接地。
3.7  防静电服  static protective clothing 
为了防止服装上的静电积聚，用防静电织物为面料，按规定的款式和结构而缝制的工作服。
3.8  防静电鞋  static control footwear(shoes)
鞋内到鞋底的电阻值为1.0×105Ω～1.0×108Ω的防静电材料制作，不仅能及时消除人体静电积聚，且能钝化触及250V以下电源电击伤害的防护鞋。
3.9  可燃液体  flammable liquid

在可预见的使用条件下能产生可燃蒸气或薄雾的液体。
3.10  爆炸性气体混合物  explosive gas mixture
在大气条件下，气体、蒸气、薄雾状的可燃物质与空气的混合物，引燃后燃烧将在全范围内传播。
3.11  爆炸危险区域  hazardous area
爆炸性混合物出现的或预期可能出现的数量达到足以要求对电气设备的结构、安装和使用采取预防措施的区域。

3.12  爆炸下限（LEL） lower explosive limits  

可燃气体、蒸汽或薄雾在空气中形成爆炸性气体混合物的最低浓度。空气中的可燃性气体或蒸气的浓度低于该浓度，则气体环境就不能形成爆炸。
3.13  爆炸性气体危险场所的区域等级
0区：连续出现或长期出现爆炸性气体混合物的环境。
1区：在正常运行时可能出现爆炸性气体混合物的环境。
2区：在正常运行时不太可能出现爆炸性气体混合物的环境，或即使出现也仅是短时存在的爆炸性气体混合物的环境。
 4  概述
接地式防静电装置的工作原理见图1。
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1-连接线，2-防护体，3-连接处、法兰，4-接地线，5-接地极
图1  接地式防静电装置的工作原理
接地式防静电装置用于避免因静电电荷积聚发生放电，引燃易燃物质，从而防止爆炸、火灾事故的发生。接地式防静电装置由连接线、接地线、接地极组成，防护体通过连接线、接地线、接地极与大地可靠连接，防护体之间通过连接形成等电位。当防护体产生静电时，电荷通过连接线、接地线、接地极对地泄漏消除静电。 
5  计量特性

5.1  加油加气加氢站防静电要求
5.1.1  加油加气加氢站的防静电接地、电气设备的工作接地、保护接地及信息系统的接地等，宜共用接地装置，接地电阻不应大于4Ω。
5.1.2  地上或管沟敷设的油品管道、LPG管道、LNG管道和CNG管道、氢气管道和液氢管道，应设防静电和防感应雷的共用接地装置，其接地电阻不应大于30Ω。
5.1.3  在爆炸危险区域内工艺管道上的法兰、胶管两端等连接处，应用金属线连接。当法兰的连接螺栓不少于5根时，在非腐蚀环境下可不连接，其跨接电阻及软管连接电阻应小于0.03Ω。
5.1.4  防静电接地装置的接地电阻不应大于100Ω。
5.2  液体化工品库、石油库和石油化工企业的防静电要求
5.2.1  钢储罐的防雷接地装置可兼作防静电接地装置。钢储罐接地点沿储罐周长的间距，不宜大于30m，接地电阻不宜大于10Ω；覆土储罐的呼吸阀、量油孔等法兰连接处，应做电气连接并接地，接地电阻不宜大于10Ω；接闪杆（网、带）的接地电阻不宜大于10Ω。
5.2.2  当石油库专用铁路线与电气化铁路接轨，铁路高压接触网不进入石油库专用铁路线时，应符合下列规定： 

a)在石油库专用铁路线上，应设置2组绝缘轨缝。第一组设在专用铁路线起始点15m以内，第二组设在进入装卸区前。2组绝缘轨缝的距离，应大于取送车列的总长度。 

b)在每组绝缘轨缝的电气化铁路侧，应设1组向电气化铁路所在方向延伸的接地装置，接地电阻不应大于10Ω。 

c)铁路油品装卸设施的钢轨、输油管道、鹤管、钢栈桥等应做等电位连接并接地，两组连接点间距不应大于20m，每组接地电阻不应大于10Ω。 

5.2.3  当石油库专用铁路与电气化铁路接轨，且铁路高压接触网进入石油库专用铁路线时，应符合下列规定： 
a)在每组绝缘轨缝的电气化铁路侧，应设1组向电气化铁路所在方向延伸的接地装置，接地电阻不应大于10Ω。 

b)铁路油品装卸设施的钢轨、输油管道、鹤管、钢栈桥等应做等电位连接并接地，两组连接点的间距不应大于20m，每组接地电阻不应大于10Ω。 

5.2.4  地上或管沟敷设的输油管道的始端、未端、分支处以及直线段每隔(200～300)m处，应设置防静电的接地装置。 

5.2.5  地上或管沟敷设的输油管道的防静电接地装置可与防感应雷的接地装置合用，接地电阻不宜大于30Ω，接地点宜设在固定管墩（架）处。 

5.2.6  防静电接地装置的接地电阻，不宜大于100Ω。 

5.2.7  石油库内防静电接地、电气设备的工作接地、保护接地及信息系统的接地等，宜共用接地装置，其接地电阻不应大于4Ω。
6  检测条件
在满足GB50058-2014《爆炸危险环境电力装置设计规范》的前提下，应同时满足以下条件。
6.1  环境条件
6.1.1  外界环境要求：环境温度（0～40）℃，相对湿度：≤85%。
6.1.2  进入爆炸危险场所或具有释放源的封闭、半封闭空间进行检测时，应先进行可燃气体浓度的测试。当可燃气体浓度低于爆炸下限时，方允许进行接地电阻、跨接电阻和软管连接电阻的检测。
6.1.3  在检测现场进行易燃物品装卸作业时，不得进行检测。
6.1.4  禁止在0区进行检测操作。测试接地电阻用的探针不得设置在1区，避免设置在2区，宜设置在非爆炸危险区。
6.1.5  检测环境应满足检测仪器的使用条件，雷雨天或确信有危险的大气带电现象等恶劣天气不得进行检测。
6.2  检测标准器及其它设备
检测标准器及其它设备应具有防爆结构，防爆等级符合检测环境要求，标准器及其技术要求见表1。

表1  检测标准器及其它设备

	序号
	检测标准器名称
	技术要求

	1
	接地电阻测试仪
	2级

	2
	直流电阻测试仪
	0.5级

	3
	可燃气体检测仪
	MPE:±5％FS

	4
	钢卷尺
	准确度等级为Ⅱ级  量程不小于50m


6.3  检测人员

6.3.1  进入0区或1区爆炸危险场所时，应穿防静电服、戴防静电工作帽、防静电手套。严禁穿化纤服装。

6.3.2  进入爆炸危险场所，应穿防静电鞋，严禁穿塑料底鞋或带铁钉鞋。

6.3.3  在爆炸危险场所，禁止穿脱任何服装、帽子或类似物，不得梳头、拍打衣服或做类似的动作。
6.3.4  检测人员需经相关培训或具有开展相关检测工作的资质，才能进行检测作业。

6.3.5  在爆炸危险场所进行检测时，应有受检单位监护人员在场。

6.4  仪器静电及其它危险防护

6.4.1  禁止将打火机、火柴等火种及易燃、易爆、易腐蚀物品带入检测现场。

6.4.2  禁止携带不防爆的手机、对讲机等通讯工具进入爆炸危险场所。
6.4.3  严禁在爆炸危险场所用化纤织物擦拭仪器、探针或更换仪器电池。
7  检测项目和检测方法

7.1  安全环境检测

    进入爆炸危险场所或具有释放源的封闭、半封闭空间时，先用可燃气体检测仪进行安全环境检测，具体操作按可燃气体检测仪使用说明书进行。达到6.1.2要求时，方可进行其它检测。

7.2  检测项目

检测项目见表2。

表2  检测项目

	序号
	检测项目名称
	技术要求

	1
	接地电阻
	满足5.1.1、5.1.2、5.1.4、5.2.1、5.2.2、5.2.3、5.2.5、5.2.6、5.2.7

	2
	跨接电阻及软管连接电阻
	满足5.1.3

	3
	接地极及接地线的几何距离
	满足5.2.1、5.2.2、5.2.3、5.2.4


注：维修后的接地式防静电装置，在不影响接地式防静电装置整体结构的情况下可以只对其维修部位按相应的技术要求进行检测，如改变接地式防静电装置整体结构应对接地式防静电装置重新进行检测。

7.3  检测方法

7.3.1  接地电阻的检测
7.3.1.1  使用带金属探针的接地电阻测试仪按以下方法进行接地电阻的检测。
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图2  接地电阻测试仪工作原理

    a)将金属探针插入大地，探针的插入深度应超过其长度的三分之二，探针与被测接地极以及探针间的距离应在（5～20）m之间，且需符合接地电阻测试仪使用说明书的要求，探针插入的区域应符合6.1.4的要求；

b)将被测接地极及探针用导线接入接地电阻测试仪相应端钮（见图2）；

c)调整倍率旋钮，选择合适的量程；

d)测量并读出被测接地极的接地电阻值。
7.3.1.2  使用不带金属探针的接地电阻测试仪检测接地电阻的方法参照7.3.1.1，具体操作按该仪器的使用说明书等技术资料进行。

7.3.1.3  根据检测数据，按照5.1、5.2的要求，判定该接地极的接地电阻是否符合要求。

7.3.2  跨接电阻的检测

1)目测各连接部位焊接点是否牢靠，有无虚焊、开路现象。螺栓或金属夹具连接的连接点的接触面应无锈蚀、无污物、无油漆等影响电气导通的物质，螺栓、夹具必须紧固。

2)使用直流电阻测试仪检测跨接电阻按以下方法进行。

    a)多量程仪表选择合适的量程。

    b)将直流电阻测试仪两测试夹与被测点紧密连接，待面板上显示的数字稳定后，读取被测点的电阻值（见图3）。
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图3  直流电阻测试仪工作原理
c)根据5.1.3的要求判定该连接处的跨接电阻是否符合要求。

7.3.3  软管连接电阻的检测
7.3.3.1  加油机和加气机软管连接电阻的检测

使用接地电阻测试仪

    a)按照7.3.1接地电阻的检测方法，将加油枪、加气枪从加油枪座、加气枪座取下，测量加油机、加气机金属枪头的软管连接电阻。

b)根据5.1.3的要求，判定该软管的连接电阻是否合格。

7.3.3.2  装卸液化石油气的软管连接电阻的检测方法同7.3.3.1，根据5.1.3的要求，判定软管的连接电阻是否符合要求。

7.3.3.3  金属管道中间的非金属路段、与烃泵相连的橡胶软管的检测按照7.3.1接地电阻的检测方法进行。

7.3.4  接地极及接地线几何距离的检测
a)按照5.1、5.2的要求使用钢卷尺进行检测，钢卷尺量程不足可分段测量。

b)根据5.1、5.2的要求判断接地极及接地线的几何距离是否符合要求。

注：以上技术指标不作合格性判别，仅提供参考。

8  检测结果

检测结果应在检测报告上反映。检测结果应按照本规范要求填写，并注明参照本次检测结果使用。检测报告格式见附录B。

9  复检时间间隔

建议接地式防静电装置的检测时间间隔为一年。                                                                                    

附录A               
接地式防静电装置检测记录格式（参考）

	受检单位
	　

	检测地点
	　
	技术依据：

	检测

标准器
	名称
	型号/编号
	准确度等级/
最大允许误差
	标准器证书编号及有效期

	
	
	　
	
	

	
	
	
	　
	　

	
	
	
	
	　

	
	
	
	
	

	温度：               ℃
	湿度：        %RH
	可燃物质：         

现场可燃气体浓度：               %LEL

	接地电阻

	编号
	检测点
	检测值（Ω）
	参考值（Ω）
	编号
	检测点
	检测值（Ω）
	参考值（Ω）

	1
	
	
	
	13
	
	
	

	2
	
	
	
	14
	
	
	

	3
	
	
	
	15
	
	
	

	4
	
	
	
	16
	
	
	

	5
	
	
	
	17
	
	
	

	6
	
	
	
	18
	
	
	

	7
	
	
	
	19
	
	
	

	8
	
	
	
	20
	
	
	

	9
	
	
	
	21
	
	
	

	10
	
	
	
	22
	
	
	

	11
	
	
	
	23
	
	
	

	12
	
	
	
	24
	
	
	

	备注：



	跨接电阻和软管连接电阻

	编号
	检测点
	检测值
（mΩ）
	参考值（mΩ）
	编号
	检测点
	检测值
（mΩ）
	参考值（mΩ）

	1
	
	
	
	11
	
	
	

	2
	
	
	
	12
	
	
	

	3
	
	
	
	13
	
	
	

	4
	
	
	
	14
	
	
	

	5
	
	
	
	15
	
	
	

	6
	
	
	
	16
	
	
	

	7
	
	
	
	17
	
	
	

	8
	
	
	
	18
	
	
	

	9
	
	
	
	19
	
	
	

	10
	
	
	
	20
	
	
	

	备注：

	几何距离

	编号
	检测点
	检测值（m）
	参考值（m）

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	备注：


	检测结果：
	检测日期：

	检测员：
	核验员：


附录B
检测报告内容
证书编号：                 
技术依据名称及代号：

使用的检测标准器具：

名称：

型号：

编号：

测量范围：

不确定度/准确度等级/最大允许误差： 

证书编号：


证书有效期限：

环境条件：（1）温度：         ；（2）湿度：    %RH；（3）检测地点：

（4）可燃物质：     ；（5）现场可燃气体浓度：   %LEL
检测结果
	接地电阻

	检测点
	检测值（Ω）
	参考值（Ω）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	跨接电阻和软管连接电阻

	检测点
	检测值（mΩ）
	参考值（mΩ）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	几何距离

	检测点
	检测值（m）
	参考值（m）

	
	
	

	
	
	

	           
	
	


附录C
爆炸性气体环境危险区域划分
C.1  爆炸性气体环境危险区域划分应符合现行国家标准GB50058-2014《爆炸危险环境电力装置设计规范》的规定。爆炸性气体环境应根据爆炸性气体混合物出现的频繁程度和持续时间分为0区、1区、2区，分区应符合下列规定：
1  0区：连续出现或长期出现爆炸性气体混合物的环境；
2  1区：在正常运行时可能出现爆炸性气体混合物的环境；
3  2区：在正常运行时不太可能出现爆炸性气体混合物的环境，或即使出现也仅是短时存在的爆炸性气体混合物的环境。
C.2  符合下列条件之一时，可划为非爆炸危险区域：
1  没有释放源并不可能有可燃物质侵入的区域；
2  可燃物质可能出现的最高浓度不超过爆炸下限值的10％；
3  在生产过程中使用明火的设备附近，或炽热部件的表面温度超过区域内可燃物质引燃温度的设备附近；
4  在生产装置区外，露天或开敞设置的输送可燃物质的架空管道地带，但其阀门处按具体情况确定。
C.3  释放源应按可燃物质的释放频繁程度和持续时间长短分级，并应符合下列规定:
1  连续级释放源：连续释放或预计长期释放的释放源。下列情况的，可划为连续级释放源：
1)没有用惰性气体覆盖的固定顶盖贮罐中的可燃液体的表面；
2)油、水分离器等直接与空间接触的可燃液体的表面；
3)经常或长期向空间释放可燃气体或可燃液体的蒸气的排气孔和其它孔口。
2  一级释放源：在正常运行时，预计可能周期性或偶尔释放的释放源。下列情况的，可划为一级释放源：
1)在正常运行时，会释放可燃物质的泵、压缩机和阀门等的密封处；
2)贮有可燃液体的容器上的排水口处，在正常运行中，当水排掉时，该处可能会向空间释放可燃物质；
3)正常运行时，会向空间释放可燃物质的取样点；
4)正常运行时，会向空间释放可燃物质的泄压阀、排气口和其它孔口。
3  二级释放源：在正常运行时，预计不可能释放，如果释放也仅是偶尔和短期释放的释放源。下列情况可划为二级释放源：
1)正常运行时不能出现释放可燃物质的泵、压缩机和阀门的密封处；
2)正常运行时不能释放可燃物质的法兰、连接件和管道接头；
3)正常运行时不能向空间释放可燃物质的安全阀、排气孔和其它孔口处；
4)正常运行时不能向空间释放可燃物质的取样点。
C.4  爆炸危险区域内的通风，其空气流量能使可燃物质很快稀释到爆炸下限值的25%以下时，可定为通风良好，并应符合下列规定：
1  以下场所可定为通风良好场所：
1)露天场所；
2)敞开式建筑物。在建筑物的壁或屋顶开口，其尺寸和位置保证建筑物内部通风效果等效于露天场所；
3)非敞开建筑物，建有永久性的开口，使其具有自然通风的条件；
4)对于封闭区域、每平方米地板面积每分钟至少提供0.3m3的空气或至少每小时换气6次。
2  采用机械通风时，下列情况之一可不计机械通风故障的影响：
1)对封闭式或半封闭式的建筑物设置有备用的独立通风系统；
2)在通风设备发生故障时，设置自动报警或停止工艺流程等确保能阻止可燃物质释放的预防措施，或使设备断电的预防措施。
C.5  爆炸危险区域的划分应按释放源级别和通风条件确定，存在连续级释放源的区域可划为0区，存在一级释放源的区域可划为1区，存在二级释放源的区域可划为2区，并应根据通风条件按下列规定调整区域划分：
1  当通风良好时，可降低爆炸危险区域等级；当通风不良时应提高爆炸危险区域等级。
2  局部机械通风在降低爆炸性气体混合物浓度方面比自然通风和一般机械通风更为有效时，可采用局部机械通风降低爆炸危险区域等级。
3  在障碍物、凹坑和死角处，应局部提高爆炸危险区域等级。
4  利用堤或墙等障碍物，限制比空气重的爆炸性气体混合物的扩散，可缩小爆炸危险区域的范围。
附录D

石油库内爆炸危险区域的等级范围划分
D.1  爆炸危险区域的等级定义应符合现行国家标准GB50074-2014《石油库设计规范》的有关规定。

D.2  易燃液体设施的爆炸危险区域内地坪以下的坑、沟划为1区。
D.3  储存易燃液体的地上固定顶储罐爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.1）：
1  罐内未充惰性气体的液体表面以上空间划为0区。
2  以通气口为中心，半径为1.5m的球形空间划为1区。
3  距储罐外壁和顶部3m范围内及防火堤至罐外壁，其高度为堤顶高的范围划为2区。
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图D.1  储存易燃液体的地上固定顶储罐爆炸危险区域划分

D.4  储存易燃液体的内浮顶储罐爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.2）：

1  浮盘上部空间及以通气口为中心，半径为1.5m范围内的球形空间划为1区。 

2  距储罐外壁和顶部3m范围内及防火堤至储罐外壁，其高度为堤顶高的范围划为2区。
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图D.2  储存易燃液体的内浮顶储罐爆炸危险区域划分

D.5  储存易燃液体的浮顶储罐爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.3）：
1  浮盘上部至罐壁顶部空间为1区。
2  距储罐外壁和顶部3m范围内及防火堤至罐外壁，其高度为堤顶高的范围内划为2区。
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       图D.3  储存易燃液体的浮顶储罐爆炸危险区域划分

D.6  储存易燃液体的地上卧式储罐爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.4）：

1  罐内未充惰性气体的液体表面以上的空间划为0区。

2  以通气口为中心，半径为1.5m的球形空间划为1区。

3  距罐外壁和顶部3m范围内及罐外壁至防火堤，其高度为堤顶高的范围划为2区。
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图D.4  储存易燃液体的地上卧式储罐爆炸危险区域划分

D.7  易燃液体泵房、阀室爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.5）：
1  易燃液体泵房和阀室内部空间划为1区。
2  有孔墙或开式墙外与墙等高L2范围以内且不小于3m的空间及距地坪0.6m高、L1范围以内的空间划为2区。
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图D.5  易燃液体泵房、阀室爆炸危险区域划分

D.8  易燃液体泵棚、露天泵站的泵和配管的阀门、法兰等为释放源的爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.6）：
1  以释放源为中心，半径为R的球形空间和自地面算起高为0.6m，半径为L的圆柱体的范围划为2区。
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图D.6  易燃液体泵棚、露天泵站的泵及配管的阀门、法兰等为释放源的爆炸危险区域划分

D.9  易燃液体灌桶间爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.7）：
1  油桶内部液体表面以上的空间划为0区。
2  灌桶间内空间划为1区。
3  有孔墙或开式墙外3m以内与墙等高且距释放源4.5m以内的室外空间和自地面算起0.6m高、距释放源7.5m以内的室外空间划为2区。
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图D.7  易燃液体灌桶间爆炸危险区域划分

D.10  易燃液体灌桶棚或露天灌桶场所的爆炸危险区域划分，应符合下列规定（图D.8）：
1  油桶内液体表面以上空间划为0区。
2  以灌桶口为中心，半径为1.5m的球形空间划为1区。
3  以灌桶口为中心，半径为4.5m的球形并延至地面的空间划为2区。
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图D.8  易燃液体灌桶棚或露天灌桶场所爆炸危险区域划分
附录E

加油加气加氢站内爆炸危险区域的等级和范围划分

E.l  爆炸危险区域的等级定义应符合现行国家标准GB50156-2021《汽车加油加气加氢站技术标准》的有关规定。
E.2  汽油、LPG和LNG设施的爆炸危险区域内地坪以下的坑或沟应划为1区。
E.3  汽油埋地卧式油罐的爆炸危险区域划分(图E.1)应符合下列规定:
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图E.1  汽油埋地卧式油罐爆炸危险区域划分

1  罐内部油品表面以上的空间应划分为0区；
2  人孔(阀)井内部空间，以通气管管口为中心、半径为1.5m(0.75m)的球形空间和以密闭卸油口为中心、半径为0.5m的球形空间，应划分为1区；

3  距人孔(阀)井外边缘1.5m以内，自地面算起1m高的圆柱形空间，以通气管管口为中心、半径为3.0m(2.0m)的球形空间和以密闭卸油口为中心、半径为1.5m的球形并延至地面的空间，应划分为2区；
4  当地上密闭卸油口设在箱内时，箱体内部的空间应划分为1区，箱体外部四周1m和箱体顶部以上1.5m范围内的空间应划分为2区；当密闭卸油口设在卸油坑内时，坑内的空间应划分为1区，坑口外1.5m范围内的空间应划分为2区。

E.4  汽油油罐车的爆炸危险区域划分(图E.2)应符合下列规定：
1  油罐车内部的油品表面以上空间应划分为0区；
2  以罐车通气口为中心、半径为1.5m的球形空间和以罐车密闭卸油口为中心、半径为0.5m的球形空间，应划分为1区；

3  以罐车通气口为中心、半径为3.0m的球形并延至地面的空间和以罐车密闭卸油口为中心、半径为1.5m的球形并延至地面的空间，应划分为2区。
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图E.2  汽油油罐车的爆炸危险区域划分

E.5  汽油加油机的爆炸危险区域划分(图E.3)应符合下列规定:

1  加油机下箱体内部空间应划分为1区；
2  以加油机中心线为中心线、以半径为4.5m(3.0m)的地面区域为底面和以加油机下箱体顶部以上0.15m、半径为3.0m(1.5m)的平面为顶面的圆台形空间，应划分为2区。
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图E.3  汽油加油机的爆炸危险区域划分

E.6  LPG加气机的爆炸危险区域划分(图E.4)应符合下列规定:
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图E.4  LPG加气机的爆炸危险区域划分

1  加气机内部空间应划分为1区；
2  以加气机中心线为中心线、以半径为5.0m的地面区域为底面和以加气机顶部以上0.15m、半径为3.0m的平面为顶面的圆台形空间，应划分为2区。

E.7  埋地LPG储罐的爆炸危险区域划分(图E.5)应符合下列规定：

1  人孔(阀)井内部空间和以卸车口为中心、半径为1.0m的球形空间，应划分为1区；
2  距人孔(阀)井外边缘3.0m以内，自地面算起2.0m高的圆柱形空间，以放空管管口为中心、半径为3.0m的球形并延至地面的空间和以卸车口为中心、半径为3.0m的球形并延至地面的空间，应划分为2区。
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图E.5  埋地LPG储罐的爆炸危险区域划分

E.8  地上LPG储罐的爆炸危险区域划分(图E.6)应符合下列规定：

1  以卸车口为中心、半径为1.0m的球形空间，应划分为1区；
2  以放空管管口为中心、半径为3.0m的球形空间，距储罐外壁3.0m范围内并延至地面的空间，防护堤内与防护堤等高的空间和以卸车口为中心、半径为3.0m的球形并延至地面的空间，应划分为2区。
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图E.6  地上LPG储罐的爆炸危险区域划分

E.9  露天或棚内设置的LPG泵、压缩机、阀门、法兰或类似附件的爆炸危险区域划分(图E.7)，距释放源壳体外缘半径为3.0m范围内的空间和距释放源壳体外缘6.0m范围内，自地面算起0.6m高的空间，应划分为2区。
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图 E.7  露天或棚内设置的LPG泵、压缩机、阀门、法兰或类似附件的爆炸危险区域划分
E.10  LPG压缩机、泵、法兰、阀门或类似附件的房间爆炸危险区域划分(图E.8)应符合下列规定:

1  压缩机、泵、法兰、阀门或类似附件的房间内部空间，应划分为1区；
2  房间有孔、洞或开式外墙，距孔、洞或墙体开口边缘3.0m范围内与房间等高的空间，应划分为2区；

3  在1区范围之外，距释放源距离为R2，自地面算起0.6m高的空间，应划分为2区。当1区边缘距释放源的距离L大于3.0m时，R2取值应为L外加3.0m；当1区边缘距释放源的距离L小于或等于3.0m时，R2取值应为6.0m。
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图E.8  LPG压缩机、泵、法兰、阀门或类似附件的房间爆炸危险区域划分

E.11  室外或棚内CNG储气瓶(组)、储气井、车载储气瓶的爆炸危险区域划分(图E.9)，以放空管管口为中心、半径为3.0m的球形空间和距储气瓶(组)壳体(储气井)4.5m以内并延至地面的空间，应划分为2区。
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图E.9  室外或棚内CNG储气瓶(组)、储气井、车载储气瓶的爆炸危险区域划分

E.12  CNG压缩机、阀门、法兰或类似附件的房间爆炸危险区域划分(图E.10)应符合下列规定:

1  压缩机、阀门、法兰或类似附件的房间的内部空间，应划分为1区；
2  房间有孔、洞或开式外墙，距孔、洞或墙体开口边缘为R的范围并延至地面的空间，应划分为2区。当1区边缘距释放源的距离L大于或等于4.5m时，R应取值为3.0m；当1区边缘距释放源的距离L小于4.5m时，R应取值为(7.5-L)m。
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图E.10  CNG压缩机、阀门、法兰或类似附件的房间爆炸危险区域划分

E.13  露天(棚)设置的CNG压缩机、阀门、法兰或类似附件的爆炸危险区域划分 (图E.11)，距压缩机、阀门、法兰或类似附件壳体水平方向4.5m以内并延至地面的空间，距压缩机、阀门、法兰或类似附件壳体顶部以上7.5m的空间，应划分为2区。
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图E.11  露天(棚)设置的CNG压缩机、阀门、法兰或类似附件的爆炸危险区域划分

E.14  存放CNG 储气瓶(组)的房间爆炸危险区域划分(图E.12)应符合下列规定:
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图E.12  存放CNG储气瓶(组)的房间爆炸危险区域划分

1  房间内部空间应划分为l区。
2  房间有孔、洞或开式外墙，距孔、洞或外墙开口边缘R的范围并延至地面的空间，应划分为2区。当1区边缘距释放源的距离L大于或等于1.5m时，R取值为3.0m;当1区边缘距释放源的距离L小于1.5m时，R取值为(4.5-L)m。
E.15  CNG加气机、加气柱、卸气柱和LNG加气机的爆炸危险区域的等级和范围划分应符合下列规定：
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图E.13-1  CNG加气机、加气柱、卸气柱和LNG加气机的爆炸危险区域划分(一)
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图E.13-2  CNG加气机、加气柱、卸气柱和LNG加气机的爆炸危险区域划分(二)
1  CNG加气机、加气柱、卸气柱和LNG加气机的内部空间应划分为1区。

2  距CNG加气机、加气柱、卸气柱和LNG加气机的外壁四周4.5m，自地面高度为5.5m的范围内空间应划分为2区(图E.13-1)。当罩棚底部至地面距离L小于5.5m时，罩棚上部空间应为非防爆区(图E.13-2)。

E.16  LNG储罐的爆炸危险区域划分(图E.14-1~图E.14-3)应符合下列规定:
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图E.14-1  地上LNG储罐的爆炸危险区域划分
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图E.14-2  半地下LNG储罐的爆炸危险区域划分
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图E.14-3  地下LNG储罐的爆炸危险区域划分

1  距LNG储罐的外壁和顶部3.0m的范围内应划分为2区。
2  储罐区的防护堤至储罐外壁，高度为堤顶高度的范围内应划分为2区。

E.17  露天设置的LNG泵、空温式LNG气化器、阀门及法兰的爆炸危险区域划分(图E.15)应符合下列规定:

[image: image47.png]By FLNGR SR KISt | BSR4 FLNGHR MR B KRR
| BEBPR

NN

4.5m 4.5m

w 'R

T ® T




[image: image48.png]2K




图E.15  露天设置的LNG 泵、空温式LNG 气化器、阀门及法兰的爆炸危险区域划分

1  距设备或装置的外壁4.5m，高出顶部7.5m，地坪以上的范围内，应划分为2区。
2  当设置于防护堤内时，设备或装置外壁至防护堤，高度为堤顶高度的范围内，应划分为2区。
E.18  露天设置的水浴式LNG气化器的爆炸危险区域划分应符合下列规定:

1  距水浴式LNG气化器的外壁和顶部3.0m的范围内，应划分为2区；
2  当设置于防护堤内时，设备外壁至防护堤，高度为堤顶高度的范围内，应划分为2区。
E.19  LNG卸车点的爆炸危险区域划分应符合下列规定:

1  以密闭式注送口为中心，半径为1.5m的空间，应划分为1区；
2  以密闭式注送口为中心，半径为4.5m的空间以及至地坪以上的范围内，应划分为2区。

E.20  加氢机、氢气卸气柱的爆炸危险区域的划分应符合下列规定(图E.16)：

1  加氢机、氢气卸气柱内部空间，应划分为1区；

2  距加氢机、卸气柱外轮廓4.5m，并延至顶部以上4.5m的空间，应划分为2区。
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图E.16  加氢机、氢气卸气柱的的爆炸危险区域划分

E.21  室外储氢容器的爆炸危险区域划分(图E.17)，距设备外缘4.5m，并延至顶部以上4.5m的空间，应划分为2区。
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图E.17  室外储氢容器的的爆炸危险区域划分

附录F
测量不确定度评定

F.1  接地式防静电装置接地电阻的测量不确定度评定

F.1.1  概述

F.1.1.1  环境条件：环境温度（0～40）℃，相对湿度：≤85%。

F.1.1.2  测量标准：接地电阻测试仪，测量范围为(0～2000)Ω，准确度等级2级。
F.1.1.3  被测对象：防静电装置接地电阻。

F.1.1.4  测量方法：用接地电阻测试仪对接地式防静电装置的接地电阻进行直接测量。

F.1.2  数学模型
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式中: R——为被测接地式防静电装置接地电阻示值，Ω。
r——为被测接地式防静电装置接地电阻测量值，Ω。
F.1.3  标准不确定度评定

(1)由测量重复性引入的不确定度分量
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对防静电装置的接地电阻值进行连续10次测量，得到一组测量值为: 

19.89Ω，19.92Ω，19.87Ω，19.91Ω，19.86Ω，19.94Ω，19.95Ω，19.84Ω，19.89Ω，19.93Ω。

其平均值为:
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单次测量实验标准差:
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[image: image57.wmf]W

=

036

.

0

1

）

（

R

u


(2)由测量设备引入的不确定度分量
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准确度等级2级的接地电阻测试仪在(0～20)Ω的最大允许误差为±(2%rdg+0.1Ω),即a =0.5Ω。通常认为在此区间内服从均匀分布：
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(3)测量设备分辨力引入的标准不确定度分量
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测量设备分辨力为0.01Ω，不确定度区间半宽a=0.005Ω，服从均匀分布，则测量设备分辨力引入的标准不确定度分量：
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合成的标准不确定度
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与忽略测量设备分辨力引入的标准不确定度分量
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合成的标准不确定度
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。因此,忽略分辨力引入的不确定度分量
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F.1.4  合成标准不确定度：

(1)灵敏系数

数学模型: 
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(2)合成标准不确定度

表F.1  合成标准不确定度汇总表

	分量
	不确定

度来源
	标准不确

定度(Ω)
	灵敏

系数
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合成公式： 
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合成标准不确定度:
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F.1.5  扩展不确定度

取
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F.1.6  测量不确定度报告

被测防静电装置静电接地电阻测量结果的扩展不确定度为:
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F.2  接地式防静电装置跨接电阻的测量不确定度评定

F.2.1  概述

F.2.1.1  环境条件：环境温度（0～40）℃，相对湿度：≤85%。

F.2.1.2  测量标准：直流电阻测试仪，测量范围为1μΩ～20kΩ，准确度等级0.5级。

F.2.1.3  被测对象：防静电装置跨接电阻。

F.2.1.4  测量方法：用直流电阻测试仪对接地式防静电装置的跨接电阻进行直接测量。

F.2.2  数学模型
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式中: R——为被测接地式防静电装置的跨接电阻示值，mΩ。
r——为被测接地式防静电装置的跨接电阻测量值，mΩ。

F.2.3  标准不确定度评定

(1)由测量重复性引入的不确定度分量
[image: image83.wmf](
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对防静电装置的跨接电阻值进行连续10次测量，得到一组测量值为: 

17.523mΩ，17.639mΩ，17.642mΩ，17.866mΩ，17.579mΩ，17.748mΩ，

17.622mΩ，17.702mΩ，17.819mΩ，17.512mΩ

其平均值为:
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单次测量实验标准差:
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即：
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(2)由测量设备引入的不确定度分量
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准确度等级为0.5级的直流电阻测试仪在1μΩ～20mΩ档测量,最大允许误差为±0.2%,a=0.04mΩ。通常认为在此区间内服从均匀分布：
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(3)测量设备分辨力引入的标准不确定度分量
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测量设备分辨力为1μΩ，不确定度区间半宽a=0.0005mΩ，服从均匀分布，则测量设备分辨力引入的标准不确定度分量：
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合成的标准不确定度
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与忽略测量设备分辨力引入的标准不确定度分量
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合成的标准不确定度
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F.2.4  合成标准不确定度分量

(1)灵敏系数

数学模型:
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(2)合成标准不确定度

表F.2  合成标准不确定度汇总表

	分量
	不确定

度来源
	标准不确

定度(mΩ)
	灵敏

系数
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合成公式：
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合成标准不确定度：：
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F.2.5  扩展不确定度

取
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F.2.6  测量不确定度报告

被测防静电装置静电跨接电阻测量结果的扩展不确定度为:
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