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前  言

本标准提供的基于密度、灰分、红外光谱和差示扫描量热法（DSC）等测试方法均为判断生物降解塑料或生物降解塑料制品同质性的定性分析方法，可用于判别测试对象与已经认证的产品是否为同类同质产品，从而对测试对象与已经认证的产品是否具备相同的生物降解特性进行快速的定性判别。 

本标准提供的方法不能用于定量分析生物降解塑料或生物降解塑料制品的组成成分及其含量，也不能用于直接判定生物降解塑料或生物降解塑料制品的生物降解性能。如需对生物降解塑料或制品的成分及含量或生物降解性能进行测定，应选用其它适用的组分分析或生物降解性能的检测方法或检测标准。

DB43/T *** ***-2021《生物降解塑料及其制品通用技术标准》规定了湖南省生物降解塑料及其制品的认证符号及电子信息码。该电子信息码相当于生物降解塑料及其制品的唯一“身份证”，包括其主要组成成分、产品物理机械性能、生物降解性能、密度、灰分、红外光谱特征和DSC谱图等全部必要信息。本标准提供的分析方法，可通过比较所测样品的上述各项性能与电子信息码对应的信息是否完全一致，以判定所测样品与电子信息码对应的材料或制品是否成分一致的依据。

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准由湖南省循环经济研究会、湖南山水检测有限公司提出。

本标准由湖南省循环经济研究会归口。

本标准起草单位：湖南山水检测有限公司、北京石油化工学院、湖南工业大学、湖南省循环经济研究会、湖南航天天麓、湖南聚仁化工新材料科技有限公司、湖南省升阳新材料有限公司、湖南利华新材料有限公司、长沙铭凯纸制品有限公司、北京宝丽美塑胶科技有限公司负责起草。

本标准主要起草人：王永祥，陆晓中，冯建湘，沈友良，李丹，陶志豪，王治国，李君，郑化甫，周儆，李杜，刘跃军，石璞，刘雯静。

生物降解塑料及其制品可降解成分快速检测方法

范围

本标准规定了生物降解塑料及其制品中可降解成分的快速检测方法。所谓“可降解成分”包括生物降解塑料材料及/或生物降解塑料制品的组成成分。

本标准仅适用于已经按照其他国家标准或其他标准方法认定的、具有生物降解特性的可降解成分的一致性鉴别，不适用于直接判定生物降解塑料及其制品中可降解成分的生物降解特性。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则

GB/T 1033.1-2008 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 6343-2009 泡沫塑料及橡胶表观密度的测定

GB/T 9345.1-2008 塑料 灰分的测定 第1部分：通用方法

DB46/T 519-2020 全生物降解塑料制品 红外光谱 拉曼光谱 指纹图谱快速检测法

GB/T 19466.3-2004 塑料 差示扫描量热法（DSC） 第3部分：熔融和结晶温度及热焓的测定

DB43/T *** ***-2021《生物降解塑料及其制品通用技术标准》
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

可降解成分 Degradable components
指生物降解塑料中实际能够按生物降解塑料或生物降解塑料定义（见《DB 43/ XXXXX—XXXX 生物降解塑料及其制品通用技术标准》）、能够实际发生生物降解的组成成分，如相关制品中的PLA、PBAT等成分。

方法原理

4.1 根据产品的同质同性原理（即组成成分与含量一致的产品其性能也应该是一致的），可通过判定材料或制品组成的一致性间接判定其性能的一致性。

4.2 密度及灰分是测定高分子材料组成一致性的最常见方法。组成成分一致的产品，其密度及灰分是一致的；密度及灰分不一致的产品，可判定其组成成分有差异。

4.3 红外光谱（FT-IR）是从分子水平鉴定有机化合物（包括聚合物）官能团及化学键结构的常用方法。红外光谱一致的产品，其组成成分才可能一致；组成成分不一致的产品，其红外光谱也会有所差异。

4.4 每一种聚合物均具有各自的热力学特征参数（如熔点、结晶温度、热焓等），差示扫描量热（DSC）法是测定聚合物多种热力学特征参数的常用方法。热力学特征参数一致的产品，其组成成分才可能一致；组成成分不一致的产品，其热力学特征参数也会有所差异。

4.5 上述方法均具有简单方便、分析速度快、分辨率高等特点，可大大提高生物降解塑料及其制品分析测试的时效性。

试验方法

密度

5.1.1 非泡沫塑料类产品按照GB/T 1033.1-2008之“B法（液体比重瓶法）”规定的方法进行测试。

5.1.2 泡沫塑料类产品按照GB/T 6343规定的方法进行测试。

灰分

5.2.1 样品的灰分按GB/T 9345.1-2008之“方法A（直接煅烧）”规定的方法进行测试。

红外光谱（FT-IR）

5.3.1 生物降解塑料及其制品的红外光谱按照DB46/T 519-2020之“5 红外光谱”规定的方法进行测试。
差示扫描量热（DSC）

5.4.1 生物降解塑料及其制品按照GB/T 19466.3-2004规定的方法测定其熔融峰温（Tpm）、结晶峰温（Tpc）及熔融焓（△Hm）和结晶焓（△Hc）。

结果判别

6.1.1 若待测样品与电子信息码管理系统中某一生物降解塑料或制品的已有信息完全符合表1规定的一致性判别依据，则可判定待测样品与该生物降解塑料或制品在组成及性能上具有一致性。

表1 一致性判别依据

	序号
	性能项目
	一致性判别依据
	备注

	1
	密度
	偏差不超过±10%
	

	2
	灰分含量
	偏差不超过±10%
	

	3
	红外光谱特征
	谱峰数量及形状完全一致；

任一谱锋的位置偏差不超过±5cm-1。
	

	4
	DSC谱图特征
	谱峰形状及数量完全一致；

任一谱锋的位置偏差不超过±5℃；
热焓偏差不超过±20%。
	


6.1.2 若待测样品与电子信息码管理系统中某一生物降解塑料或制品的已有信息不符合表1规定的一致性判别依据中的任何一条的，则判定待测样品与该生物降解塑料或制品在组成及性能上不一致。

                           ______________________________
