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[bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Hlk97883690][bookmark: _Hlk97883370]质量分级及“领跑者”评价要求  精密工业品包装纸浆
模塑制品
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了精密工业品包装纸浆模塑制品“领跑者”标准评价的评价指标体系和评价方法及等级划分。
本文件适用于精密工业品包装纸浆模塑制品的产品质量分级及企业标准水平评价。相关机构在制定企业标准“领跑者”评估方案时可参照使用。企业在制定企业标准时可参照使用。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 454  纸  耐破度的测定
GB/T 455  纸和纸板撕裂度的测定
GB/T 462  纸、纸板和纸浆  分析试样水分的测定
GB/T 1539  纸板  耐破度的测定
GB/T 1541  纸和纸板  尘埃度的测定
GB/T 12914  纸和纸板  抗张强度的测定  恒速拉伸法（20mm/min）
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 19437  印刷技术  印刷图像的光谱测量和色度计算
GB/T 21784.2  实验室玻璃器皿  通用型密度计  第2部分：试验方法和使用
GB/T 22804  纸浆、纸和纸板  汞含量的测定
GB/T 22904  纸浆、纸和纸板  总氯和有机氯的测定
GB/T 23331  能源管理体系  要求及使用指南
GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南
GB/T 26203  纸和纸板  内结合强度的测定(Scott型)
GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求
GB 31604.49  食品安全国家标准  食品接触材料及制品  砷、镉、铬、铅的测定和砷、镉、铬、镍、铅、锑、锌迁移量的测定
GB/T 37860—2019  纸、纸板和纸制品  邻苯二甲酸酯的测定
GB/T 45001  职业健康安全管理体系  要求及使用指南
BB/T 0045—2021  纸浆模塑制品  工业品包装
术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]BB/T 0045 界定的术语和定义适用于本文件。
评价指标体系
基本要求
近三年，生产企业无较大及以上环境、安全、质量事故。
企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。
[bookmark: _Hlk105765700]企业可根据GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001和GB/T 45001建立并运行相应质量、能源、环境和职业健康安全管理体系，同时鼓励企业根据自身运营情况建立更高水平的相关管理体系。
产品应为量产产品，精密工业品包装纸浆模塑制品“领跑者”标准应满足国家强制性标准和BB/T 0045规定的要求。
评价指标分类
精密工业品包装纸浆模塑制品“领跑者”标准的评价指标包括基础指标、核心指标和创新性指标。
基础指标包括异物杂质、异色点、凹凸点、水渍印、挂浆、褶皱、R角弧面粗糙、网格印、变形、裁切、晕圈、图文标记、开裂、含水率。
核心指标包括开裂，长度、宽度允差，高度允差，平面度，直线度，质量允差，抗水性，色差；核心指标分为三个等级，包括先进水平，相当于企标排行榜中5星级水平；平均水平，相当于企标排行榜中4星级水平；基准水平，相当于企标排行榜中3星级水平。
创新性指标包括重金属、多溴联苯、多溴二苯醚、有机氯、邻苯二甲酸酯、密度、抗张强度、层间结合强度、耐破强度、可回收性。鼓励根据条件成熟情况适时增加与产品性能和消费者关注的相关创新性指标。
评价指标体系
精密工业品包装纸浆模塑制品“领跑者”标准的评价指标体系见表1。
精密工业品包装纸浆模塑制品评价指标体系
	序号
	指标类型
	评价指标
	指标来源
	指标水平分级
	判断依据/
方法

	
	
	
	
	先进水平
	平均水平
	基准水平
	

	1
	基础指标
	异物杂质
	BB/T 0045—2021
	符合BB/T 0045—2021中C类产品要求
	BB/T 0045—2021

	2
	
	异色点
	
	
	

	3
	
	凹凸点
	
	
	

	4
	
	水渍印
	
	
	

	5
	
	挂浆
	
	
	

	6
	
	褶皱
	
	
	

	7
	
	R角弧面粗糙
	
	
	

	8
	
	网格印
	
	
	

	9
	
	变形
	
	
	

	10
	
	裁切
	
	
	

	11
	
	晕圈
	
	
	

	12
	
	图文标记
	
	
	

	13
	
	开裂
	
	不应有通透性开裂和宽度大于2 mm的开裂
	

	14
	
	含水率/（%）
	
	≤12
	GB/T 462

	[bookmark: _Hlk107327051]15
	核心指标
	开裂/mm
	单一长度
	BB/T 0045—2021
	≤10
	≤15
	≤20
	BB/T 0045—2021

	
	
	
	累计长度
	
	≤40
	≤45
	≤50
	

	16
	
	长度（l）、宽度（b）
允差/mm
	l或b≤100
	BB/T 0045—2021
	±0.20
	±0.3
	±0.4
	

	
	
	
	100＜l或b≤200
	
	±0.30
	±0.4
	±0.5
	

	
	
	
	200＜l或b≤400
	
	±0.50
	±0.6
	±0.8
	

	
	
	
	400＜l或b≤600
	
	±0.80
	±0.9
	±1.0
	

	17
	
	高度（h）
允差/mm
	h≤60
	BB/T 0045—2021
	±0.30
	±0.4
	±0.5
	

	
	
	
	60＜h≤100
	
	±0.30
	±0.4
	±0.5
	

	18
	
	平面度/mm
	l ≤200
	BB/T 0045—2021
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	

	
	
	
	200＜l ≤400
	
	≤1.5
	≤2.0
	≤3.0
	

	
	
	
	400＜l ≤600
	
	≤2.0
	≤3.0
	≤4.0
	

	19
	
	直线度/mm
	l  ≤300
	BB/T 0045—2021
	≤0.5
	≤0.7
	≤1.0
	

	
	
	
	300＜l ≤600
	
	≤1.0
	≤1.2
	≤1.5
	

	20
	
	质量(m)
允差/%
	m≤20 
	BB/T 0045—2021
	≤5
	≤10
	≤15
	

	
	
	
	20＜m≤50 
	
	≤5
	≤12
	≤12
	

	
	
	
	50＜m≤100 
	
	≤5
	≤10
	≤10
	

	
	
	
	100＜m≤300 
	
	≤5
	≤8
	≤8
	

	
	
	
	300＜m≤500 
	
	≤5
	≤7
	≤7
	

	
	
	
	500＜m≤1000 
	
	≤5
	≤6
	≤6
	

	21
	
	抗水性a/min
	
	≥60
	≥10
	≥10
	

	22
	
	[bookmark: _Hlk107327119]色差△Eab*
	
	≤1.5
	≤2.5
	≤3.5
	

	23
	创新性指标
	重金属/(mg/kg)
	镉(Cd)
	市场需求
	≤75
	GB 31604.49 GB/T 22804 

	
	
	
	汞(Hg)
	
	≤60
	

	
	
	
	铅(Pb)
	
	≤90
	

	
	
	
	铬 (Cr)
	
	≤60
	

	
	
	
	铅、汞、铬、镉总量
	
	≤100
	

	[bookmark: _Hlk107327153]24
	
	多溴联苯 (PBBs)/(mg/kg)
	
	≤1000
	GB/T 26125
GB/T 26572 

	25
	
	多溴二苯醚 (PBDEs)/(mg/kg)
	
	≤1000
	

	26
	
	有机氯/(mg/kg)
	
	≤150
	GB/T 22904 

	27
	
	邻
苯
二
甲
酸
酯/(mg/kg)
	邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)
	
	≤1000
	GB/T 37860

	
	
	
	邻苯二甲酸二丁酯(DBP)
	
	≤1000
	

	
	
	
	邻苯二甲酸(2-乙基己基酯)(DEHP)
	
	≤1000
	

	
	
	
	邻苯二甲酸二异丁酯(DIBP)
	
	≤1000
	

	
	
	
	邻苯二甲酸丁苄酯(BBP)
	
	≤1000
	

	28
	
	密度/(g/m³)
	平面、底部
	市场需求
	≥0.60
	≥0.55
	GB/T 21784.2—2008 

	
	
	
	侧壁
	
	≥0.55
	≥0.50
	

	29
	
	抗张强度/（N/mm）
	
	≥9.0
	≥7.0
	GB/T 12914—2018 

	30
	
	层间结合强度/（J/m2）
	
	≥200.0
	≥180.0
	GB/T 26203—2010 

	31
	
	耐破强度/kPa
	
	≥750.0
	≥600.0
	GB/T 1539—2007 

	32
	
	可回收性b/分
	
	≥71
	按附录A进行测定

	a 仅适用于有抗水性要求的产品
b 仅适用于可回收的产品


评价方法及等级划分
评价结果划分为一级、二级和三级，各等级所对应的划分依据见表2。达到三级要求及以上的企业标准，并按照有关要求进行自我声明公开后，均可进入精密工业品包装纸浆模塑制品企业标准排行榜。达到一级要求的企业标准，且按照要求进行自我声明公开后，其标准和符合标准的产品可以直接进入精密工业品包装纸浆模塑制品的企业标准“领跑者”候选名单。
指标评价要求及等级划分
	[bookmark: _Hlk35975549]评价等级
	满足条件

	一级应同时满足
	基本要求
	基础指标要求
	核心指标先进水平要求
	创新性指标至少3项达到先进水平要求

	二级应同时满足
	
	
	核心指标平均水平要求
	创新性指标至少2项达到平均水平要求

	三级应同时满足
	
	
	核心指标基准水平要求
	—


[bookmark: BookMark8]

附  录  A
（规范性）
可回收性的测定

A.1  原理
用碎浆设备将纸浆模塑制品碎解成一定浓度的纸浆悬浮液，然后用φ10 mm 的孔筛进行筛选。 收集孔筛上的筛出物并进行称重，由此计算粗渣率。过筛后的纸料经过均质处理后用φ0.7 mm的孔筛进行筛选分析片状物含量。粗筛后的浆料均质后取样， 测定大胶黏物的面积。粗筛后的浆料均质后， 取浆料用筛缝为 0.10 mm的方筛进行筛选，通过筛板的浆料抄造手抄纸页。测定光学均匀性。根据粗渣率、片状物含量、胶黏物含量和光学均匀性四个指标的测试结果来评价产品的可回收性。
A.2  仪器设备
A.2.1  低浓水力碎浆机
实验室用低浓水力碎浆机，容积为 20 L，转速为 （0~3000）r/min，转速可调，结构如图A.1所示。
   
[image: ]
标引序号说明：
1——桶身；
2——桶盖；
3——转子；
4—— 电机；
5——排放阀；
6——支架。
图A.1 水力碎浆机结构示意图
A.2.2  粗筛设备
GB/T  XXXX
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试验用粗筛设备为配有筛孔直径为10 mm筛板的筛浆机，容积不小于12 L，具有振动或搅拌功能。对于振动式筛浆机，振动膜振动频率为(700±10)次/min；对于搅拌式筛浆机，搅拌叶片边缘与筛板上表面的距离为（10~20）mm，叶片转速为200 r/min。
A.2.3  胶粘物筛分仪
实验室胶粘物筛分仪，筛板的平均缝宽应为(0.10±0.005) mm，且每个缝宽与平均缝宽之差 应不大于0.015 mm。
A.2.4  细筛设备
试验用细筛设备为配有筛孔直径为0.7 mm孔筛筛板和筛缝为0.10 mm缝筛筛板的振动式筛浆机。振动膜振动频率为(700±10)次/min，振幅为(3.2±0.1) mm，水流速度为(8.6±0.2) L/min。
A.2.5  其他仪器设备
其他仪器设备分别详述于相应的方法标准中。
A.3  试样处理
不要用手触摸试样，处理试样时手上应戴干净的无粉防护手套。
称取约480 g (记为m0)的绝干样品，将其切成约100 mm×100 mm大小的试样，置于桶中。然后加入40℃水至4%浆浓，浸泡10 min。尽量确保试样中包含整数个样品的所有组成部分，当单个样品绝干质量大于480 g时，应确保所取样品具有代表性，包含样品的所有组成部分。
A.4  试验步骤
A.4.1  试样的碎解
将试样倒入低浓水力碎浆机 (A.2.1) 中， 碎解时间为 5 min。碎解完成后，将浆料全部排出至桶中。
A.4.2  粗筛
粗筛的目的是将粗渣分离出来。粗筛前，粗筛设备(A.2.2) 下放置容量至少为30L的容器。 将碎解后的试样加入粗筛设备中，启动设备并开始振动或搅拌，打开出口阀开始进行筛选。浆料排尽后，加入12L水继续筛选。粗筛过程中有些纤维会附着在筛板或设备的表面，用（2~5）L水冲洗筛渣或设备内壁。
将筛板上的筛渣转移到能够加热和称重的容器中，然后在105℃条件下干燥至恒重并称重(记为 mc )。
A.4.3  浆料均质
粗筛后的浆料经搅拌均质化处理使浆料成分均匀。均质处理得到绝干含量至少为70 g的浆料， 以保证有充足的试样用于所有的试验。然后，将浆料稀释至浓度约为1%，轻轻搅拌至少2min，按GB/T 5399测定其浓度。
A.4.4  胶粘物面积的测定
均质后的浆料取样，用胶粘物筛分仪 (A.2.3) 进行筛选，按 GB/T 21557—2008 中图像分析法进行测定。
A.4.5  片状物含量的测定
GB/T  XXXX
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浆料均质后取绝干量约为 2g (记为 m2 ) 的浆料，用筛孔直径为 0.7 mm的细筛设备(A.2.4)进行筛选， 筛选时间为 5min，收集筛板上残渣并进行烘干、称重。分别测试 5 次，取平均值 (记为 mf) 。
A.4.6  手抄片抄造
粗筛后的浆料均质后，取浆料用筛缝为0.10 mm的方筛(A.2.4)进行筛选。经细筛筛选的浆 料按照GB/T 24324或GB/T 24326制备手抄片。
A.5. 结果计算
A.5.1  粗渣率的计算
按公式 (A.1)计算试样的粗渣率：
Rc  = [image: ]…………………………………………… (A. 1)
式中：
Rc ——粗渣率，单位为%；
mc ——10 mm孔筛粗筛后筛渣的绝干质量，单位为克(g)；
m0 ——碎解前试样的绝干质量，单位为克(g)；
用两次测定的算术平均值表示结果， 结果保留两位小数。
A.5.2  片状物含量的计算
按公式 (A.2)计算试样的片状物含量：
F = [image: ]…………………………………………… (A.2)
式中：
F——片状物含量，单位为 %；
mf——0.7 mm孔筛细筛后筛渣的绝干质量，单位为克(g)；
m2——0.7 mm孔筛细筛前试样的绝干质量，单位为克(g) ；
用两次测定的算术平均值表示结果， 结果保留两位小数。

A.6. 可回收性评价
A.6.1  评价指标最高分值
评价指标共有 4 个，分别是粗渣率、片状物含量、胶黏物面积和光学均匀性，评价指标的最高分值 (MSp ) 见表 A.1。
表 A.1  评价指标最高分值(MSp )

	评价指标
	粗渣率CR
	片状物含量FC
	胶黏物面积MSA
	光学均匀性OH
	总分

	最高分值
	附 录(Annex) A 35
	15
	附 录(Annex) B 40
	附 录(Annex) C 10
	附 录(Annex) D 100


A.6.2  评价指标限值范围
评价指标的最高限值(THp)见表A.2。
表 A.2  指标最高限值(THp)
GB/T  XXXX
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	评价指标
	粗渣率CR/(%)
	片状物含量FC/(%)
	胶黏物面积MSA(mm2/kg)
	光学均匀性OH

	限值
	30
	附 录(Annex) E 40
	30000 
	附 录(Annex) F 不适用


手抄片光学均匀性通过目测与参比样进行比较给出分值，分为三个等级：优(无可见不均匀)，得分10分；良(可见明显不均匀)，得分5分；及格(可见大量不均匀)，得分0分。

	优(10 分)
	良(5 分)
	及格(0 分)

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]


图 A.2  光学均匀性评分参比图
粗渣率和胶黏物警告值范围见表 A.3。
表 A.3  指标警告值范围

	指标
	粗渣率CR/（%）
	胶黏物面积MSA/（mm2/kg）

	警告值
	高值(WRhigh ) 30
低值(WRlow ) 20
	高值(WRhigh ) 30000
低值(WRlow ) 20000


A.6.3  目标值
不同样品可回收性评价目标值(Tp)见表A.4。
表A.4  指标目标值(Tp)

	产品种类
	粗渣率CR/（%）
	片状物含量FC/（%）
	胶黏物面积MSA/（mm2/kg）
	光学均匀性OH/

	纸浆模塑
	≤2
	≤5
	≤1000
	优

	瓦楞纸箱
	≤2
	≤5
	≤1000 
	优

	折叠纸盒
	≤2
	≤5
	≤1000 
	优

	手提纸袋
	≤2
	≤5
	≤1000 
	优


A.6.4  分值计算方法
A.6.4.1  如果粗渣率和胶黏物面积中任何一个结果在警告值范围，则总得分为0分。
A.6.4.2  如果任何一个指标超出最高限值范围，则该指标得分为负值。其他得分为正值的都视为0分。
A.6.4.3  其他情况按公式(A.3)或(A.4)计算得分。
RSp = [image: ]    (当0<Rp<WRlow ) ………………………………  (A.3)
GB/T  XXXX
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RSp = [image: ]   (当WRhigh<Rp<100) …… …………………………  (A.4)

式中：
RSp——指标得分；
P——粗渣率、片状物含量、胶黏物面积三个指标；
Tp——指标目标值；
RP——指标测试值；
WRlow——警告低值；
WRhigh——警告高值；
MSp——指标的最高分值。
A.6.4.4 样品可回收性总得分为粗渣率(CR)、片状物含量(FC)、胶黏物面积(MSA)和光学均匀性(OH)得分之和，结果修约至整数位。
A.6.5  可回收性等级评价
可回收性等级评价标准见表 A.5。
表 A.5   可回收性等级评价标准

	可回收性评价分值
	可回收性等级

	71~100 分
	可回收性良好

	1~70 分
	可回收性一般

	粗渣率在警告值范围
	可回收性低，但需要改进设计和/或调整工艺

	胶黏物面积在警告值范围
	可回收性差，但需要改进胶黏剂的应用

	粗渣率和/或片状物含量超出最高限值
	不适用于普通的回收工艺，但可用于特定的回收工艺

	胶黏物面积超出最高限值
	不适用于任何回收工艺


[image: ]

image1.png




image2.jpeg
op





image3.png




image4.png




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.png
MS (WR,,,—R )

(WR,,_-T)




image9.png
MS (WR,,,-R,)
(WR,

high 7Tp)




image10.jpeg




