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前        言
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准由上海市包装技术协会提出并归口。

本标准为首次发布。

本标准起草单位：途之美（上海）物流设备有限公司、宁波喜悦智行科技股份有限公司、灰度环保科技（上海）有限公司、沃时派客（上海）包装科技有限公司、上海睿池供应链管理有限公司、上海出版印刷高等专科学校。

本标准起草人员：黄昌海、罗胤豪、柴爱娜、罗志强、焦永泰、李宁、崔庆斌。

本标准中的“附录A”是一个规范性提示及指导性资料，供参考。
循环包装选择使用的评价和计算方法

范围

适用于比较采用循环包装与一次性或多次包装方式在采购、流通、仓储、维修、财务等多方面的综合成本计算和评价，最终落实到单位产品的单次包装使用成本。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4122.1包装术语第1部分：基础

GB/T 23156 包装 包装与环境术语

GB/T 20862 产品可回收利用率计算方法导则

GB/T 16716.1 包装与包装废弃物 第1部分：处理和利用通则

GB/T 16716.4 包装与包装废弃物 重复使用

GB/T 16716.5 包装与包装废弃物 材料循环再生

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

循环包装 returnable packaging

使用耐用的、可循环再生的包装材料，有目的的为完成多次往返或循环使用而设计的，可以通过清洗、消毒、修复等手段延长使用寿命，且不改变其设计初始的包装结构和功能保护性包装或容器的统称。

循环使用系统 systems for returnable

保障包装能够被循环使用的，包括组织、技术和(或)财务在内的一种完整的体系。

包装材料成本 packaging material cost

一次性使用、多次性使用以及循环使用状态下，所涉及到被包装产品在使用过程中所有包装材料的实际采购现金成本总和。

正向物流 forward logistics
使用循环包装把产品使用从生产商完成生产后经销售流向最终使用者的一连串过程，即从起点向目的地移动的全过程。
逆向物流 reverse logistics
把使用后的循环包装材料从在正向物流过程中的各个节点使用者处分别返回或返还到回收处理中心（可以在生产商处，也可以是非生产商）多个过程，即从产品使用目的地向指定回收处理中心退返的全过程。

循环回收率 returnable rate of packaging
在循环使用系统中，能够被退返的循环包装数量与实际投入循环包装数量之比。
失效退出率 dropout rate of packaging
在退返的循环包装中，已经不能够通过保养等手段使得该循环包装恢复到设计初始的包装结构和功能保护性的数量与实际投入循环包装数量之比。

单位产品包装使用成本的构成
单位产品包装使用成本（简码：C）的构成应当包括，但不限于：
包装材料成本

每次使用包装时都会使用到整套包装，如果是一次性的包装，则每次的单位使用包装材料成本就是包装材料成本自身。如果是多次或循环状态下使用，则需要摊派到每一次使用时的包装材料成本（简码：Ccl）。

包装装配成本

不同的包装方案都需要涉及到实际装配产品的实际效能，需要将装配成本折算成单位产品的包装装配成本（简码：Czp）。
包装拆箱成本

不同的包装方案都需要涉及到拆箱获取产品的实际效能，需要将拆箱成本折算成单位产品的包装拆箱成本（简码：Ccx）。
包装保养成本

包装保养成本（简码：Cby）包括包装自身维修、清洁、仓储等各个环节的处理成本。

包装废弃成本（简码：Cfq）
包装废弃成本（简码：Cfq）将包装材料废弃时产生的支出成本，也包括包装材料废弃残值的回收收入。
包装失效成本（简码：Csx）
包装失效成本（简码：Csx）包括不能退返，以及失效退出循环系统的包装材料的总成本。
计算和评价单位产品包装使用成本的主要考虑因素
对单位产品包装使用成本进行计算和评价时，除了基本的使用成本外，主要考虑因素应当包括，但不限于：
时间成本

循环包装的特性在于不断的被使用与流转，而非停留在某个地点不动，因此，流转的时间越短速度越快，时间成本越低；最后可以通过循环包装被使用的次数来摊销的单位产品包装使用成本，意味着时间对于单位包装产生了时间成本（简码：CS）；同样，流转越快，使用次数也就越多，单位产品包装使用成本也就越低。

物流成本
物流成本（简码：Cwl）就是正向或逆向物流过程中产生的各项物流、仓储、人力等成本，这个是循环使用系统中必定会产生的运营成本。
财务成本

循环包装成本支出是现金成本支出，其投入额大，因此常被计入成固定资产投入，因此需要从财务角度考虑使用循环包装投入的现金以及与持有现金的机会成本，这种中间带来的财务损益，通常也是财务成本（简码：Ccw）支出。其核算需要考虑时间成本（CS）对上述包装材料成本（Ccl）与包装失效成本（Csx）两项的核算。
计算和评价单位产品包装使用成本的模型（或叫计算公式）

成本模型如下：
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式中：

C、Ccl、Csx、Ccw、Czp、Ccx、Cby、Cfq 等简码代表具体内容及意思参见第4节与第5节内容

实施单位产品包装使用成本的计算公式和数据资料的收集

对单位产品包装使用成本实施计算和评价时，需要计算公式中涉及到的所有因素进行资料收集以及成本统计，除了上述用于计算和评价的数据外，还需要收集更多的数据，并对数据来源进行精益管理、分析、修正等，包括以下，但不限于：

时间成本

时间成本的资料收集主要是对循环包装流转过程中所停留的时间。停留时间获得需要在每个流转节点使用者对每套循环包装的出入库进行统计与计算获得；通常需要对每套循环包装进行编号统计，也可利用物联网（IoT）手段，对循环包装进行定位监控，从而更加有效的获得停留时间。

流转全过程节点

实施使用循环包装后，需要实时收集流程全过程各个节点或环节中（装配、拆箱、保养、物流、废弃等）的实际成本支出，每次产生的实际成本与预估是会有出入的；实时收集到的成本可以更加合理的评估运营成本。
参数分析修正

实施使用循环包装后，需要根据实时获得的相关资料进行分析与修正；有条件的情况下，可以对复杂参数进行数据建模。

便利计算方法

评价和计算单位产品包装使用成本时可以通过模型（计算公式）得到，或参考附录A（参考件）表格格式进行填写，利用表格内嵌计算公式，快速获取结果；各企业也可根据自身实际使用情况自行设计表格，有条件的企业可以制作小软件进行快速计算，或把计算模型内嵌到循环包装流转监督体系中。
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参考性附录

表1   单位产品包装使用成本的计算表格
	序号
	项目
	简码
	数据
	注释

	1
	单位包装使用成本评估

	1.1
	包装材料成本
	Ccl
	
	填入实际包装材料采购成本

	1.2
	包装装配成本
	Czp
	
	填入实际装配成本

	1.3
	包装拆箱成本
	Ccx
	
	填入实际拆箱成本

	1.4
	包装保养成本
	Cby
	
	填入实际保养成本

	1.5
	包装废弃成本
	Cfq
	
	可能为收入正值

	人工费用
	
	
	

	残值收入
	
	
	

	1.6
	包装失效成本
	Csx
	
	

	失效率
	
	
	

	2
	影响因素成本

	2.1
	时间成本
	
	
	

	停留时间
	D
	
	引用下表第3项数据

	年流转次数
	CS
	
	次数=365天/停留时间

	2.2
	物流成本
	Cwl
	
	

	仓储费
	
	
	

	仓库管理费
	
	
	人工费用

	逆向物流成本
	
	
	

	2.3
	财务成本
	Ccw
	
	

	包装材料总成本年度本金
	
	
	可仅对一次性投入金额计算

	成本摊销年限
	
	
	填入固定资产折旧年限

	现金成本
	
	
	可按财务数据填入

	3
	停留时间
	D
	
	分段统计后数据汇总

	3.1
	在始发地
	D1
	
	生产后未发货停留时间

	3.2
	安全仓储天数
	D2
	
	待用多准备而导致停留的时间

	3.3
	流转到第一地点的天数
	D3
	
	

	3.4
	到达第一地点的停留天数
	D4
	
	

	3.5
	流转到第二地点的天数
	D5
	
	

	3.6
	到达第二地点的停留天数
	D6
	
	

	3.7
	流转到最终目的地天数
	D7
	
	

	3.8
	到最终目的地的停留天数
	D8
	
	

	3.9
	逆向物流返回到处理中心
	D9
	
	

	3.10
	处理中心保养天数
	D10
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