团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》
（征求意见稿）编制说明

一、项目来源

根据《关于下达2022年第五十一批团体标准制修定项目计划的通知》（桂标协〔2022〕115号）文件精神，由广西壮族自治区中医药管理局提出，广西壮族自治区药用植物园、广西东胜农牧科技有限公司、融安县飞腾中草药专业合作社共同起草的团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》（项目编号：2022-5104）。

二、项目背景及目的意义

近年来国家高度重视中医药民族医药，对扶持和促进中医药民族医药发展作出战略部署。中央、自治区的高度重视以及医药工业被列入14个优先重点发展的千亿元产业规划，都使广西中医药民族医药发展面临重大历史性机遇。2019年10月20日，《中共中央、国务院关于促进中医药传承创新发展的意见》由中共中央、国务院发布实施。同年10月26日，自治区党委书记鹿心社针对中央《意见》批示：“请自治区政府具体组织有关部门抓好贯彻落实”，12月20日在《关于“以发展民族医药产业为龙头促进我区民族特色产业发展”的调研报告》上批示：“此事重要，对广西具有特殊意义。自治区党委政府还先后印发了《广西乡村振兴战略规划（2018—2022年）》、《广西特色农产品优势区建设规划（2018—2022年）》等政策，鼓励区、市、县加快培育贫困地区、贫困群众增收产业体系，加大对中药材种植的投入，助推贫困农民脱贫致富奔小康，结合当地扶贫实际和农业特色产业结构特点，制定打赢脱贫攻坚战的规划，全面推进乡村振兴。2021年广西壮族自治区人民政府办公厅印发《促进全区中药材壮瑶药材产业高质量发展实施方案》提出实行以基地为核心的生产模式。围绕中药材壮瑶药材重点品种，按照统一规划、合理布局、集中连片的原则，通过企业主导，加强土地流转，发展现代农业示范区（园），建设高标准中药材壮瑶药材生产基地。党的十九大提出实施乡村振兴战略，将产业兴旺、特色农业发展作为其中重要目标和内容。2021年2月，农业农村部《关于落实好党中央、国务院2021年农业农业农村重点工作部署的实施意见》中指出科学做好农业防灾减灾，加强农作物病虫害监测预警，推广绿色防控技术和精准高效施药、轮换用药技术。2021年3月，《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划纲要》指出增强农业综合生产能力，加强农作物病虫害防治，推进农业绿色转型，深入实施农药化肥减量行动。

据数据查阅，中国百分之九十罗汉果产于广西桂林的永福县和龙胜县，罗汉果是桂林名贵的土特产，也是国家首批批准的药食两用材料之一。近年来，由于市场需求扩大，以广西为代表的桂林罗汉果生产和销售形势持续向好，鲜果收购价格较2019年翻了近一倍，种植经济效益可观，种植户的积极性大大提高。目前，就广西永福县罗汉果种植面积达6万多亩，年产量达10亿元，占全市年产量的50%、全国总产量的70%。据农业农村部门统计，2022年桂林市罗汉果种植面积达到20万亩以上，当年新增种植面积约3.5万亩，增长达20%以上。目前，广西整个罗汉果产业直接产值超过20亿元，已拥有吉福思、莱茵生物、三菱生物、实力科技、中族中药等20多家罗汉果龙头企业，开发了罗汉果甜苷、罗汉果浓缩汁、罗汉果饮料、罗汉果食品等50多个产品。据统计，仅2014～2018年，全球有2507种食品、饮料、乳制品等产品中使用了罗汉果提取物，其中在美国最多，有1829种，占总数的72.96%；使用最多的是饮料行业，928种产品使用，占总数的37.02%。按罗汉果正常年产量基本满足市场需求，如出现灾害损耗的情况下则无法满足需求, 出现供不应求的局面。罗汉果作为特色作物，人工栽培时间较长，病害发生种类多且危害严重。近年来，随着罗汉果品种选育工作的不断推进，以及栽培措施、栽培环境的改变，在桂林等主产区出现了一种严重新病害影响罗汉果生长的新病害——罗汉果斑枯病，发病率高达84.0%，受害植株叶片早期出现凹陷状斑点，后期叶片枯萎，植株枯死，严重影响罗汉果的生长，受害果园，产量减少30-50%。而经过起草单位多年的研究和实践，通过本标准技术的综合防控，罗汉果斑枯病发病率可以控制在10%以下。
通过制定团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》，以标准为抓手，统一规范罗汉果斑枯病的发生规律、生物防治技术、化学防治技术、农业防治技术以及档案记录，可为罗汉果种植农户、生产企业提供防治斑枯病的标准依据，将为广西罗汉果的规范化、标准化栽培提供技术保障，而且对于提高药用种植技术和药材品质也具有十分重要的作用，从源头上更好保障罗汉果的质量，对贯彻落实国家乡村振兴战略，助力罗汉果高质量发展，打造地方特色产品区域品牌，促使农户增产增收具有重要意义，同时对发展广西经济、增加药农收入、保护生态环境、建设生态广西同样具有现实意义。
三、项目编制过程

（一）成立标准编制工作组

团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》项目任务下达后，广西壮族自治区药用植物园、广西东胜农牧科技有限公司、融安县飞腾中草药专业合作社等成立了标准编制工作组，起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体由广西壮族自治区药用植物园、广西东胜农牧科技有限公司、融安县飞腾中草药专业合作社等相关单位人员配合。

编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。

资料收集组负责国内外有关罗汉果斑枯病综合防治技术规程的文献资料的查询、收集和整理工作，查阅前人对罗汉果斑枯病综合防治技术规程的研究情况和目前科学界对罗汉果斑枯病综合防治技术规程的研究进展。

草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。

标准实施组负责《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》广西地方标准发布后，组织罗汉果相关企业、农户开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让相关企业的工作人员了解标准，并根据标准对罗汉果按标准要求的生物防治技术、化学防治技术、农业防治技术等操作进行，保证罗汉果产品品质，并对标准实施情况进行总结分析，不断对团体标准提出修正意见。

（二）收集整理文献资料

标准编制工作组收集了国内有关罗汉果的相关文献资料。主要有：

GB/T 35476-2017 罗汉果质量等级

GB/T 20357-2006地理标志产品 永福罗汉果

NY/T 694-2003 罗汉果

DB45/T 191-2019 地理标志产品 永福罗汉果

DB45/T 1968-2019 罗汉果扦插苗生产技术规程

DB45/T 1967-2019 罗汉果花果期管护技术规程

DB45/T 1966-2019 罗汉果空气能加工烘烤技术规程

DB45/T 1965-2019 罗汉果扦插苗质量要求

DB45/T 1336-2016罗汉果甜苷工艺技术规程

DB45/T 1335-2016 罗汉果浓缩膏工艺技术规程

DB45/T 641-2009 罗汉果根结线虫病综合防治技术规程

DB45/T 630-2009 罗汉果组培苗

DB45/T 640-2009 管氏硬皮肿腿蜂防治罗汉果愈斑瓜天牛技术规程

DB45/T 539-2008 罗汉果组培苗生产技术规程 

DB45/T 481-2008 罗汉果组培苗质量标准 

DB45/T 407-2007 绿色食品 罗汉果生产技术规程

DB45/T 161-2004 无公害农产品 罗汉果生产技术规程
（三）研讨确定标准主体内容

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过讨论、研究，标准的主体内容确定为术语和定义、罗汉果斑枯病的病原菌、发生规律、生物防治技术、化学防治技术、农业防治技术以及档案记录等。
（四）调研、形成征求意见稿

2022年3月，标准起草工作小组进行了广泛实地调研工作，查阅了大量的国内外文献资料，对罗汉果斑枯病的前人研究成果进行系统总结。形成了标准的基本构架，对主要内容进行了讨论并对项目的工作进行了部署和安排。

2022年4月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关罗汉果的内容指标，并结合实地调研情况的基础上，按照简化、统一等原则编制完成了团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》（草案）。

2022年5月～6月，编制小组深入桂林开展调研并实地征求意见，根据意见进行多次讨论修改形成团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》（征求意见稿）及编制说明。

2022年7月，修订工作组邀请桂林市内具有代表性的单位、企业代表进行座谈讨论，根据意见进行多次讨论修改形成团体标准《罗汉果斑枯病综合防治技术规程》（征求意见稿）和编制说明（第二次）。
四、标准制定原则
1、实用性原则

本文件中有关罗汉果斑枯病综合防控技术内容及要求的规定，是在充分收集相关资料和文献，分析罗汉果斑枯病综合防控技术当前现状，调研罗汉果斑枯病综合防控技术市场情况的基础上，进行制定。符合当前罗汉果斑枯病综合防控技术发展水平，具有较强的实用性和可操作性。
2、协调性原则

本文件编写过程中注意了与罗汉果斑枯病防治技术相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

3、规范性原则

本文件严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写本标准的内容，保证标准的编写质量。

4、前瞻性原则

本文件在兼顾当前罗汉果斑枯病综合防控技术的现实情况的同时，还考虑到了罗汉果斑枯病综合防控技术行业快速发展的趋势和需要，在标准中体现了防治措施的个别特色性、前瞻性和先进性条款，作为对行业发展的引导。
五、标准主要内容及依据来源
1.范围

本文件规定了罗汉果斑枯病的病原菌、发生规律、生物防治技术、化学防治技术、农业防治技术以及档案记录等。

本文件适用于广西壮族自治区境内罗汉果斑枯病防治。
2.规范性引用文件

依据正文中规范性采纳的标准列出规范性引用文件，排列顺序符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求。

3.术语和定义

在实际调研基础上，参考罗汉果相关地方标准的术语，从发病特征等方面界定了 “罗汉果斑枯病”的术语和定义，并结合代表性企业和相关专家意见，修改完善。
4. 为害症状及发病规律
为害症状：从罗汉果的老叶上开始发病，逐渐由下而上侵染嫩叶。发病初期在叶尖、叶缘、叶中均可出现圆形或不规则形的黄褐色小斑点，且在病斑周围有明显的黄色晕斑包围，病健交界明显（图1），随着病情的蔓延发展，扩大成中央黄白色的黄褐色不规则大斑，病斑中央略凹陷，部分开裂，后期多个大病斑连起来，导致叶片枯黄，植物枯萎（图2）。
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接种叶片在28℃下保湿培养24 h后，针刺接种的叶片就表现出受害状，病斑初为斑点状，逐渐扩展成圆形或不规则黄褐色大斑，且由于温湿度条件好，生长旺盛，后期叶片正反面都布满了菌丝（图3、图4），接种5天后病原菌侵染整张叶片。无伤接种的叶片在保湿48 h后，也出现针状大小的斑点，接种7天后侵染整张叶片。PDA培养基接种的叶片未见发病。从发病叶片上再分离到的病原菌与原接种菌株相同，证实了原接种菌株为致病菌。该病原菌可以不通过伤口侵染寄主，但有伤口的寄主组织有利病原菌的入侵。

有伤、无伤罗汉果果实接种该病原菌后均发病，有伤口的发病快，侵染迅速，回接24h后表现症状，6天～8天后整个果实腐烂。表明该菌不仅能侵染叶片，也能侵染果实（图5）。
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发病规律：发病高峰期为7月～9月中旬，10月份发病趋缓。病原菌在高温高湿全光照条件下异常活跃，当进入7月～8月份雨季，气温在25℃～30℃时，有利于病害的流行。

5.传播途径

病原菌主要以菌丝体、菌核在土壤、病残体上越冬，翌年4月底至5月初通过雨水飞溅开始初浸染发病。田间病害传播主要是雨水和农事操作频繁，致使叶片从下向上依次感染发病。农事操作中的摘叶、疏花和疏果工作，会在罗汉果植株上形成伤口。另外，采摘后的伤口、不小心碰折的枝干，断口处易被罗汉果斑枯病病原菌侵染，导致病害发生。
病原菌的形态学鉴定 ：菌落在PDA培养基上生长良好但不产孢，28℃下培养10天，直径达90mm，日均生长速度是9.0mm。菌落（图6、图7）致密、白色、圆形、边缘整齐，菌落正面以接种点为圆心形成一圈圈波浪状轮纹，菌落背面为墨绿色波浪状；菌丝紧贴平皿生长，前期白色后期灰白色、密集、绒毡型。经诱导产孢在显微镜下观察到子囊壳球形至近球形，直径88～120μm；子囊束生，圆筒形至棍棒形，大小45～70×14～24µm，双囊壁，内含8个子囊孢子；有丝状假侧丝；子囊孢子无色，近梭形，中间具隔膜1个，大小22～43×8～12µm。与M. Silva等描述的Stagonosporopsis cucurbitacearum 菌形态特征相似，属子囊菌亚门真菌。
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病原体的rDNA—ITS序列分析：采用通用引物ITS4/ITS5对罗汉果斑病枯病原菌株的rDNA—ITS序列进行PCR扩增，扩增产物经琼脂糖凝胶电泳检测，得到1个大小约为600 bp的片段，经序列测定，确定该片段全长554 bp，1～53 bp为部分18S rDNA，54～217 bp为ITS1，218~375 bp为5.8S rDNA，376~545 bp为ITS2，545~554 bp为部分5.8S rDNA（图8）。将上述测序结果在GenBank中进行同源性分析，该病原菌株与Stagonosporopsis cucurbitacearum的同源性达99 %。初步鉴定确定该病原菌为Stagonosporopsis cucurbitacearum。
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CAAAAAGTACATTTTTTACACTCTTGACCTCGGATCAGGTAGGGATACCCGCTGAACTTA
AGCATATCAAAAGGCCGGAGGAACT-




图8  病原菌ITS-rDNA片段序列图

6.防治技术和方法
防治原则：罗汉果斑枯病防治坚持“预防为主，综合防治”植保方针，采取农业防治为主，化学防治与生物防治为辅的综合防治方法。科学合理使用农药，减少农药的使用量，延缓抗药性产生。

农业防治主要包括种苗繁育及选择、合理密植、整地、水肥管理、修剪、清园、合理轮作。通过改变耕作栽培措施，或利用选育抗病、抗虫作物品种，有目的地创造利于作物生长发育而不利于病虫发生、为害的方法。研究罗汉果斑枯病的传播途径、侵染特性等试验结果为依据，制定了不利于病害发生、传播的农业技术措施，如栽培密度、水肥管理等。

种苗繁育及选择：加强检疫，控制有病种苗的运输、交易和栽培；建立无病种苗繁育基地，选择健壮无病的茎条进行无性繁殖；选择无病的组培苗或扦插苗作为种苗。以上方法可以在源头上减少田间病害发生率。
整地：起畦种植，山地或丘陵起畦高为20 cm～25 cm，田地起畦高30 cm～35 cm。四周水沟排水通畅。

合理密植：种植行株距180 cm～200 cm×250 cm～300 cm，每667 m2 宜种植110 株～148 株。

水肥管理：地膜覆盖种植时，在种植前一次性施足肥料，每667 m2施腐熟的有机肥700 kg～1 200 kg、磷肥25 kg～30 kg、复合肥70 kg～75 kg、钾肥15 kg～20 kg的用量，充分混合后使用。同时可施入有效活菌数≥2亿/g的微生物菌肥40 kg～50 kg。施用肥料符合NY/T 496的要求。露地种植时，施足基肥，每667 m2施腐熟的有机肥700 kg～1 200 kg、磷肥25 kg～30 kg。在开花期复合肥20 kg～30 kg 花果期复合肥40 kg～60 kg、硫酸钾肥15 kg～20 kg。防止罗汉果田间积水，注意罗汉果的水肥管理，特别是夏季是多雨的季节，田间积水会加重罗汉果斑枯病菌的繁殖及对罗汉果植株的侵染。
修剪：罗汉果生长期，应及时剪除过密枝叶，清除黄叶、落叶和病叶，减少病原菌的滋生、繁殖及传播。

清园：拔除发病严重的病株，集中烧毁或深埋；冬季收获后，彻底清洁田园，及时翻耕晒土，以免斑枯病菌传播扩散。
合理轮作：水旱轮作，或与禾本科作物轮作2年～3年。科学轮作明确罗汉果宜与不易感染细菌性病害的作物进行水旱轮作。
生物防治：罗汉果斑枯病发病初期，宜采用以下生物农药进行防治：（1）有效活菌数≥1000 亿/g的解淀粉芽孢杆菌可湿性粉剂，稀释500 倍～800 倍液喷雾，每7 d～10 d一次，连用2 次～3 次；（2）有效活菌数≥3 亿～5 亿/g 的哈茨木霉菌可湿性粉剂稀释300倍液喷雾。每7 d～10 d使用一次，连用2 次～3 次。

生防菌解淀粉芽孢杆菌（筛选编号为bjq-a）对病原菌的抑制作用。平板对峙实验结果见表1，bjq-a可对病原菌的生长产生抑制作用，共同培养7d，抑制率为44.16%；培养14d，对照病原菌已长满全皿（图9 b所示），而对峙培养的病原菌受抑制（图9 a），平均菌落直径为3.62cm，抑制率为63.8%；培养21d抑制率为62.5%，与14d时的抑制率差异不显著；据后期观察，培养30d后，菌丝渐变稀疏，颜色稍加深，病原菌菌落直径与14d 、21d时差异不显著，表明菌丝体已完全受到抑制不再生长。本实验结果表明拮抗菌株bjq-a与病原菌共同培养14d能对病原菌丝达到最大抑制，共同培养30d仍能保持这水平的抑制效果。
表1-拮抗菌bjq-a对罗汉果斑枯病病原菌丝生长的抑制效果
	培养时间（d）
·  Culture time
	处理菌落直径（cm）
Colony diameter of the treatment
	对照菌落直径（cm）
Colony diameter of the control
	抑制率（%）
Inhibition rate 

	7
	2.58±0.06
	4.62±0.08
	44.16±0.02 a

	14
	3.62±0.15
	10.0±0.06
	63.8±0.05  b

	21
	3.75±0.15
	10.0±0.14
	62.5±0.02  b

	30
	3.75±0.05
	10.0±0.06
	62.5±0.01  b


注：表中数据为三个重复的平均值;同列数据后不同字母表示在0.05水平差异显著。
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图9  bjq-a 对S. cucurbitacearum 的拮抗作用
bjq-a无菌发酵液对病原菌菌丝生长及形态的影响。由表2可见，bjq-a无菌发酵液对病原菌丝有极强的抑制活性，发酵液EC50=2.65%。如图10 a所示，在发酵液浓度为40%的PDA平明中，菌丝几乎不能生长，而此时以无菌水为对照的PDA平皿中菌丝已长满，抑制率达99.5%。与2.1试验结果相比较发现，bjq-a发酵液添加到PDA中，如浓度>20%，则对病原菌丝的抑制率均可>90%；而平皿对峙中最高抑制率为63.8%，推测是因为bjq-a进行发酵培养更利于其抑菌活性物质的释放。

40×显微镜下观察到在处理与对照的病原菌菌丝体形态差异显著，在含有bjq-a发酵液的培养基中生长的病原菌丝畸形膨大为念珠状（图10-b），而正常生长的菌丝体细、直，不弯曲（图10-c）。
表2  bjq-a无菌发酵液对病原菌菌丝生长的毒力测定
	不同浓度发酵液处理对菌丝生长的抑制率（%）
	毒力回归方程
	相关系数
	EC50/%

	40
	20
	10
	5
	2.5
	
	
	

	99.5
	96.2
	68.4
	52.2
	28.5
	Y=1.915X+4.006
	r=0.8186
	3.65
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图10 bjq-a发酵液对病原菌菌丝生长及形态的影响
bjq-a无菌发酵液对病原菌孢子萌发及形态的影响。由表3可知，bjq-a无菌发酵液对病原孢子萌发较强的抑制活性，发酵液EC50=6.85%。如图11a、b所示，对照中正常的病原孢子形态为短杆棒状，萌发的芽管细长，侵染活力强；而发酵液中的病原菌孢子膨大为原体积的数十倍，孢子不萌发，或萌发的芽管较短或弯曲，难以侵染。

表3 bjq-a无菌发酵液对病原菌孢子萌发的毒力测定
	不同浓度发酵液处理对孢子萌发的抑制率（%）
	毒力回归方程
	相关系数
	EC50/%

	50
	25
	12.5
	6.0
	3.0
	
	
	

	90.5
	82.2
	58.0
	42.5
	16.5
	Y=0.852X+4.168
	r=0.9839
	6.85
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图11  bjq-a无菌发酵液对病原孢子形态及萌发的影响

菌株bjq-a无菌发酵液对罗汉果斑枯病的离体抑制效果。表4数据显示，接种24h，处理组及对照组均未发病。接种48h后，对照组全部发病，而处理组均未发病（图12a、b）。接种72h后，处理组有6个接种点发病，平均病斑直径为0.4cm，对照组病斑平均直径为2.5cm，抑制率为84.0%。接种96h后，对照组病斑颜色加深至黄褐色，直径为4.5cm，叶片颜色随之变黄；处理组发病数为8，病斑直径略有扩大，为0.8cm，但叶片尚为正常绿色（见图12c、d），抑制率为82.2%。接种168h后，对照组叶片整张发病；而处理组的病斑数及病斑直径不再增加，表明，此时处理组的病原菌已被有效抑制。

表4 bjq-a无菌发酵液对罗汉果斑枯病发病的生物防治效果
Table 5 Biological control efficacy of bjq-a fermentation against S. cucurbitacearum on the S. grosvenorii leaves
	接种时间（h）
	对照
	处理
	平均病斑直径（cm）
	病斑扩展抑制率（%）

	
	病斑数（个）
	发病率（%）
	病斑数

（个）
	发病率（%）
	处理
	对照
	

	24
	0
	0
	0   
	0
	0
	0
	—

	48
	20
	100
	0
	0
	0
	1.2
	100  a 

	72
	20
	100
	6
	30
	0.4
	2.5
	84.0  b

	96
	20
	100
	8
	40
	0.8
	4.5
	82.2  b

	168
	20
	100
	8
	40
	0.8
	侵染整张叶片
	—


注：同列数据后不同字母表示在0.05水平差异显著。 Different letters showed significant difference at 0.05 level.
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图12接种病原菌48、96小时后bjq-a发酵液对罗汉果叶片的防治效果

化学防治：病害田间发病率达10％～15％时，化学药剂及使用方法应符合表5要求。
表5化学药剂及使用方法

	防治对象
	药剂名称
	施用方法
	安全间隔期
	备注

	
	
	稀释倍数
	使用方式
	使用量
	使用次数
	
	

	斑枯病
	45%戊唑•咪鲜胺
	1000～1500
	喷雾
	以药液能均匀展布在叶片上为宜。
	每7 d～10 d施药一次，连续2次～3次。
	14d
	不同类型的药剂应交替使用。

	
	40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑
	2000～2500
	喷雾
	以药液能均匀展布在叶片上为宜。
	每7 d～10 d施药一次，连续2次～3次。
	14d
	

	
	10%苯醚•甲环唑
	2000～2500
	喷雾
	以药液能均匀展布在叶片上为宜。
	每7 d～10 d施药一次，连续2次～3次。
	21d 
	

	
	60%吡萘•嘧菌酯
	1000～1500
	喷雾
	以药液能均匀展布在叶片上为宜。
	每7 d～10 d施药一次，连续2次～3次。 
	14d
	


表6结果表明，供试的13种杀菌剂对罗汉果斑枯病菌均有不同程度的抑制作用。其中45%戊唑•咪鲜胺EC50为0.25，对病原菌的毒力最强；30% 甲霜•恶霉灵、10%苯醚•甲环唑、60%吡萘•嘧菌酯、40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑、45%吡醚•甲硫灵，这4种杀菌剂的毒力较强，EC50值为0.72～2.56mg/L；12%苯甲•氟酰胺、43%氟菌•肟菌酯对病原菌的毒力相对较弱，EC50值分别为85.08、112.47。根据室内毒力测定结果，将毒力较强的（EC50<5.0）5种杀菌剂（45%戊唑•咪鲜胺、30% 甲霜•恶霉灵、10%苯醚•甲环唑、60%吡萘•嘧菌酯、40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑、45%吡醚•甲硫灵）进行大田试验。

表6   13种混配杀菌剂对罗汉果斑枯病菌的毒力  
	杀菌剂
	毒力回归方程
	EC50（mg/L）
	相关系数（R2）

	45%戊唑•咪鲜胺
	Y=3.528+2.962x     
	0.25
	0.9932

	30% 甲霜•恶霉灵
	Y=5.2183+0.9549x        
	0.72
	0.9567

	10%苯醚•甲环唑
	Y=5.0687+0.8701x       
	0.85
	0.9302

	60%吡萘•嘧菌酯
	Y=3.568+0.5384x          
	1.29
	0.9547

	40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑
	Y=3.9842+1.3023x     
	2.56
	0.9602

	45%吡醚•甲硫灵
	Y=3.4534+0.8089x       
	6.06
	0.9833

	45%苯醚•咪鲜胺
	Y=3.8502+1.3522x     
	8.63
	0.9942

	25%氟硅唑•咪鲜胺
	Y=4.9121+0.2603x       
	8.52
	0.9602

	17.2%氟环唑•吡唑醚菌酯
	Y=4.4568+0.7328x     
	11.42
	0.9834

	30% 三环•氟环唑
	Y=3.3363+1.323x    
	13.35
	0.9106

	80%福•福锌
	Y =3.2769+1.5031x      
	18.47
	0.9805

	12%苯甲•氟酰胺
	Y=2.5027+0.6901x       
	85.08
	0.9783

	43%氟菌•肟菌酯
	Y=5.997+2.968x      
	112.47
	0.9003


表7结果表明，在田间施用供试的5种混配杀菌剂对罗汉果斑枯病均具有防治作用，其45%戊唑•咪鲜胺、40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑的防治效果最好，防效分别为86.20%、84.95% ；其次是10%苯醚•甲环唑、60%吡萘•嘧菌酯，防效分别为80.63%、80.44%；防治相对较差的是30% 甲霜•恶霉灵，防效为76.58%。从实验结果来看，45%戊唑•咪鲜胺、10%苯醚•甲环唑、60%吡萘•嘧菌酯的防治效果与其毒力测定的结果都基本吻合吻合；而30% 甲霜•恶霉灵在毒力测定中其毒力仅次于45%戊唑•咪鲜胺，但在田间的防治效果却显著低于其他4种杀菌剂。
表7 不同混配杀菌剂防治罗汉果斑枯病田间药效试验
	杀菌剂
	制剂用量（mg/L）
	平均病指
	平均防效（%）

	45%戊唑•咪鲜胺
	1500
	5.03
	86.20   a

	40%氟嘧菌酯•丙硫菌唑
	2000
	5.48
	84.95   a

	10%苯醚•甲环唑
	1000
	7.06
	80.63   b

	60%吡萘•嘧菌酯
	1250
	7.13
	80.44   b

	30% 甲霜•恶霉灵
	1670
	8.55
	76.58   c

	CK （清水）
	—
	36.45
	


注意事项：化学农药的使用应避免使用中药材禁用的农药。
7.档案管理
应对各时期发生量大于防治指标的病害名称、防治时间、防治措施、天气情况及操作人等进行详细记录。生产档案应专人记载，年终系统整理，负责人审查存档，长期保存。

六、国内外同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，与罗汉果产品标准主要有：GB/T 35476-2017 罗汉果质量等级、GB/T 20357-2006地理标志产品 永福罗汉果、NY/T 694-2003 罗汉果、DB45/T 191-2019 地理标志产品 永福罗汉果、DB45/T 1968-2019 罗汉果扦插苗生产技术规程、DB45/T 1967-2019 罗汉果花果期管护技术规程、DB45/T 1966-2019 罗汉果空气能加工烘烤技术规程、DB45/T 1965-2019 罗汉果扦插苗质量要求、DB45/T 1336-2016罗汉果甜苷工艺技术规程、DB45/T 1335-2016 罗汉果浓缩膏工艺技术规程、DB45/T 641-2009 罗汉果根结线虫病综合防治技术规程、DB45/T 630-2009 罗汉果组培苗、DB45/T 640-2009 管氏硬皮肿腿蜂防治罗汉果愈斑瓜天牛技术规程、DB45/T 539-2008 罗汉果组培苗生产技术规程 、DB45/T 481-2008 罗汉果组培苗质量标准 、DB45/T 407-2007 绿色食品 罗汉果生产技术规程、DB45/T 161-2004 无公害农产品 罗汉果生产技术规程。以上标准规定的均不是罗汉果斑枯病综合防治技术，不能有效指导罗汉果种植农户、企业防治罗汉果斑枯病。广西也尚未制定与罗汉果斑枯病综合防治有关的标准。
本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1—2020的要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准研制过程中无重大分歧意见。
八、自我承诺
本标准内容与各项指标不低于国家强制性标准、推荐性国家标准和行业标准。
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