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池塘养殖刺参养殖风险评估技术规程

1 范围

本标准规定了池塘养殖刺参养殖风险评估的术语和定义、指标体系、风险指数的计算和风险等级划

分。

本标准适用于辽宁省刺参养殖池塘的养殖风险评估。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3097 海水水质标准

GB 18668 海洋沉积物质量

GB 17378.3 海洋监测规范 第3部分：样品采集、贮存与运输

GB 17378.4 海洋监测规范 第4部分：海水分析

GB 17378.5 海洋监测规范 第5部分：沉积物分析

GB/T 12763.6 海洋调查规范 海洋生物调查

GB/T 12763.3 海洋调查规范 海洋气象观测

GB/T 12763.4 海洋调查规范 海水化学要素观测

GB 11607-1989 渔业水质标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

养殖风险

在养殖过程中因风险因素造成养殖生物损失的可能性或概率。

4 风险评估指标体系

4.1 指标体系

以影响池塘养殖刺参的环境、生物生态、病害和气象等风险因素，构建池塘养殖刺参养殖风险评

估指标体系，见表1。

表1 池塘养殖刺参养殖风险评估指标体系

风险因素 风险评估指数 风险评估指标 引用标准

环境指标
水环境指数

水温、盐度、溶解氧、pH、硫化

物、铵盐
GB 17378.4

沉积物环境指数 氧化还原电位、有机碳、硫化物、 GB 17378.5
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重金属

生态指标
生物多样性指数

浮游生物多样性指数，小型底栖生

物多样性指数
GB/T 12763.6

微生物指数 弧菌总数，大肠杆菌总数 GB 17378.4

病害指标
病害指数 化皮综合症、煮泡病

病虫害指数 纤毛虫等

气象指标
气温指数 地表气温 GB/T 12763.3

降水指数 实时降水量

评估风险指标说明：

水环境指数：反映池塘水环境超出刺参的生存阈值程度，其中：水温、盐度、溶解氧、pH为关键

性和限制性风险评估指标，硫化物和铵盐含量为参照性风险评估指标。

沉积物指数：反映池塘沉积物环境超出刺参的生存阈值程度。其中：氧化还原电位反映池塘沉积

物的氧化还原环境，有机碳、硫化物、重金属为参照性风险评估指标。

生物多样性指数：反映池塘生态系统的复杂性和稳定性。浮游生物的多样性指数体现了池塘的生

产力和承载力，小型底栖生物多样性指数体现了池塘底栖环境的刺参养殖的适应性。

生物多样性指数选用Shannon-Weaver多样性指数。
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式中：DI为多样性指数，ni为第i种个体数量（ind/m3），N为总生物数量（ind/m3），s为总物种

数。

微生物指数：反映池塘微生态环境的安全性和稳定性。

病害指数：定性评估指标，直接反映池塘刺参的健康状况。

病虫害指数：定性评估指标，直接反映池塘刺参的生存状态。

气温指数：用于评估刺参养殖池塘的遭遇高温或低温灾害的风险。

降水指数：用于评估刺参养殖池塘遭遇强降雨导致池塘环境骤变的风险。

4.2 风险评估指标基准

风险评估指标的基准值见表2。

表2 养殖风险评估指标的基准值

风险评估指数 风险评估指标 基准值 引用标准

水环境指数

水温 ℃ [-1.5, 29.5]
盐度 [25, 33]
溶解氧 mg/L 3.3
pH [7.8, 8.5] GB 3097

硫化物 mg/L 0.02 GB 3097

铵盐 mg/L 0.02 GB 3097

沉积物环境指数

氧化还原电位 mV [-100, 150]
硫化物×10-6 300 GB 18668
有机质碳×10-2 2.0 GB 18668
重金属×10-6 GB 18668

气象指数
地表气温 ℃ [-25, 35]
实时降水量 mm 150
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5 养殖风险指数计算

5.1 风险指标量化

① 基准值为阈值的，根据下列各单项风险指标计算公示，计算出各单项风险指标的风险指数。

式中：Pi为第i个风险指标的风险指数，Ii 为第i个指标的基准值区间，Imax第i个指标的基准值的极

大值，Imin为第i个指标的基准值的最低耐受值，Ci 为第i个指标的调查值。

② 基准值为单个数值的，根据下列各单项风险指标计算公示，计算出各单项风险指标的风险指

数。

⑴

⑵

式中：Pi为第i个风险指标的风险指数，Ii 为第i个指标的基准值，Ci 为第i个指标的调查值。实测值

高于基准值风险越高，使用公示（1）；实测值低于基准值风险越高，使用公示（2）
③ 无基准值的，根据下列各单项风险指标计算公示，计算出各单项风险指标的风险指数。

式中：Pi为第i个风险指标的风险指数， Ci 为第i个指标的调查值。

④ 多样性指数的风险指标计算公示如下：

式中：Pi为第i个生物类群的生物多样性的风险指数，DI为第i个生物类群的生物多样性指标的

Shannon-Weaver指数。

5.2 养殖风险指数计算

池塘养殖刺参的养殖风险指数计算按下式进行：

式中：R为池塘养殖刺参养殖风险指数，Pi为第i个风险评估指标的风险指数。

6 养殖风险等级划分

按上述方法计算得到池塘养殖刺参养殖风险指数R，介于(0, 1]之间，指数值越小表明养殖风险越

低，指数值越高表明养殖风险越高。 根据池塘养殖刺参养殖风险指数大小，将养殖风险划分为5个等

级

表 池塘养殖刺参养殖风险等级划分

指数范围 (0, 0.2] (0.2, 0.35]
(0.35,

0.55]

(0.55,

0.75]
(0.75, 1]

风险等级 低风险 中低风险 中风险 中高风险 高风险
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