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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本文件由海南省农业农村厅提出并归口。

本文件起草单位：中国热带农业科学院环境与植物保护研究所、海南省植物保护总站、琼中黎族苗族自治县农业技术研究推广中心、澄迈福橙科学研究所、集辰（海南）农业科技有限公司。
本文件主要起草人：杨毅、李涛、杨海中、项秋兰、金忠泽、姜蕾、林勇、花善文。
柑橘黄龙病综合防控技术规程
1　 范围

本文件确立了柑橘黄龙病综合防控的术语和定义、防控原则及防控措施的技术要求。
本文件适用于海南省产区的甜橙、宽皮柑桔、柚、柠檬、来檬、枸橼（佛手）和金柑等柑橘类植物的柑橘黄龙病综合防控。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5040  柑桔苗木产地检疫规程

GB 15569  农业植物调运检疫规程

GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则

GB/T 9659  柑桔嫁接苗

GB/T 28062  柑桔黄龙病菌实时荧光PCR检测方法

GB/T 29393  柑橘黄龙病菌的检疫检测与鉴定

GB/T 35333   柑橘黄龙病监测规范

NY/T 973  柑橘无病毒苗木繁育规程

NY/T 1276  农药安全使用规范总则

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 柑橘黄龙病Huanglongbing

一种由柑橘黄龙病菌引起的毁灭性植物病害，主要影响柑橘属、金柑属和枳属等柑橘类植物（柑橘黄龙病田间症状、柑橘黄龙病菌及其检测鉴定等信息参见附录A）。

4　 防控原则
贯彻我国“预防为主、综合防治”的植保方针，实行“分类指导、分区治理、标本兼治”防控策略。从病害检测监测、种苗检疫与种植无病种苗、柑橘木虱防治、病株灭除和健身栽培等方面进行综合治理，进一步压减发生面积、压低发病程度，其中对黄龙病的检测监测贯穿在黄龙病防控的全过程。
5　 防控措施

5.1　 种苗检疫和繁育
5.1.1　 产地检疫

5.1.1.1  按照GB 5040开展种苗产地检疫。
5.1.1.2  苗圃宜尽量建立在远离柑橘黄龙病发生区域。新建苗圃，在选址以前，应征求当地植物检疫机构的意见。苗圃应设置60目及以上封闭的防虫隔离网。
5.1.1.3  种苗从生产至收获期实行砧木检疫、接穗检疫和种苗检疫的“三检”制度，确保出圃种苗健康。
5.1.1.4  产地检疫工作由种苗生产单位（组织）或个人向相应的植物检疫机构申请，植物检疫机构按规定实施产地检疫，检疫合格的出具《产地检疫合格证》。

发现感染柑橘黄龙病的砧木、接穗或种苗等繁殖材料，应立即采取有效措施封锁消毁。未经产地检疫或检疫不合格的繁殖材料一律不得出圃外调。
5.1.2　 调运检疫
5.1.2.1  按照GB 15569开展种苗调运检疫。
5.1.2.2  凡在省间或市县之间调运的种苗必须按规定取得《产地检疫合格证》和《植物检疫证书》后方可调运。
5.1.2.3  在本县（市）内经产地检疫合格的种苗或已凭《植物检疫证书》调入的种苗，不需要再办理《植物检疫证书》。
5.1.2.4  调入地植物检疫机构，对来自发生柑橘黄龙病疫情的县级行政区域的种苗，或者可能带有柑橘黄龙病的种苗可以进行复检。复检中发现问题的，应当与原签证植物检疫机构共同查清事实，分清责任，由复检的植物检疫机构按照《植物检疫条例》的规定予以处理。
5.1.3　 种苗繁育

按照GB/T 9659和NY/T 973进行种苗繁育。
5.2　 种植无病苗木

5.2.1　 选择无病苗木

应选择无柑橘黄龙病的种苗种植。购买种苗时，应查验苗圃设施、砧木及接穗来源和批次《产地检疫合格证》，取有代表性的疑似黄龙病植株或随机抽取植株样品送检验检测机构检测，经检测无柑橘黄龙病的种苗方可种植。检验检测机构依据GB/T 28062、GB/T 29393等规定的方法，检测鉴定种苗有无柑橘黄龙病。对种苗抽样进行柑橘黄龙病的检测，检测比例应达到每批次0.6%（抽样最少10株）。
5.2.2　 准备备用无病苗木

应在果园边缘相对隔离的地区建立简易防虫网室设施，采用容器培育无病大苗，作为备用树。备用树按果园总种植株数的3％～5％培育。果园病株铲除后，采用备用树补栽，保持果园持续生产和植株物候期一致。
5.3　 柑橘木虱防治

5.3.1　 农业防治
5.3.1.1  园地选择和建设
新建果园尽量远离有黄龙病发生的老果园，旧园更新应提前1-3天全园喷施防治柑橘木虱的药剂，清除园内所有柑橘类植物，不留树桩。
5.3.1.2  清除木虱寄主植物

全面清除果园内和周围的九里香、黄皮等柑橘木虱寄主植物。
5.3.1.3  果园规划

同一果园内宜尽量做到品种、苗龄大小一致。
5.3.1.4  梢期管理

应通过修剪、施肥、灌溉等措施，促进新梢抽发整齐，缩短抽梢时间，加快新梢老熟，减少木虱生活繁殖场所。
5.3.2　 物理防治
根据果园地形地貌，在果园周边尤其是上风口，营造防护林，形成适度生态隔离生产模式，逐步将果园连片种植规模控制在200—300亩左右，阻隔木虱近距离传播速度。防护林宜选用高大、笔直、生长迅速、与柑橘无共生病虫害的当地树种。
5.3.3　 生态调控
推进老果园改造和新建果园标准化生产，鼓励宽行稀植、生态留草，对一年生的、根系分布浅、须根多、无宿根、矮生性且与柑橘无共生性病虫害的良性草可以适当保留，让其自然生长，提升果园通透性，保护生物多样性。
5.3.4　 化学防治
5.3.4.1  防治时期

冬季清园、各梢期、台风暴雨后是防治木虱的关键期。
5.3.4.2  防治药剂

按照GB/T 8321（所有部分）和NY/T 1276规定执行。药剂可选用噻虫嗪、高效氯氰菊酯、吡丙醚、虱螨脲、螺虫乙酯等杀虫剂。注意速杀性和内吸性农药搭配使用，采用不同作用机制的药剂轮换使用，延缓木虱抗药性的产生。
5.3.4.3  防治方法

应在冬季清园、各梢期、台风暴雨后及时做好木虱防治。

每批新梢萌发至老熟期间，采取零指标防治法，每隔5-7天施药1次，连续施药2-3次。

同一区域果园实施统防统治，即采取统一技术、统一时间对木虱进行防治。
5.4　 病株铲除和果园动态更新

5.4.1　 果园巡查监测
按照GB/T 35333规定执行，开展果园巡查监测，掌握果园黄龙病发生动态。对疑似病株，抽样送检验检测机构进行鉴定。
5.4.2　 果园疫情分级标准
轻病园：果园黄龙病株发病率小于10%；

中病园：果园黄龙病株发病率10%-30%；

重病园：果园黄龙病株发病率大于30%。
5.4.3　 病株铲除
对确诊病株，及时铲除并清理干净病株残体。病株清除前1-3天，应喷施防治柑橘木虱的农药，以防清除病株过程中柑橘木虱扩散到周围健康植株。病株地上部分清除后，应刨掉或用药杀死树桩，不留病源。
5.4.4　 果园动态更新

5.4.4.1  轻病园

按照5.4.3规定铲除病株，种植无病大苗。
5.4.4.2  中病园

对果园进行有计划的分片区更新种植，避免交叉或打补丁式更新。
5.4.4.3  重病园
应进行全园更新种植。
5.5　 健身栽培
5.5.1　 土壤管理

增施有机肥和微生物菌剂，以增加土壤有益微生物菌，消除土壤板结，提升土壤肥力，促进根系生长，增强树势，提高抗病能力。

实施精准施肥技术，培育健壮树体。

根据土壤条件和植株生长情况，适当补充中微量元素肥。

对于主根发达、高秆的恶性杂草,应予以清除。
5.5.2　 水分管理
根据地形，科学规划排灌系统，遇干旱应及时灌溉，多雨季节应及时排除积水。
5.5.3　 树体管理
运用抹芽、短截、疏枝、拉枝等整形修剪措施，构建良好的丰产树冠。植株封行后进行回缩。
5.5.4　 花果管理
根据品种、树势、果叶比进行适量留果。对生长较弱的树,可适当增加叶果比，避免消耗过多导致树体过弱。
5.5.5　 病虫害防治
采用农业、生物、物理和化学等防治手段，结合木虱防治，兼防潜叶蛾、螨类、蚧类、蚜虫、溃疡病、炭疽病和疮痂病等病虫害。科学用药，农药用药准则按照GB/T 8321（所有部分）和NY/T 1276规定执行，采用不同作用机制的药剂轮换使用，延缓病虫害抗药性的产生。
附　录　A 
（规范性附录）
柑橘黄龙病相关信息

A.1　 柑橘黄龙病田间症状
A.1.1　 整体症状

感染柑橘黄龙病菌的病树，表现为植株叶片黄化、树势衰退、果实畸形、品质下降、产量降低或绝产，严重时可引起植株死亡。叶片黄化主要有“叶片斑驳型黄化”、“均匀黄化叶和黄梢”及“缺素型花叶”。有些柑橘品种结果树果实呈“红鼻子果”或“青果”。
A.1.2　 叶片斑驳型黄化（图A.1）

叶片斑驳型黄化：叶片转绿后从主、侧脉附近和叶片基部开始黄化，黄化部分扩展形成黄绿相间分布不均的斑驳。
[image: image1.png]



图A.1　 柑橘黄龙病叶片斑驳黄化症状
A.1.3　 叶片均匀黄化和黄梢（图A.2）

均匀黄化和黄梢：发病初期，绿色树冠上少部分新梢枝叶片黄化，新梢叶片不能正常转绿，呈均匀的浅黄色。
[image: image2.jpg]



图A.2　 柑橘黄龙病叶片均匀黄化和黄梢
A.1.4　 缺素型花叶（图A.3）

病树的叶片上，叶脉及叶脉附近叶肉呈绿色而脉间呈黄色，叶片显黄绿相间的花叶，与缺乏微量元素锌、锰、铁时相似。
[image: image3.png]



图A.3　 柑橘黄龙病叶片缺素型花叶
A.1.5　 红鼻子果和青果

红鼻子果是在果实成熟时，果蒂部分着色，果顶部分不着色，而形成一头桔红（黄）色，另一头青绿色的果。

青果是在果实完全成熟时，不能正常转黄，果皮仍为绿色的僵硬果
A.2　 柑橘黄龙病菌

柑橘黄龙病菌是引起柑橘黄龙病的病原，是一种专性寄生的难培养细菌，分类上属于变形菌门（Proteobacteria），α-变形菌纲（Alphaproteobacteria），根瘤菌目（Rhizobiales），根瘤菌科（Rhizobiaceae），韧皮部杆菌暂定属（Candidatus Liberibacter spp.）。柑橘黄龙病菌有三个种，分别是柑橘黄龙病菌亚洲种（Candidatus Liberibacter asiaticus）、柑橘黄龙病菌非洲种（Candidatus Liberibacter africanus）和柑橘黄龙病菌美洲种（Candidatus Liberibacter americanus）。侵染我国柑橘的黄龙病菌均为亚洲种。
A.3　 柑橘黄龙病菌传播途径

柑橘黄龙病菌主要通过昆虫、嫁接和带病苗木的远距离调运传播。传播黄龙病菌的媒介昆虫主要有亚洲柑橘木虱（Diaphorina citri）和非洲柑橘木虱（Trioza erytreae）。传病媒介昆虫刺吸取食带病柑橘植株时，柑橘黄龙病菌随植株汁液经昆虫口针进入昆虫体内，在昆虫体内经肠道、血淋巴，最终在昆虫唾液腺中增殖。带菌昆虫介体再次取食柑橘植株时，黄龙病菌随着昆虫取食时的唾液回吐，进入柑橘植株内，完成侵染循环。
A.4　 柑橘黄龙病菌的检测鉴定

对处于感染潜伏期内的病株或难以下结论的疑似病苗、病树，可取病株叶片、枝条等样品送到有检测资质和技术力量的实验室进行检测鉴定。实验室采用PCR、实时荧光PCR等技术，检测疑似样品中的柑橘黄龙病菌特征DNA，从而判定样品中是否被柑橘黄龙病菌感染。实验室的检测鉴定结果，可做为样品是否被黄龙病感染的最终判定结果。
送检样品取样方法：
大树：每棵树的东南西北4个方位，各选1个枝条，每个枝条从下到上取5-7片叶。4个枝条共20-28片叶，是一个样品。

苗：从枝条的下到上取老叶和新叶共5-8片，是一个样品。

大树和苗都优先取有症状的黄色叶片

PCR检测方法推荐引物：
OI1/OI2c-gj：5’-GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA-3’/5’-TCGCGACTTCGCAACCCAT-3’，
P400F/P400R：5’-GCGTTCATGTAGAAGTTGTG-3’/5’-CCTACAGGTGGCTGACTCAT-3’。
_________________________________
