
《铸造起重机》
编制说明

标准编制组  

一、工作简况

（一） 任务来源

本项目是根据山西省公用品牌建设联合会团体标准制（修）订计划进行制订，计划编号SXJP2022004，项目名称“铸造起重机”。主持起草单位：太原重型机械集团有限公司，主要参编单位：山西太钢不锈钢股份有限公司、国家起重运输机械质量监督检验中心、中国船级社质量认证有限公司山西分公司。计划完成时间为2022年9月20日。

（二）主要制定过程

1.起草阶段

1）组建工作组

2022年7月，接到标准制定任务后，立即成立标准起草工作组。工作组成员来自起重机设计制造单位、使用单位、检验机构和认证机构。

2）搜集资料

2022年7月，标准起草工作组搜集了关于铸造起重机产品的国家、行业相关标准以及特种设备安全技术规范等相关资料。

3）完成标准初稿

2022年7月至2022年8月，标准起草工作组在对接特种设备安全规程、行业标准相关要求的基础上，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定，于2022年8月20日完成标准初稿。

4）初稿审查会

2022年8月22日，由山西省品牌建设联合会组织，在太原重型机械集团有限公司召开了《铸造起重机》初稿讨论会。会上专家组成员对标准初稿和编制说明进行了逐章逐条的详细讨论，提出了很多好的建议和意见，并在协商一致的基础上通过了标准初稿。

5）完成标准征求意见稿

在完成初稿讨论会相关要求的基础上，起草工作组整理好《铸造起重机》征求意见稿及编制说明，于2022年8月26日报送山西省品牌建设联合会。

二、标准编制原则和主要内容的论据

（一）标准编制原则

1.标准的编制遵循“面向市场、服务产业、助推高质量发展”的原则，把能够代表“山西精品”铸造起重机的质量特征、性能指标 、安全措施等技术要求及检测方法制定出来，作为“山西精品”认证的依据。

2.铸造起重机的设计、制造、出厂检验、现场载荷试验和型式试验，执行标准有GB/T 3811-2008《起重机设计规范》、JB/T 7688.1-2008《冶金起重机技术条件 第1部分：总则》、JB/T 7688.5-2012《冶金起重机技术条件 第5部分：铸造起重机》、GB/T 6067.5-2015《起重机安全规程 第5部分：桥式和门式起重机》、TSG Q7002-2019《起重机械型式试验规则》、TSG Q7015-2016《起重机械定期检验规则》和TSG Q7016-2016《起重机械安装改造重大修理监督检验规则》等，这些也是“山西精品”铸造起重机必须执行的标准。
（二）标准的主要内容及论据

1.标准的主要内容

标准主要内容包括铸造起重机的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装和运输。

2.主要技术要求的论据

1）　使用性能

在使用性能中，对额定起重量、下降制动距离、制动前的电动机转速降、起重机静态刚性、静载试验、动载试验、主梁上拱关键性能指标提出了要求。其中，起重机的主梁静态刚性值规定高于相关标准要求。

起重机主梁的静态刚性是性能的关键性指标。铸造起重机使用频繁，工作循环次数多，主梁截面受疲劳强度控制。一般情况下，在主梁满足GB/T 3811疲劳强度设计要求时，主梁的刚性一般会达到1S/1000以上。 GB/T 3811和GB/T 7688.1对起重机刚性的要求为：

起重机的静态刚性（由额定起升载荷和小车自重载荷在主梁或副主梁跨中引起的垂直静挠度f与起重机跨度S的关系）推荐为： 

——对低定位精度要求的起重机，或采用无级调速控制系统的起重机；或采用低起升速度和低加速度达到可接受定位精度要求的起重机：
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；
——对采用简单控制系统达到中等定位精度要求的起重机：
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；
——对高定位精度要求的起重机：
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考虑到铸造起重机的工作特点、主梁刚性指标的重要性，把主梁的刚性提高为
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 ，比 GB/T 3811标准要求值高10%。

2）　主要零部件

在主要零部件中，规定了钢丝绳、滑轮、卷筒、起升机构减速器、吊具、桥架这些安全相关零部件，以及反应人机工程的司机室和电气室的要求。这些要求除符合相关标准外，高于相关标准要求的有：

——采用轧制滑轮，在绳槽进行表面淬火处理；

——起升机构采用硬齿面减速机；

——钢丝绳安全系数M7对应7.1，M8对应9；

——采用双层壁、双层防爆玻璃的司机室。

3）　装配

在对装配的要求中，规定了起重机跨度的极限偏差、大车车轮的垂直倾斜、水平偏斜偏差、车轮的同位差、与小车运行方向相垂直的同一截面上两根小车轨道之间的高低差，这些指标与GB/T 14405的规定相同。

4）　电气设备

根据铸造起重机工作繁忙、满载率高、环境温度高等特点，在电气设备中，对电动机提出了不低于JB/T 10104 及JB/T 10105中的起重及冶金用电动机的相关要求，根据环境温度选择绝缘等级，并校核电机的容量；起重机应设置失压保护、过压保护、过电流保护和零位保护等电气保护措施；在热辐射强烈的地方，对电气设备应采取防护措施，控制屏应集中放在隔热防尘的电器室内。

5）　安全

铸造起重机吊运熔融金属，安全要求高，提出用于炼钢企业主生产线上的铸造起重机使用不可分龙门钩吊具、起升机构每套传动链的驱动轴上应装设两套能独立工作的制动器、卷筒上设置安全制动器、采用两套电控装置且每套可单独完成一个工作循环、设置安全防护装置、隔热措施、噪音限值等要求。

3. 解决的主要问题

该标准的起草为“山西精品”铸造起重机认证监管提供了技术依据，规范了铸造起重机设计、制造、检验验收、使用、维护，为推动重型产品迈向高端化、智能化，助力我国装备制造业高质量转型发展，起到引领示范作用。

三、主要试验情况分析

针对主梁的静态刚性指标，起草工作组分析比较了10台铸造起重机静态刚性计算值和现场实际检测值，在疲劳强度满足GB/T 3811规定情况下，其主梁静态刚性值可以达到1S/1100，证明此刚性指标限值是经过试验验证的。

四、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

铸造起重机是炼钢工艺中用于吊运熔融金属的重要设备，广泛应用于钢铁行业。特点是工作级别高，工作环境恶劣，设备作业安全性要求极高。截止2021年底，全国共有在役运行的起重机273.02万台，铸造起重机按照占比1%计算约有2.7万多台，市场需求旺盛。

太重具有近70年的铸造起重机设计制造经验、具有完善的标准化管理机构以及制（修）订标准的专业技术人才；在铸造起重机设计制造、制造、运维、评估及报废等各个环节积累了丰富的经验。大型铸造起重机国内市场占有率达到85%以上。

五、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

在本标准在制（修）订过程中没有查询到相应的国际、国外标准。

本标准是国内、外首次制订的起重机品牌认证的标准。本标准的研制汇集了铸造起重机设计制造单位、使用单位、检验机构以及政府监管部门的多方力量，结合了我国几十年来铸造起重机的设计、制造、使用和检测经验，在对标国家和行业标准以及安全技术规范相关要求的基础上，确定了能够代表“山西精品”铸造起重机的质量特征、性能指标 、安全措施等主要技术要求及检测方法，同时对主梁静态刚性、钢丝绳、卷筒、滑轮、减速器、司机室和小车轨道等制定了高标准的要求。该标准规定的技术要求和检测方法具有很强的代表性和可操作性，其整体技术水平达到国内领先水平。

六、与现行有关法律、法规和标准的关系
本标准与现行相关法律、法规、规章及GB/T 3811-2008《起重机设计规范》、GB/T 6067.1-2010《起重机械安全规程  第1部分：总则》、GB/T 14405-2011《通用桥式起重机》等相关标准协调一致，不相矛盾。

七、重大分歧意见的处理过程及依据
无。

八、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

建议本标准批准发布后即可实施。

建议宣贯方式：会议培训、线上课程等。

九、废止现行有关标准的建议
无。

十、涉及专利的有关说明
本标准不涉及专利问题。

十一、其他应予以说明的事项
无。

十二、其他要求

无。
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