项目编号：	所属技术委员会：	





 中国塑料加工工业协会团体标准
T/CPPIA XXXX—201X





《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》团体标准
编制说明


（征求意见稿）






《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》编制组
二〇二二年九月

《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》
编制说明
1、 工作简况
1、 任务来源
[bookmark: OLE_LINK1]《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》团体标准制定任务根据中国塑料加工工业协会“中国塑协（2022）4号文《关于2022年第一批团体标准立项公告》”下达的《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》团体标准制定通知确定，计划编号为CPPIA-12-22-B-0011。标准牵头单位：广东德冠薄膜新材料股份有限公司；项目归口管理为中国塑料加工工业协会团体标准化技术委员会塑料薄膜制品分技术委员会。
2、 主要工作过程 
2021年11月份~2022年3月份
2021年11月16日牵头单位广东德冠薄膜新材料股份有限公司向中国塑料加工工业协会团体标准化技术委员会塑料薄膜制品分技术委员会（以下简称中国塑协团标委）递交立项申请书；
2022年1月20日中国塑协团标委下达《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》的标准任务通知；
计划下达后中国塑协团标委与各参编单位于2022年2月28日共同组织召开了“《双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜》”（以下简称BOPE团标）团体标准起草工作组成立暨第一次工作组会议，成立制标组，确定BOPE团标编制计划和任务分工等事项。
2022年4月份~2022年10月份
2022年4月2日制标组召开了BOPE团体标准第二次会议，会议上对上一阶段的团标稿件（0.9版）和其后征集到的修改意见进行了讨论和修改，统一了BOPE团标稿件及指标检测方法和标准。
会议上，各参编对现时标准所涉及BOPE产品的范围及用途，作了讨论，并共识本文件适用于以聚乙烯树脂为主要原料，采用多层共挤平膜法经双向拉伸制得的用于普通用途的普通型（光膜）和热封型薄膜。不适用于其他特殊功能的双向拉伸聚乙烯薄膜，如：双向拉伸聚乙烯防雾膜、双向拉伸聚乙烯消光膜等，所以正式将团体标准的名称更改为“普通用途双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜”，并形成了团标稿件（1.0版）。
2022年5月至8月，制标组收集各参编单位检测样品（A型6份、B型4份），与第三方检测机构（北京质检院）以及各参编单位沟通对接，展开了样品盲测及对标工作，验证BOPE团标稿件中指标的合理性、适应性和可操作性（因疫情、国抽等原因造成团标检测进度有所延误）。
2022年8月至9月，制标组在热封强度指标上与第三方检测机构以及各参编单位的对标上出现差异，展开了热封强度再对标工作，同时对不同检测方法进行了数据对比，并初步共识对热封强度检测条件进行合适调整。
5、2022年9月21日召开BOPE团标稿件审定暨第三次工作组会议，会议上对“普通用途双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜”BOPE团标稿件和标准编制说明两个文件进行讨论和修改。
2022年10-12月份
1、提出评审专家名单，向中国塑协团标委提交送审稿及相关材料。
2、召开评审会，工作组进行报告和答辩，认真听取记录专家提出的审定意见。根据审定意见完成送审稿的修改，形成报批稿。
3、工作组将报批稿提交中国塑协团标委审核批准，对已批准文件进行宣贯、存档备案。
标准起草单位及其分工  
表1  标准起草单位及工作分工
	成员
	单位名称
	分  工

	组长单位
	广东德冠薄膜新材料股份有限公司
	负责完成标准各阶段文件的编写、修改，标准项目计划进度制定及控制，以及与其他单位的沟通协调

	副组长单位
	温州市金田塑业有限公司
	协助组长单位完成标准各阶段文件的修改，按期完成项目负责人分派的工作任务（样品检测、数据收集、试验方法验证等）

	
	福建福融新材料有限公司
	

	
	佛山佛塑科技集团股份有限公司
	

	成员单位
	陶氏化学（中国）投资有限公司
	协助组长单位完成标准各阶段工作，按期完成项目负责人分派的工作任务（样品物性检测，验证物性试验方法等）

	
	广东威孚包装材料有限公司
	

	
	山东顺凯复合材料有限公司
	

	
	江苏丰远新材料科技有限公司
	

	
	　北京市产品质量监督检验研究院 
	

	
	瑞安市东威塑胶有限公司
	按阶段完成标准草案内容意见反馈并参加各阶段标准草案研讨

	
	福建技术师范学院
	

	
	启明新材料股份有限公司
	

	
	汕头市贝斯特科技有限公司
	

	
	金丝楠膜（上海）科技有限公司
	

	
	天津市华恒包装材料有限公司
	

	
	佛山市汉尊新材料有限公司
	


二、标准编制原则、确定标准主要内容的依据
1、标准编制原则
（1）本文件依据GB/T 1.1和GB/T 10003-2008要求进行编制。
（2）立足双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜研发和生产的现状、产品的应用要求。
（3）广泛吸纳双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜生产、研制、检测、使用单位及上游原材料供应商共同参与标准的起草和讨论。
2、标准编制主要内容及其依据
本文件规定了普通用途双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于以聚乙烯树脂为主要原料，采用多层共挤平膜法经双向拉伸制得的用于普通用途的普通型（光膜）和热封型薄膜。
本文件不适用于其他特殊功能的双向拉伸聚乙烯薄膜，如：双向拉伸聚乙烯防雾膜、双向拉伸聚乙烯消光膜等。
下列文件中的内容通过文中的规范性应用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 1037  塑料薄膜与薄片水蒸气透过性能测定 杯式增重与减重法
GB/T 2035  塑料术语及其定义
GB/T 2410  透明塑料透光率和雾度的测定
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2918  塑料试样状态调节和试验的标准环境
GB 4806.7  食品国家安全标准 食品接触用塑料材料及制品
GB/T 6672  塑料薄膜和薄片厚度测定  机械测量法
GB/T 6673  塑料薄膜和薄片长度和宽度的测定
GB/T 8807  塑料镜面光泽试验方法
GB/T 9639.1  塑料薄膜和薄片 抗冲击性能试验方法 自由落镖法 第1部分：梯级法（ISO7765-1:1988,IDT）
GB/T 10006  塑料 薄膜和薄片 摩擦系数测定方法
GB/T 1040.3  塑料 拉伸性能的测定  第3部分：薄膜和薄片的试验条件
GB/T 14216  塑料 膜和片润湿张力的测定（ISO 8296：2003，IDT）
GB/T 37841  塑料薄膜和薄片耐穿刺性测试方法
三、本标准与国内现行行业标准比较主要技术内容变化如下：
国内暂无相关标准；
4、 主要试验（或验证）情况分析
1、 目的
    为使验证的结果具有代表性和广泛性，收集了国内主要生产厂家的产品作为样本，对标准中要求的基本性能指标进行了验证。
2、 验证试验情况
2.1取样
取样的膜卷平整无污染。在膜卷上去掉表面3层，取样层数为10层，取纵向至少500mm，在膜卷上沿膜卷的宽度切割取样，标记纵横向和处理面，进行外观、尺寸偏差、物理机械性能及卫生指标测试。
2.2  试样状态调节和试验的标准环境
按GB/T 2918规定进行状态调节。温度（23±2）℃ , 相对湿度（50±5）%，状态调节时间不少于4 h，并在此条件下进行试验。
2.3  外观
在自然光或40W日光灯下对膜卷进行目测。用精度不低于0.5mm的量具测量膜卷端面整齐度及晶点、杂质点的直径。
2.4  极限厚度偏差及平均厚度偏差
厚度的测定按GB/T 6672中规定的方法进行， 
2.5  宽度和长度
宽度和长度按GB/T 6673的规定进行。
2.6   拉伸强度和断裂标称应变
按GB/T 1040.3的规定进行。采用切割法制备试样，试样类型为2型试样。试样采用长150 mm、宽（15±0.1）mm的长条形，夹具间距为100mm，试验速度为(250±25)mm/min。
注：剔除有缺口、毛边、严重折痕及有异物、黑点等影响测试结果的试样条。 
2.7  热收缩率
2.7.1  试验仪器及设备
鼓风式恒温烘箱（带不锈钢板）、秒表、量具（精度不低于0.5 mm）。
2.7.2  试样
膜卷的长度方向和宽度方向分别为试样的纵向和横向。在受检样品上沿平行于纵向的方向上裁取100 mm×100 mm的正方形试样5片，正方形的边应平行于膜卷的纵向方向，并标记纵向、横向。分别划两条平行于正方形两边且通过正方形中心的直线作为标记，精度测量两条直线的长度。
2.7.3  试验步骤
将试样平置于（100±2)℃的恒温烘箱中的不锈钢板上，不锈钢板位于烘箱中部，试验时鼓风，加热时间为120s，取出试样，将其冷却至试验环境温度，测量纵向、横向标记直线的长度，精确到0.5 mm。
2.7.4  结果计算
2.7.4.1  按式(4)分别计算纵向、横向的热收缩率：

	  	(4)
式中：
T — 试样的热收缩率，以%表示；
L — 加热前标记直线长度，单位为毫米（mm）；
L1 — 加热后标记直线长度，单位为毫米（mm）；
2.7.4.2  取5个试样的算术平均值作为受检试验样品的热收缩率。
2.8  雾度
按GB/T 2410 的规定进行。
2.9  光泽度
按GB/T 8807 的规定进行，入射角为45°。
2.10 摩擦系数
按GB/T 10006 的规定进行。
2.11 热封强度 
2.11.1  试样
在膜卷宽度方向均匀裁取5片，试样长150 mm，宽（15±0.1）mm。 
2.11.2  实验步骤
2.11.2.1  将试样对折，两端对齐平置于热封机的焊面进行热封。热封温度(105±1) ℃、热封时间为2 s、热封压力0.18 MPa，热封时应保证热封线与试样纵向垂直。 
2.11.2.2  以试样热合部位为中心线，把试样的两端分别夹在拉力机两个夹具上，使试样纵轴与上下夹具中心线重合，夹具松紧适宜，以防试样脱落或断裂在夹具内。夹具间距为100 mm，拉伸速度为（100±10）mm/min，读取试样在热封处断裂的最大载荷。若试样不在热封处断裂，则此试样作废，另取试样补做。
2.11.3  结果计算 
实验结果以5条试样的算术平均值作为受检样品的热封强度，以N/15 mm表示。
2.12  润湿张力
按GB/T 14216 的规定进行。
2.13  落镖冲击
按GB/T 9639.1 的规定进行，实验选择为：实验方法A；试样数量：不少于20个。
按表7规定的落镖质量进行试验。                                     
表7 落镖质量
	标称厚度/μm
	类型

	
	A类/g
	B类/g

	≤25
	20

	26~35
	30

	36~40
	50


2.14  耐刺穿性能
按GB/T 37841 的规定进行。样品固定环内径为（50±0.5）mm、穿刺速度为（200±20）mm/min。
2.15  透湿量
按GB/T 1037 的规定进行。测试结果按式（5）计算水蒸气透过量：
式中
WVT—试样的水蒸气透过量，单位为克每平方米24小时 [g/(m²•24 h）]；
—t时间段内的透湿杯质量变化量（增重法为质量增量，减重法为质量减量），单位为克（g）；
A—试样透过水蒸气的面积，单位为平方米（m2）；
t—质量变化量稳定后的两次间隔时间差值，单位为小时（h）。





3、 试验数据、分析
由各参编单位提供的自产或市场样品，经北京质检院检测，指标数据如下：
A型-6份
	单位
	BOPE团标讨论稿
	北京质检院

	项目
	
	广东德冠20um
	广东德冠25um
	山东顺凯28um
	福建福融25um
	安徽金田20um
	广东威孚25um

	拉伸强度
（纵向/MPa）
	≥60
	82.2
	87.7
	77.7
	82
	82
	79.1

	拉伸强度
（横向/MPa）
	≥120
	205
	195
	230
	129
	128
	188

	断裂标称应变
（纵向/%）
	≤300
	180
	180
	330
	250
	180
	260

	断裂标称应变
（横向/%）
	≤150
	63
	63
	48
	73
	94
	72

	热收缩率
（纵向/%）
	≤9
	3
	3
	2
	3
	5
	3

	热收缩率
（横向/%）
	≤7
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	雾度（%）
	≤8
	1.98
	1.83
	3.6
	3.44
	2.67
	4.9

	光泽度（%）
	≥70
	114
	113
	111
	103
	108
	111

	摩擦系数
（us）
	≤0.5
	0.229
	0.182
	0.226
	0.211
	0.213
	0.000

	摩擦系数
（ud）
	≤0.5
	0.138
	0.112
	0.200
	0.132
	0.120
	0.171

	润湿张力
（mN/m）
	≥38
	56
	58
	63
	58
	50
	52

	落镖冲击
（破损质量g）
	≥250
	275
	380
	340
	305
	310
	365

	耐刺穿性能
(N/mm)
	≥200
	290.7
	291.2
	302.1
	192.5
	232.2
	257.8

	透湿量
(g/m2·24h)
	≤5
	7.369
	4.793
	6.272
	5.341
	5.998
	4.847






B型-4份
	单位
	BOPE团标讨论稿
	北京质检院

	项目
	
	广东德冠30um
	广东威孚40um
	安徽金田28um
	佛山佛塑25um

	拉伸强度
（纵向/MPa）
	≥60
	85.7
	78.7
	66
	86.1

	拉伸强度
（横向/MPa）
	≥120
	187
	175
	120
	145

	断裂标称应变
（纵向/%）
	≤300
	230
	150
	160
	240

	断裂标称应变
（横向/%）
	≤150
	70
	57
	88
	90

	热收缩率
（纵向/%）
	≤10
	3
	2
	5
	4

	热收缩率
（横向/%）
	≤8
	1
	0
	1
	0

	雾度（%）
	≤10
	3.36
	4.61
	2.86
	1.9

	光泽度（%）
	≥70
	 
	104
	108
	114

	摩擦系数
（us）
	≤0.8
	0.274
	0.208
	0.228
	0.284

	摩擦系数
（ud）
	≤0.8
	0.164
	0.161
	0.186
	0.137

	热封强度（N/15mm）
	≥3.0
	3.05
	10.53
	/
	0.37

	润湿张力
（mN/m）
	≥38
	56.0
	56.0
	50.0
	60.0

	落镖冲击
（破损质量g）
	≥250
	570
	630
	460
	480

	耐刺穿性能
(N/mm)
	≥200
	268.7
	262.3
	231.8
	220.4

	透湿量
(g/m2·24h)
	≤5
	3.587
	2.327
	4.409
	5.724


4、 结论
从上述试验数据可知，用本标准检测参编单位提供的双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜样品，10份样中各指标符合本标准设计范围，这表明本标准具有可操作性、适宜性和可行性，可用于规范该薄膜产品市场行为。
[bookmark: _Toc363198590]五、标准中涉及专利的情况
无
六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
目前PE薄膜以吹塑法（IPE）和流延法（CPE）为主，而近年来随着共聚聚乙烯（乙烯-α烯烃共聚物）树脂制造技术的发展，平膜法生产双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜产业化技术取得突破。
[bookmark: _Hlk85095847]功能化设计的乙烯-α烯烃共聚物平衡了挤出、流延成型、双向拉伸与薄膜性能，流延厚片经过双向拉伸后，共聚聚乙烯的分子链沿拉伸方向取向，薄膜的拉伸强度、杨氏模量和光泽度会明显提高，耐穿刺性、耐寒性提高，雾度降低，热收缩率略有增大。同时，热封型BOPE薄膜具有可热封性和更好的耐揉搓性，既可以替代双向拉伸聚丙烯（BOPP）薄膜单独用做热封层，也可以与吹塑PE复合协同作为单一材质包装材料使用，这种单一材料包装结构与传统的多种不同材质复合的包装结构相比更利于回收再利用，另外，借助BOPE薄膜的耐穿刺性可以替代BOPA薄膜从而减量应用于某些包装应用场景。因此，与现有包装薄膜相比，BOPE薄膜综合了BOPP与吹塑PE薄膜的优点,具有更加平衡的综合性能和巨大的环保优势，除可替代现有吹塑PE薄膜和CPE薄膜的相对一部分应用外，还可以在部分应用上替代BOPP或BOPET或BOPA薄膜，单独或与其它薄膜形成复合结构应用于鲜花、水果、食品（特别是冷冻食品）、宠物食品、日化用品和工业品的包装。2019年国家工信部将双向拉伸聚乙烯薄膜(BOPE)列入《重点新材料应用示范指导目录(2019)》。综上，双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜具有广阔的市场前景，是真正意义上的绿色包装新材料。
国内至今没有针对双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜标准的国家标准或行业标准，部分推出BOPE薄膜产品的企业自定的技术指标及试验方法也不统一，容易造成产业链供需双方判定标准上的分歧，不利于这一绿色包装新材料的推广应用。为规范该薄膜产品市场行为，推动行业相关秩序建立，特别是推动行业内技术上的相互协调和配合，提升该产品性能、提高用户体验，从而促进双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜良性及高效发展，故亟待制定合适的标准。
七、与国际、国外对比情况
双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜没有对应的国际标准、国家标准或行业标准，因此无相关标准参考。
八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准， 特别是强制性标准的协调性。 
本标准是双向拉伸聚乙烯（BOPE）薄膜的团体标准，与相关法律、法规及测试标准在技术内容上协调、一致。
9、 重大分歧意见的处理经过和依据 
无。
十、标准性质的建议说明
    建议本标准的性质为团体标准。 
十一、贯彻标准的要求和措施建议 
建议本标准批准发布1个月后实施。 
建议本标准由标委会或协会组织宣贯实施，企业可按照团体标准的规定和要求对企业内部标准进行修订，或根据团体标准实施时间要求拟订企标整改过渡措施。
十二、废止现行相关标准的建议 
本标准为团体标准，不影响现有行业标准实施。
[bookmark: _GoBack]十三、其他应予说明的事项 
无
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