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前 言 

根据中国水利学会团体标准制修订计划安排，本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1

部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件共分为7章和1个附录，主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、实验土柱

制备要求、蒸渗仪安装要求及方法、调试、运行与维护、附录A（土壤水分和地下水位传感器安装）等。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国水利学会归口。执行过程中如有意见或建议，请寄送至中国水利学会（地址：北京市

西城区白广路二条16号，邮编100053），以便今后修订时参考。 

本文件主编单位：安徽省（水利部淮河水利委员会）水利科学研究院。 

本文件参编单位：水利部淮河水利委员会水文局（信息中心）、水利部交通运输部国家能源局南京

水利科学研究院、安徽省水利水电勘测设计研究总院有限公司、水利部水文及岩土仪器质检中心、水利

部信息中心、江苏省水文水资源勘测局、安徽省淠史杭灌区管理总局、水利部南京水利水文自动化研究

所、安徽农业大学、西安新汇泽测控技术有限公司、北京澳作生态仪器有限公司、四川省青神县河湖服

务中心、宿迁市水务勘测设计研究有限公司、广东岭秀科技有限公司、河南黄河水文勘测规划设计院有

限公司。 

本文件主要起草人：胡永胜、王振龙、杨朝晖、赵志轩、董国强、王兵、张圣楠、王怡宁、苏南、

李硕、许一、李刚、杨忠发、刘淼、万义周、杨博玥、宋延芝、朱梅、钱筱暄、胡军、成春生、周超、

达瓦次仁、江玉吉、蒋东进、李军德、李红娟、彭华、周皞、许晓春、司巧灵、王文俊、王敏杰。 
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蒸渗仪安装技术规程 

1 范围 

本文件规定了蒸渗仪的总体要求、实验土柱、蒸渗仪安装要求及方法、调试、运行与维护。 

本文件适用于蒸渗仪的现场安装。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 156  标准电压 

GB/T 17626.5  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验 

GB/T 50095  水文基本术语和符号标准 

GB 50128  立式圆筒形钢制焊接储罐施工规范 

SL 183  地下水监测规范 

SL 759  径流实验观测规范 

3 术语和定义 

GB/T 50095界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

原状土  undisturbed soil 

保持天然含水量及天然结构的土样。 

3.2  

分层回填土  layered backfill 

通过人工分层取土和回填并保持原土壤各发育层质地和容重基本不变的土体。 

4 总体要求 

4.1 实验场地选择与布设 

4.1.1 实验场地应平坦、空旷、不受突变地形影响，场地周围不应布设任何抽水设施，始终保持实验

场内平整；为保护实验场地不被破坏，应设置警示标语。 

4.1.2 实验场地应完全避开建筑物、树木等障碍物以及洪水的影响，且外在干扰对水资源转化和蓄变

过程影响可忽略区域。 

4.1.3 蒸渗仪周边植被与蒸渗仪种植植被相同且不低于 10 m宽范围，以减少边缘效应。 

4.1.4 地下室高度应根据仪器设备及实验需要设计。 

4.1.5 实验土壤应具有一定的区域代表性，植被种类应与代表性区域的主要植被种类一致，满足实验

目的需求。 

4.2 蒸渗仪布设 

4.2.1 蒸渗仪组数及位置根据实验要求布设，应互不干扰。 

4.2.2 连接线接头处应使用焊锡焊接后用防水绝缘胶布密封，防止水汽进入接头造成数据传输中断或

异；测试正常后，应加装保护套管将连接线规整布设。   

4.3 防雷防潮 
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4.3.1 蒸渗仪基座防雷网与地下室防雷网连接，且测筒引下线与其相连。 

4.3.2 蒸渗仪在工作时应有防雷击能力，其防雷级别应达到 GB/T 17626.5表 1中等级 3的要求。 

4.3.3 地下观测室应防潮、防水。 

4.4 供电电源 

应满足GB/T 156要求，根据用户自身情况，选择性配置稳压电源和备用电源。 

4.5 土壤水分和地下水位传感器安装 

土壤水分和地下水位传感器安装应符合附录A的规定。 

5 实验土柱要求 

5.1 制备步骤 

实验土柱制备应按照下列步骤进行： 

a) 测筒制备； 

b) 原状土制备； 

c) 分层回填土制备 

5.2 测筒制备 

测筒制备应符合下列要求： 

a) 筒边及法兰边缘打磨光滑无毛刺； 

b) 筒体内外表面光滑无毛刺，无明显划痕及焊渣； 

c) 保证外观干净整洁，无油污色斑及其他附着物； 

d) 查看探伤记录符合要求； 

e) 筒体内壁涂刷煤油，观察无渗漏现象； 

f) 长×宽×高与技术参数一致，失圆度不大于 7 mm； 

g) 测筒制作完成，应按照 GB 50128要求检查、验收； 

h) 测筒经验收合格后方可运输至施工现场。 

5.3 原状土制备 

原状土制备应按照下列步骤执行： 

a) 场地选择。取土场地符合下列要求： 

1) 实验土壤应具有一定的区域代表性； 

2) 取土场地平整，有施工道路便于运输； 

3) 取土作业面足够、能满足大型机械操作要求； 

4) 施工现场应布置安全警示围栏并设置安全警示标识。 

b) 地下水位控制。取土场地下水位控制在取土深度以下 1 m～1.5 m。当地下水水位不满足要求，

应采取措施降低地下水位，待地下水位满足要求稳定 5-7 天后方可开挖取土，取土过程不能

中断降水措施。 

c) 测筒固定。为便于土柱顺利装入测筒，可采用三角扒杆将测筒垂直固定在土样上方，并在测

筒外壁水平及垂直方向各放置 1个水平尺。 

d) 实验土柱制备。实验土柱制备符合下列要求： 

1) 土柱开挖：采用挖掘机开挖形成雏形土柱，再经过人工初修，形成比测筒内径大 10 mm～

20 mm的 

2) 土柱精修：为保证土柱表面光滑，顺利套入测筒，并减少贴壁流，可采用铣刀先顺时针、

后逆时针精修土柱，测筒内壁与土柱之间的空隙控制在 2 mm～4 mm 为宜。 

3) 土柱切割：采用切土版切割土柱，切土板应平放在测筒底部，可采用手扳葫芦牵引切土

板缓慢切入土柱，完成土柱切割。 
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e) 测筒吊装及运输。测筒吊装与运输过程要保证测筒平稳，应放置防震设施，防止实验土柱结

构遭到震动破坏。 

f) 过滤层铺设。过滤层铺设按砂石粒径大小自下而上一般分 4～5层，第 1 层为 12 cm厚不规则

碎石（粒径 3 cm 左右）；第 2层为 8 cm厚不规则碎石（粒径 1 cm～2 cm）；第 3层为 6 cm

厚蝇头石（粒径 6 mm～8 mm）；第 4层为 4 cm 厚冲洗干净的粗黄砂；第 5层为土工无纺布（单

层）或双层多目尼龙网。 

g) 测筒焊接。过滤层铺设完毕，可进行过滤层测筒与土柱测筒焊接工作，焊缝处不应渗水。 

5.4 分层回填土制备 

5.4.1 制备步骤 

分层回填土实验土柱制备应按下列步骤进行： 

a) 分层取样； 

b) 分层回填； 

c) 灌水稳沉。 

5.4.2 分层取样 

土壤分层取样依次堆放，分层厚度一般为10 cm，每层土壤均需在取样时测取土壤容重。将不同层

次土壤分别装袋，袋子做上标记，记录取土地点和层次；按层次选取固定位置堆放，堆土区地面不能低

洼积水。 

5.4.3 分层回填 

分层回填时，清除其中的石块及作物根系等杂质，自下而上每10 cm逐层回填，平铺，碾压，压实

后土壤干容重应与取样时同一层土壤容重相同。 

5.4.4 灌水稳沉 

将测筒注满水，浸泡24 h后排出重力水，收集再回灌至测筒，重复不低于3次可达到稳沉。 

6 蒸渗仪安装要求及方法 

6.1 安装要求 

6.1.1 测筒 

测筒安装应满足下列要求： 

a) 侧壁按照不同深度应预留传感器（土壤参数、环境参数等）安装孔； 

b) 底缘应留有排水孔和补水孔； 

c) 侧壁可预留土壤溶液取样孔。 

6.1.2 连通管 

连通管连接到观测室内预留孔与过滤层底部的出水管连接，并做好密封处理。 

6.1.3 测筒底部预留安装孔 

测筒底部预留安装孔应连接等径三通，分别用软管连接侧压管、水平衡器，软管合理放置。 

6.1.4 供排水 

供排水的安装应一端连接水平衡器、另一端连接水箱，水平衡器置于可调节支架上，并根据实验需

求对测筒地下水位进行调控。 
注： 水平衡器底部设有水平调控装置，主要包含基座、三个平衡脚螺旋及水准气泡。 

6.2 安装方法 
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6.2.1 称重式蒸渗仪主体安装 

6.2.1.1 底座平台 

测筒吊装前1个月须进行底座平台施工，底座平台采用钢筋混凝土结构，平台表面提前预埋三块不

锈钢钢板，高程采用水准仪测量。平台高程h1应按公式（1）计算： 

 ℎ1 = ℎ − ℎ2 − ℎ3 + ℎ4 ·································································· (1) 

式中： 

h ——地面高程，单位为毫米（mm）； 

h1——平台高程，单位为毫米（mm）； 

h2——传感器高，单位为毫米（mm）； 

h3——测筒高度，单位为毫米（mm）； 

h4——预留高度，单位为毫米（mm）。 

6.2.1.2 称重传感器 

6.2.1.2.1 蒸散发量测量，测筒吊装前将称重传感器固定在蒸渗仪底座平台不锈钢钢板上，采用三点

法布设。 

6.2.1.2.2 潜水蒸发及下渗量测量，称重传感器固定在测筒边缘托盘上，采用一点式安装。 

6.2.1.2.3 地面径流量测量，称重传感器固定在称重平台上，采用一点式安装。 

6.2.1.2.4 安装方式应满足 SL 759要求。 
注： 称重式传感器主要用于测量蒸散发量、潜水蒸发量、地面径流量及入渗量。 

6.2.1.3 测筒安装 

6.2.1.3.1 将装有实验土柱的测筒放至称重传感器上，调节称重传感器平衡装置，保持测筒垂直于称

重平台 

6.2.1.3.2 测筒外围地下室顶部分层回填，灌水沉降（或其他手段）至稳定后，应保持地面平整且低

于罐体上沿 7 cm。 

6.2.2 非称重式蒸渗仪主体安装 

6.2.2.1 底座平台 

测筒吊装前1个月须进行底座平台施工，底座平台采用钢筋混凝土结构，高程控制采用水准仪测量。

平台高程h1应按公式（2）计算： 

 ℎ1 = ℎ − ℎ3 + ℎ4 ······································································ (2) 

式中： 

h ——地面高程，单位为毫米（mm）； 

h1——平台高程，单位为毫米（mm）； 

h3——测筒高度，单位为毫米（mm）； 

h4——预留高度，单位为毫米（mm）。 

6.2.2.2 测筒安装 

6.2.2.2.1 将未装有实验土柱的测筒放至底座平台上，保持测筒垂直后实验土柱分层回填至测筒体上

沿口。 

6.2.2.2.2 将装有实验土柱的测筒吊装并将其落在底座平台，保持测筒垂直。 

6.2.2.2.3 测筒外围测坑分层回填夯实，灌水沉降（或其他手段）至稳定后，应保持地面平整且低于

罐体上沿 7 cm。灌水稳沉应符合 5.4.4的要求。 

6.2.2.3 量测系统安装 

6.2.2.3.1 量测系统中计量装置安装时应保持其液位水平，用于测量潜水蒸发、降水入渗、地面径流
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量。 

6.2.2.3.2 马氏瓶安装应保证恒压管底部管口面与水平衡器水位、测筒内部水位始终保持一致。 
注： 计量装置和马氏瓶底部设有平衡调控装置，主要包含基座、三个平衡脚螺旋及水准气泡。 

7 调试、运行与维护 

7.1 调试 

7.1.1 系统通过率 

安装完成后，系统调试通过率应达到100%。 

7.1.2 传感器与数据采集箱通讯 

传感器与数据采集器连接后，测试两者之间的通讯情况应准确无误。 

7.1.3 数据采集箱与数据接收平台通讯 

数据采集箱与数据接收平台连接，数据传输与接收置信率应不低于95%，数据畅通率应达到100%。 

7.2 运行 

7.2.1 运行前准备 

 应对场地、设备、人员等进行检查，发现有影响正常运行的问题应及时处理并记录。 

7.2.2 试运行 

试运行时间不少于1个寒暑期或2季～3季作物生长期；试运行结束后，提交试运行报告并编制运行

维护手册。 

7.2.3 运行中检查 

运行中应对下述工作进行检查： 

a) 数据传输与接收置信率、数据畅通率、设备完好率； 

b) 分析蒸渗仪实时监测数据的合理性； 

c) 设备的密封性； 

d) 地下观测室凝露现象。 

7.3 维护 

7.3.1 测筒内传感器维护检修或者取出前，应先将测筒地下水位降低至需取出传感器水平埋设位置以

下。 

7.3.2 每季农作物播种前应检查测筒连通装置通畅性，如有异物应清理干净。 

7.3.3 称重式蒸渗仪应在每季农作物播种前检查测筒与挡圈的接触情况，避免影响测量精度。 

7.3.4 运行期内蒸渗仪应定期校准。 

7.3.5 蒸渗仪应按运行维护手册进行维护，并及时做好记录。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

土壤水分和地下水位传感器安装 

A.1 土壤要素监测传感器安装布设 

A.1.1 土壤要素监测传感器安装前应进行下列方面的检查： 

a) 公式率定，率定方法应符合相应产品标准或规范的规定； 

b) 传感器正常工作； 

c) 传感器第三方检测报告。 

A.1.2 土壤要素监测传感器安装布设应满足下列要求： 

a) 传感器应垂直于土柱水平方向安装，按照传感器埋设部位掏土、传感器定位、传感器埋设、

现场联机检查等步骤进行，多参数传感器一般布设在土柱同一层位； 

b) 安装前探针保持水平，传输连接线信号正常； 

c) 用开口式（或麻花转）取土器通过预留孔位掏土，掏土深度为实验土柱直径的三分之一；土

柱直径小于 1米时，陶土深度为 25 cm～30 cm。掏出的土样应密封储存，用于测定土壤水文、

物理参数； 

d) 插入土柱前，应先采用引导探针，引导探针的尺寸不大于传感器实际探针尺寸，避免因土壤

中硬颗粒损坏探针； 

e) 用平头钻将掏孔深处刮平，保障传感器与土柱紧密贴实； 

f) 传感器连接线应以 S形布置，留有部分余量，避免因土柱沉降造成传感器发生移位或拉损； 

g) 传感器安装完成后，应采用掏出的土样填充空隙，并密封； 

h) 应灌水检查测筒密封处无渗水，持续时间应不低于 24 h； 

i) 传感器应沿垂直剖面分层布设，土柱上部 1 m左右土层水分变化较快，应按照层厚 10 cm～30 

cm分层布置，1 m以下，可按照 50 cm左右分层布置。 

A.2 测筒内地下水水位监测传感器安装 

地下水位监测传感器布设在测筒外壁与测筒相连的直径50 mm的透明有机玻璃管内，传感器监测精

度0.2 mm，安装技术应符合SL 183的规定。 

 

 

 

 


