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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国纺织工业联合会提出。

本文件由全国纺织品标准化技术委员会基础标准分技术委员会（SAC/TC209/SC1）归口。

本文件起草单位：上海纺织集团检测标准有限公司、上海正家牛奶丝科技有限公司、利辛县雪文服

饰有限公司、苏州首页纺织科技有限公司、中纺标（深圳）检测有限公司。

本文件主要起草人：朱庆芳、郑宇、张延辉、苏琼、张晓燕、金玉霞、石毅、施海京、张瑞寅、郝

保才、赵金辉。
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纺织品 定量化学分析

铜改性聚丙烯腈纤维与某些其他纤维的混合物

1 范围

本文件规定了采用化学分析法测定去除非纤维物质后铜改性聚丙烯腈纤维与某些其他纤维二组分

混合物纤维含量的方法。

本文件适用于铜改性聚丙烯腈纤维与聚酰胺纤维、聚丙烯腈纤维、纤维素纤维（棉、麻、粘胶纤维、

莱赛尔纤维、莫代尔纤维、铜氨纤维）、聚酯纤维、聚氨酯弹性纤维、醋酯纤维、三醋酯纤维的二组分

混合物。

注：铜改性聚丙烯腈纤维的定性方法参见附录A，铜改性聚丙烯腈纤维同时满足A.1～A.4。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2910.1 纺织品 定量化学分析 第 1部分：试验通则

GB/T 2910.3 纺织品 定量化学分析 第 3部分：醋酯纤维与某些其他纤维的混合物（丙酮法）

GB/T 2910.7 纺织品 定量化学分析 第 7部分： 聚酰胺纤维与某些其他纤维的混合物（甲酸法）

GB/T 2910.10 纺织品 定量化学分析 第 10部分：三醋酯纤维或聚乳酸纤维与某些其他纤维的混合

物（二氯甲烷法）

GB/T 2910.11纺织品 定量化学分析 第 11部分：纤维素纤维与聚酯纤维的混合物（硫酸法）

GB/T 2910.12 纺织品 定量化学分析 第 12部分：聚丙烯腈纤维、某些改性聚丙烯腈纤维、某些含

氯纤维或某些弹性纤维与某些其他纤维的混合物（二甲基甲酰胺法）

GB/T 2910.25 纺织品 定量化学分析 第 25 部分：聚酯纤维与某些其他纤维的混合物（三氯乙酸/

三氯甲烷法）

GB/T 38015-2019 纺织品 定量化学分析 氨纶与某些其他纤维的混合物

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

铜改性聚丙烯腈纤维 copper modified acrylic fibre
丙烯腈单体通过铜离子改性而接枝共聚生成聚合物，经纺丝得到的聚丙烯腈改性纤维。

4 铜改性聚丙烯腈纤维与聚酰胺纤维的二组分混合物

4.1 80%甲酸法

按照 GB/T 2910.7 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.06。

4.2 20%盐酸法

按照 GB/T 38015-2019 中 7.1 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.04。

5 铜改性聚丙烯腈纤维与聚丙烯腈纤维的二组分混合物（二甲基甲酰胺法）

按照 GB/T 2910.12 规定执行。



FZ/T ××××—××××

2

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.06。

6 铜改性聚丙烯腈纤维与纤维素纤维（棉、麻、粘胶纤维、莱赛尔纤维、莫代尔纤维、铜氨纤维）、聚

酰胺纤维、聚氨酯弹性纤维、醋酯纤维、三醋酯纤维的二组分混合物（75%硫酸法）

按照 GB/T 2910.11 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.00。

7 铜改性聚丙烯腈纤维与聚酯纤维二组分混合物（三氯乙酸/三氯甲烷法）

按照 GB/T 2910.25 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.00。

8 铜改性聚丙烯腈纤维与聚氨酯弹性纤维的二组分混合物（二甲基甲酰胺法）

8.1 原理

用二甲基甲酰胺把聚氨酯弹性纤维从已知干燥质量的试样中溶解去除，收集残留物、清洗、烘干和

称重；用修正后的质量计算铜改性聚丙烯腈纤维占混合物干燥质量的百分率。由差值得出聚氨酯弹性纤

维的质量百分率。

8.2 试剂

二甲基甲酰胺，分析纯，沸点为 152℃～154℃。

警示：该试剂会对人体产生危害，使用者应采取完善的保护措施。

8.3 设备

8.3.1 使用 GB/T 2910.1 和本文件 8.3.1 和 8.3.2 规定的设备。

8.3.2 具塞三角烧瓶。

8.3.3 水浴振荡器，可保持沸腾。

8.4 试验步骤

按照 GB/T 2910.1 规定的通用程序进行，然后按以下步骤操作。

把准备好的试样放入具塞三角烧瓶中，每克试样加入 100 mL 二甲基甲酰胺（8.2），在沸腾的水浴

中振荡 20 min，使聚氨酯弹性纤维溶解。用已知质量的玻璃砂芯坩埚过滤，用少量同温度的二甲基甲

酰胺清洗残留物，再用温水连续清洗残留物，每次洗后用真空泵抽吸排液。最后将坩埚和残留物烘干、

冷却、称重。

8.5 结果的计算

结果的计算和表示按 GB/T 2910. 1规定，铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.04。

注：铜改性聚丙烯腈与聚氨酯弹性纤维二组分混合物优先采用第6章；如多组分混合物中有纤维素纤维存在时，可

采用第8章。

9 铜改性聚丙烯腈纤维与醋酯纤维的二组分混合物（丙酮法）

按照 GB/T 2910.3 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的 d 值为 1.00。

10 铜改性聚丙烯腈纤维与三醋酯纤维的二组分混合物（二氯甲烷法）

按照 GB/T 2910.10 规定执行。

铜改性聚丙烯腈纤维的d值为1.00。

11 标准回潮率

铜改性聚丙烯腈纤维标准回潮率为9.8%。

12 精密度
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对均匀的纺织材料混合物，在 95%的置信水平下，本文件规定的方法测试结果的置信界限不超过±

1%。

13 试验报告

试验报告应包含如下内容：

a）本文件的编号；

b）试样的信息；

c）如采取特殊处理去除浆料、整理剂等需详细说明；

d）混合物的全部组分或某一组分的测定结果；

e）每个单值及平均值，均精确至 0.1；

f）注明上述结果是基于：

1）净干质量百分率；

2）结合公定回潮率的质量百分率；

3）包括公定回潮率和预处理中纤维损失率的质量百分率；

4）包括公定回潮率和非纤维物质除去率的质量百分率。
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附 录 A

（资料性）

铜改性聚丙烯腈纤维的定性方法

A.1 纤维形态特征

根据 FZ/T 01057.3 测试铜改性聚丙烯腈纤维的形态特征为：该纤维的纵面呈条形，表面光滑，有

微细条纹；该纤维横截面呈圆形，部分纤维有皮芯结构。铜改性聚丙烯腈纤维纵面和横截面形态见图

A.1 和图 A.2.

图 A.1 纤维纵面形态

图 A.2 纤维横截面形态

A.2 纤维溶解性能

根据 FZ/T 01057.4 测试铜改性聚丙烯腈纤维的溶解性能,其溶解性能见表 A.1。
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表 A.1 铜改性聚丙烯腈纤维的溶解性能

序号 溶液（溶剂） 温度 溶解性

1 1.0 mol/L 次氯酸钠 常温 不溶解

2 20%盐酸 常温 不溶解

3 80%甲酸 常温 不溶解

3
75%硫酸

常温 不溶解

50℃ 不溶解

4 丙酮 常温 不溶解

5 二氯甲烷 常温 不溶解

6 二甲基甲酰胺
常温 不溶解

100 ℃ 不溶解

7 三氯乙酸/三氯甲烷 常温 不溶解

8 浓硫酸 常温 不溶解

注 1：常温为 24℃—30℃。

注 2：溶解处理时间为 5 min。

A.3 纤维红外光谱特性

根据 FZ/T 01057.8 测试铜改性聚丙烯腈纤维, 其红外光谱图见图 A.3。铜改性聚丙烯腈纤维的主

要吸收谱带及特征频率为 2243 cm-1、1680 cm-1、1454 cm-1、1226 cm-1、1171 cm-1。

图 A.3 铜改性聚丙烯腈纤维的红外谱图（ATR）

A.4 铜离子的鉴定

A.4.1 原理

试样经微波消解后，由电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP）测定，以铜元素的特征谱线波长

324.7 nm 或 327.3 nm定性；铜元素谱线信号强度与浓度成正比进行定量分析。

A.4.2 试剂和材料

除另有规定外，本方法所用试剂均为分析纯或以上规格，水为GB/T 6682规定的二级水。

A.5.2.1 硝酸（HNO3）：优级纯或更高纯度。

A.5.2.2 硝酸溶液：取50 mL硝酸（A.5.2.1），缓慢加入950 mL水中，混匀。
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A.5.2.3 铜单元素溶液标准物质：浓度为 1000 mg/L。

A.5.2.4 铜标准溶液

精确吸取适量铜单元素溶液标准物质（A.5.2.3），用硝酸溶液（A.5.2.2）逐级稀释配成混合标准

溶液系列。依据样品溶液中铜元素质量浓度水平，适当调整标准系列铜元素质量浓度范围。

A.4.3 仪器和设备

A.5.3.1 电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP）。

A.5.3.2 天平：感量为0.1 mg。

A.5.3.3 微波消解仪：配有聚四氟乙烯消解內罐。

A.4.4 分析步骤

A.5.4.1 样品处理

取有代表性的样品，剪碎至5 mm× 5mm，混匀，称取0.2 g，置于消解罐内，加入4.0 mL硝酸（A.5.2.1），

待样品和酸在室温下反应完全后，将消解罐密封并放置到微波消解仪中，按照微波消解仪标准操作步骤

进行消解（消解参考条件见表A.2）。待消解罐冷却至室温后，从微波消解仪中取出，小心打开消解罐，

将消解后的溶液转移入100 mL容量瓶内，再用蒸馏水少量多次润洗消解罐，溶液一并转移入此容量瓶，

最后用蒸馏水定容，同时做空白试验。如定容液有杂质或出现浑浊现象，可先用中性定量滤纸对其过滤

后再上机分析。

表 A.2 试样微波消解参考条件

步骤 控制温度（℃） 升温时间（min） 恒温时间（min）

1 120 5 5

2 150 5 10

3 190 5 20

A.5.4.2 测定

A.5.4.2.1 优化电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP）操作条件，使铜元素的灵敏度等指标达到分

析要求，编辑测定方法。

A.5.4.2.2 将铜标准溶液（A.5.2.4）注入电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP）中，测定铜元素分

析谱线的强度信号响应值，以铜元素的浓度为横坐标，其分析谱线强度响应值为纵坐标，绘制标准曲线。

A.5.4.2.3 将空白溶液和试样溶液分别注入电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP）中，测定铜元素

分析谱线的强度信号响应值，根据标准曲线得到消解液中铜元素的浓度。

A.4.5 分析结果的表述

试样中铜元素的含量按式（1）计算，计算结果保留一位小数。

� = （�−�0）×�×�
�

………………………(1)

式中：

�——试样中待测组分含量，单位为毫克每千克（mg/kg）；

�——试样溶液中待测组分的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）；

�0——空白溶液中待测组分的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）；

�——试样定容体积，单位为毫升（mL）；
m ——试样质量，单位为克（g）；

�——稀释倍数。

A.4.6 检出限

本方法的检出限为 1 mg/kg。

注：一般铜离子改性聚丙烯腈纤维中含铜离子含量 40000mg/kg(4%)左右。
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