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wx��N.u4Òo ISO 15914:2004:¬+,@ZèÐÑ
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ÒoZ@áX.N�|, 40%°±Nwx¾É�y1nze0

Nõ�y�( 

3.4 jv  

o« 40 %°±Up¦UíN=|��èS« 90%i�u��|
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mØ}z( 
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ISO 15914:2004í�~�mØë´.è´.+,í AMGN��

Í*.u´ÚY+ 25qèpH4.750áÚ 1 minv¢�í£¤ 1µmol

���N AMGN�¥$ 1Í* AMG(Õf)ad~N~�.u{

Ý.u��(Â SigmaNwx���i~âAmyloglucosidaseèNo 

10115ç$¦èÉ~�Í*!Í*L+ pH 4.8 ? 60qÚè§y¨£

¤ 1 ©mol ���N~�âwxª< Zulkowskyè«æ 85642è$$

¬0ç(

âhttps://www.sigmaaldrich.cn/CN/zh/product/sigma/10115?context=pro

ductç7-9ÐÑý~R¤b­®!âÜi¯ç°ÏNwx���i

~~�X.LQ Sigma No. 10115N AMGmØWXèã�+Ý0á

Ú~�}$ 6 U/mgè{+ 60qX.�NJ¨X8¸( 

7-9y�CD~N+ú��?CZ+,~�0áWXN~�

�mØ~±áWXÉÊ"²ü<þC?wx¥�UVNwx��èÉ

r�´M 5÷úè=Â�ÓCZ+,~�0áWXN~��±á÷X

ÒNr�2�,CD~N+ú��mØ±áNr�(�ú~±á��

~Ùóïwx~z��y(é,~+*¤N34í~�=DÙãf³

Õèv|+mØ~±áOªË�~�mØWXèCDX.N~�mØ

±á( 

M 5 C��0áÚ~��mØ~±á�wx��WXr�N�� 

UV�^ 
wx��â%ç 

CZ+,~�0á

WXN~�±á 
C~N+ú~�

80U/mg±á 

ÉÊ 63.4 59.4 
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²ü<þC 45.5 41.9 

wx 91.7 84.2 

3.5.3~z��NST 

Brunt©X¦ë��N~z���wx��WXN��è´ù 2

÷úèã�+wx���i~R�EË0áÚâ60qèpH4.8çè~

z 18�è´² 96%NwxZÕ5���/~z 48�éè² 99%

NwxZÕ5���/~z 168�ÂPè¦UwxNZÕWÛÓ 99.5%

ÂPè=í$ZÕþ%( 

 
ù 2 �� AMG~z����õwxNwx��X.r�N�� 

$ëm!äST~z��4µÙ�wxWXr�¶5��è7-

9·ß¤bè�ÉÊ?�·wx��¦Uy�~z 18�"48�"

68�"128�"168�"188�"208�èr�´ù 3èù 4÷

ú( 

95

96

97

98

99

100

0 5 10 15 20 25

淀
粉
含
量
（
%
）

酶解时间（h）
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ù 3 �� AMG~z���ÉÊNwx��X.r�N�� 

 

ù 4 �� AMG~z����·wxNwx��X.r�N�� 

vùí=wèXÒNÉÊ?�·wx��UVNwx��X.r

�¸~z��¹pÕqáèº~z��ÛÓ 168�Ó 208�O��è

wx��WXr�»,¼.èWXr�O�¨J8, 0.5 %è[\ 16

8�4�<¬N~z��/¹p~z��+ 48�Â;èwxWXr

�×\�¨X( 

605

610

615

620

625

630

635

640

645

0 5 10 15 20 25

淀
粉
含
量
（
g/
kg
）

酶解时间（h）

865

870

875

880

885

890

895

900

905

910

915

0 5 10 15 20 25

淀
粉
含
量
（
g/
kg
）

酶解时间（h）
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3.5.4��~WXwx��NST 

$ëST��~�wx��WXr�N��è+,7-9bòë

:;<ú 8�~èÉ~�´½è~�.u´M÷ú(vMí=Â�.è

��¾Ë¿�¾N~�.u¨X8¸èUë ROAMYGLL Roche 

ÀÀÁÂÁÃÄÅÂÂÀO<èÉÊeVN~���4++,÷L.N 25q0á

ÚXÒ(v|7-9ÐÑý~R¤b­®!âÜi¯ç°ÏNwx�

��i~~�X.LQ�Æ�~N~�mØëWXè�o`M 6è=

Â�.èº0á³Õ�è÷XÒN~�{+ú~�=¨8¸( 

M 6 ��)*~N�� 

*"+

,-
./- 01- 23- 45- 2367-

8923

:;<=>?

;<=@A-

018

9,M

N§§

¨©ª«¬­

®®§

¨¯°±²§

³³´µ´¶

·¸µµ³§
¹§º»¼½§

¾¿

GÀ

¿J§

³ ÁÂÃ� ´ÄHI

ÅÆÇÈ¸Ä ÉÊË ³§¼ÌÍ

ÎÏ,dÐÑ ³µ¼¯Ò
89,e ª«­ e:Ó§

¸ÈÔ§

018

9,M

N§

ÕÌ½¼Ö§ ³µ³³Ä§
¸µ§

º»¼½§
¾¿§

lÁÂÃ� ·µH×

ÅÆØÇÈ¹ eÉÊËIÙ

2ÚÐÑ ³Û¼¯Ò 8

9,eN:Ó§

·Èµ§

018

9,M

NNb

/ ³§

»§ »§

³µ Ü

º»¼ÒÝ

B¿§

B¿§

³ ÞßNB� ÇµH×

ÅÆÇÈ· eÉÊËI³

àáY3)*+01

Uâ ³Þã89,e

N:ä ³åNæçÁ

ÂÓ§

»§

018

9,M

NNb

/ ´§

»§ »§
³µµèº»

¼Ò§
B¿§

� ÇµHIéÆÇÈ· ÉÊI

³¼Ò eNB ³àáY

3)*+01Uâ

³¼½ 89,eN:Ó§

¶ÔÇ¹§

018

9,M

NNb

/ ¶§

»§ »§

B6

êÝ³µ

Ü

º»¼Ò§

B¿§

³½ ¾¿N1Gë ³¼®

B¿NJIì ÇµH×

ÅÆØÇÈ· eÉÊËI³±

23)*+01Uâ

¶¹³¹§
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³¼½ 89,Iíäl

åNæçÁÂIî

ï»½G¼®ðñòÓ§

018

9,M

NNb

/ Ç§

»§ »§

B6

êÝ³µ

Ü

º»¼Ò§

B¿§

ì ÇµH×ÅÆØÇÈ· eÉ

ÊËI³± 23)*+

01Uâ ³¼½ 89,

eN:íälåNæ

çÁÂÓ§

³´Ä³Ç§

018

9,M

NNb

/ Ä§

»§ »§
ó¨Ý³µ

Ü º»­§
¾¿§

� ÇµHIéÆÇÈ· ÉÊI

³½eN1³àáY3

)*+01Uâ ³¼½

89,eN:Ó§

³È·§

018

9,M

NNb

/ ·§

»§ »§

B6

êÝ³µ

Ü

º»¼Ò§

B¿§

� ·µô·´HI

éÆÇÈµôÇÈÄ ÉÊI

³¼Ì¼õ5ö³ï¼¯Ò÷

T{øùeNä ³å

NæÁÂ ºÓ§

´¶Ô´§

 

CD�VÇwx���i~XÒN~�±ámØwx��WXè

Ér�´M 7÷ú( 

M 7 ��)*~WXwx���o�� 

VÇ�æ wx��â%ç 

ÉÊ wx 

¨©ª«¬­®®§¨¯°±²§

³³´µ´¶·¸µµ³§
64.5 89.3 

ÕÌ½¼Ö§³µ³³Ä§ 63.9 91.8 

0189,MN

Nb/ ´§
74.9 99.7 

0189,MN

Nb/ ¶§
71.9 101.2 

0189,MN

Nb/ Ç§
69.5 99.2 

vM 7í=Â�.èROAMYGLL Roche 11202367001? Sigma 

10115÷XÒwx��Nr���=¥èÕwx���i~~-È 2"
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wx���i~~-È 3"wx���i~~-È 4Æ�~~zéX

ÒNwx��r��\���èÉíwx���i~~-È 3Xwx

��r�È3 100%è�ª<¤¬( 

¤b34íã���¾Ë¿÷�¾N~èÉ�É²8¸¨X(

ROAMYGLL RocheNwx���i~É>Ê4ËUÉè�|z,[

Ì�íèWX�ÍÎJ��è{}ÍÎa JÎNå¥(Sigma10115

Nwx���i~4ÏÐ.x�èÙ²r2è�»ÈÑé¥Ò�|zè

WX�ÍÎJ@{}ÍÎa Jå¥(wx���i~~-È 5NÓ

U~@4ÏÐ.x�è�|zN�Ô×Qþ%|z+[Ì|�íèw

®+�~|�mØÕWX�è.�Ö.è�ú~eVíZ×Ø�²w

xèÙØ²=Dóï+mØ 8.4~zéáÕ�WXEË4µþ%Nä

YíèÍÎ?UV�.�Ö.è×QÚmÛÜ~z4µþ%è��W

Xr�,m�(wx���i~~-È 6èwx���i~~-È 2è

wx���i~~-È 3èwx���i~~-È 4Æ�wx���

i~4Ý.�UèWX�ÍÎJ��è« ÞßàáâãäEËWX=w~�

í�²�­0õ(åßâæ©x«-çÕNad~?»çÕéNad~

~zWX/09êíNwx��èã�-çÕNad~WXr��,

»çÕéNad~(Ù=D4v$~�íN�­èõ=é~yz$�

��è{UVíwxyzefN����U=é�.WX.)èvÕ

��WXr�(x«~QWX\0eVíÿwx��N+, AOAC 

996.11íØ\m´.÷x«Nwx���i~|�Ë�=W.êë
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�(v|+x«Z+,�èÝÞx«»3çÕN�=W.êë�Nw

x���i~è´ Sigma10115? ROAMYGLL Roche 11202367001(ì

$ëm!äÑíSigma10115?ROAMYGLL Roche 11202367001

WXwx��r�NX�è7-9Âîïü<þC"ð¿"�·x"

ÉÊ"�¢Cà�C"²ü<þC"�·wx$$UVèCDX.N

~�y�±á Sigma10115? ROAMYGLL Roche 11202367001mØ

~zèX.UVNwx��è¤br�`M 8( 

M 8 Sigma10115?ROAMYGLL Roche 11202367001X.wx��r

��� 

 Sigma10115
â%ç 

ROAMYGLL 
Roche 

11202367001
â%ç 

��Jâ%ç ¢¨/�J
â%ç 

îïü<þ

C 
7.5 7.4 7.5 1.46 

ð¿ 36.6 37.5 37.0 2.68 
�·x 37.2 37.5 37.3 0.83 
ÉÊ 64.1 63.7 63.9 0.74 
�·wx 90.2 90.0 90.1 0.25 
�¢Cà�

C 
34.0 34.5 34.2 1.68 

²ü<þC 44.2 43.8 44.0 1.00 

v¤br�=Â�.èx« Sigma10115? ROAMYGLL Roche 

11202367001��~mØ~zèX.r�uZ!ï( 

3.5.5�����NST 

Z+,4F3X.wx~zefN����)ßuwx��Nè

v|´�UVí�²ÉÊ²³�����X.N0õèØÙ��wx
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X.r�N,m�(¥Ó)ȩ̀ ñHròR"Q0GHRSTNãPè

f)STM\èþCí¬�±á���²À,lmQ0Nfpèn�

Cò�èóôõ²ö÷ãfÆWè��øtõ²N]ËsDùèv|è

+þCè��4õ²Cí±á���N®&ú)ú)èÙ|±áN�

��è́ ��D+X.ªpU²ûèü6Ù��Ówx��X.Nr

�(v|è+,7-9·ß¤bèý�ëÉÊ"þ²ÿx"�·x"

ð¿"í!ü<þC"í²ü<þC"ÉÊ"#C"$Õ¸¿"�%"

�<)�Ð"#C"8²ü<þC"Ê&"$ÕÉÊèX.���í

N�j���èÂPã��N�W(¤br�´M 9÷ú( 

表 9 不同提取次数提取液中可溶性还原糖浓度 

�JY���=|��j���Í*Ymg/mL 

!"#

$ 
%& 

'(

)* 
+,

* 
-. 

/0

12

34 

/(

12

34 

%&

56

4 

78

9. 
:; 

<2

=>

?5

64 

@(

12

34 
&A 

78

%& 

BCD

EF 
0.46 3.72 0.49 0.90 0.96 0.65 0.31 1.50 0.96 0.09 0.73 0.28 0.51 

BGD

EF 
0.16 0.50 0.34 0.49 0.34 0.20 0.18 0.31 0.21 0.06 0.24 0.17 0.16 

BHD

EF 
0.12 0.25 0.26 0.30 0.20 0.18 0.11 0.11 0.11 0.06 0.19 0.10 0.14 

BID

EF 
0.12 0.13 0.17 0.23 0.18 0.15 0.11 0.11 0.10 0.06 0.10 0.07 0.12 

BJD

EF 
0.11 0.13 0.16 0.18 0.16 0.13 0.12 0.11 0.10 0.06 0.10 0.07 0.10 

 

vr�í=Â�.èþ²ÿxÜ!����í=|��j���

''�,ÉÊUVèÛÓ 3.72 mg/mL(» 40%°±��éèUVí

�j���Ò�Únè�ÛÓ!.����éè¥xqá����è
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���í�=X.!.�N�è=Âí$|�UVÛÓ!K��NÉ

Êè�C2Sqá����(þ²ÿx»����éèÜ¥����

í�j�N��} 0.25 mg/mLèOé�����í�N��=©è

[\|�UV{|�íN�ÛÓ��è®�N��4Ü!�����

�N´ 6.7%è�wx��X.r�N��´$ 1%(Ñ(Ó)�UV

+����Oéè���í�N��=ÛÓ��è®���í�j�

�wx��X.r�N���+ 1%ÂÚèv|+,ím.����

$��èº)Ó±á�����¸Nõ²C©UV�è=*®qá�

����( 

3.5.6UVx����Nm. 

ISO 15914:2004í+²L\UVNx��è$PãUVx���

�þCíwx��X.r�N��èý�RM�UV!ü<þC"É

Êèy�CD%"F3 0.85mm"0.425mm"0.3mm"0.25mm¦b,

N��2^--¦UèX._.Nwx��è¤br�`M 10( 

表 10 不同粉碎粒度淀粉含量测定结果 

样品名称 粉碎粒度 
淀粉含量

（%） 

试验平均

值（%） 
试验RSD
（%） 

不同粒度

平均值

（%） 

不同粒度

RSD 
（%） 

玉米 

0.85mm 
60.6 

60.4 1.10 

63.3 2.96 

60.9 
59.6 

0.425mm 
65.0 

64.2 1.13 63.5 
64.2 

0.3mm 
64.8 

64.2 0.97 
64.2 
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63.5 

0.25mm 
65.2 

64.4 1.47 64.6 
63.3 

鸡配合饲

料 

0.85mm 
43.0 

43.9 1.89 

44.4 1.73 

43.9 
44.7 

0.425mm 
44.7 

45.0 0.70 44.9 
45.3 

0.3mm 
43.9 

44.1 2.41 43.2 
45.3 

0.25mm 
45.1 

44.7 0.93 44.7 
44.3 

M 10r�M\èX.þCíwx���èÉÊUV 3�x��

�NX.r� RSD�¥�Ø¦bN RSD¸è/í�x��NX.r

�èã�F3 0.85mm,NX.r�\��F3 0.50mmè0.3mmè

0.25mmNr�8/!ü<þC 3�x���NX.r� RSD{¥�

Ø¦bN RSD¨X�\�/+��UVíèx�F3 0.425mmè0.3mmè

0.25mm,NX.r��»,¼.èÑ(Ó¤bÌ$NL0èý1F

3 0.425mm�$<¬( 

AOAC+, 996.11 Starch (Total) in Cereal Products 

Amyloglucosidase-g-Amylase Methodâ\0íÿwx��NX.wx

���i~-g-wx~QçUV3 0.5mm,/�Ø:Ô+,ýQ0þ

Cíwx��NX.� Q!âGB/T 20194-2018çí2^UVx�

B%"F3 0.5mm2,/�Ø:Ô+,ý]VíwxNX.!âGB 
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5009.9-2016çí�UVx���N2^4 0.425mm,â=º, 40Kç(

ÐÑÂP¥K+,èã�_.�UVx���N2^>�Ø4F3

0.425mm,è>�÷2^Nx�n�{ 0.425mmÎNå¥èÑ(Ó

0.425mm,â=º, 40Kç+:;¤b(�N«èv|ý1F3

0.425mm�$<¬( 

¨PèRfm.UVx�B%"F3 0.425mm,â=º, 40Kç( 

3.5.7�����wx��N�� 

v¤¬WXíã�è+¦UmØ 100q�ÕN34íè����

38Ù¶5UV+ëîÖ¬"r2è$ëST�����wxWXr

�N��èý�ÉÊ"wx"²ü<þC 3KUVè·3����4

�$ 50 r/min"100 r/min"150 r/min"200 r/minST�wxWXr�

N��èX.r�´ù 5÷ú(vMí=�.è����+ 50 r/min

�è¥KUVNWXr��Ô�/����+ 100 r/min�èWXr

�5�,����+ 150 r/min"200 r/min�/����+ 150 r/min"

200 r/min�èWXr�R�è®uZ��è×\�¨�(v|¦U

mØ 100q�ÕN34íèý1 150 r/minN����(+¤¬WX

íã�è�Õªá6 DMSONäYÎN>jèü7�y8�y9U

Vè:8�:á6 DMSO|�è;P;1é<=/ímøUV+²

>5��?r2( 
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ù 5 �Õ������wx��WXN�� 

3.5.8�����WX 

3.5.8.1 I��� 

Òo>?�Ë?UVí���N��è-.+,@I��(+,

@I��Y0 ~ 0.175 g/L(+,@I��`y�$Y0 g/L"0.035 g/L"

0.070 g/L"0.105 g/L"0.140 g/L"0.175 g/LèCDLQíN�.X.

äYmØ�.X.( 

 
ù 6 ���WX+,@I 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0 50 100 150 200 250

玉米 木薯淀粉 猪配合饲料
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éù 6M\è���+,@I+ 0 ~ 0.175 g/L����I� ¡è

=>µ� 0.9998èA~LQR2^( 

3.5.8.2 ��WX�����LQN�� 

+���NWXLQPèvM 3í=�.è²y  �Q"Çå

B.Q"·�Q/�åB.Q/¡¢Q"ë1.§Q©(ÉíRN«N

4y  �Q?ÇåB.QèÇåB.Q�C2CèN>?è���

vÐ�)è´�*â�"EË� pHJ"B.��©�Ù��X.r

�èÕ®÷X.N4�j�Nÿ�è¿!��â(:;<wx��W

X+,íN«Ny  �Q!�²��è!�4r�s~QèÆ!�

4����Õ~-3�Õ0~Qè��LQ�x«~¦ÈmØ���

NZÕ�.èv|�²8¡N¿!�(Brunt©�Ù��X¦���

Ny  �QLQmØè��WXLQN·C�?S���DA~W

XN2^è��LQXÒNr�!ï�@8¡(�+x«����Õ

~-3�Õ0~QmØX.�è2D_¦Uí4µ�²]�Õ0õè

]�Õ0õÙ������Õ~N��èóïWXr��,( 

Z+,7-9ÐÑ GB/T 16285-2008]Ví���NX.~-�

.Q?~-¡¢Qí~-�.Qx«����Õ~-3�Õ0~Q

âGOD-PODç� 5�RM�þC?þCjC¦UmØ���WXè

Ér�{r�s~QWXr���´M 11÷ú(vMí=wè��

LQX.r�N¢¨{�JO��8, 8%è��LQNX.r�u

Z!ï( 

M 11 r�s~Q¦ÈE{����Õ~-3�Õ0~QWXr��� 
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�V'( 

R-Biopharm,No. 716251
ú/û 

GOD-POD ¢¨/�

J 

â%ç 

ü;ý þÿý ü;ý þÿý 

G%J G%J G%J G%J 

!"#=

> 

44.9 

45.4 

46.2 

45.8 0.88 45.6 45.4 

45.8 45.8 

¡� 

63.5 

63.6 

62.1 

62.7 1.43 63.1 63.4 

64.2 62.6 

¤$>%

&> 

37.1 

36.8 

36.0 

36.7 0.27 36.4 37.0 

37.0 37.0 

'("#

=> 

7.0 

7.2 

70 

7.1 1.40 7.4 73 

7.2 72 

)#�*

+,-> 

9.9 

9.8 

9.0 

9.2 6.32 9.7 9.4 

9.7 9.0 

3.5.9~Q{� QWXr��� 

y�«Z+,N~Q?� QX.ëÉÊ"îïü<þC"�¢

Cà�C"²ü<þC"�·wx 5�N`RM�UVNwx��è

÷Òr�´M 12÷ú( 

M 12 ~Q{� QX.þCUVíwx��r��� 

UV�^ ~Qâ%ç 
� Q 

â%ç 

��J 

â%ç 

¢¨/�J 

â%ç 



 

 32 

ÉÊ 63.6 63.1 63.3 0.95 

îïü<þ

C 7.2 7.6 7.4 5.40 

�¢Cà�

C 36.5 38.3 37.4 4.86 

²ü<þC 45.7 47.3 46.5 3.55 

�·wx 90.4 91.4 90.9 1.11 

r�M\èÆ�N`þCjC"ü<þC¾¢Cà�Cwx��

X.r�N¢¨{�JO��8, 8%è��LQNX.r�uZ!

ï( 

3.6.�¡ 

ZLQ°«F<=`y  �ßmØX.èF<=`y  �ß

X.N,m�4+a �J 0.1 ~ 0.7O�èÒoÂP+,@I=wè

ºa �J+ 0.1�è�ËN�����$ 0.021 g/LèCZLQ´.

N^U�¾R�G£H�Ýuè�ËNwx��$ 4.1 %( 

«i�ÕI{wx��$ 90.3 %N¦UC 20:1N�¦�<èü

-wx��vøJå¥.�¡N¦Uè¦UNwx��vøJ$

4.3 %(x«:Ô+,ýþCíwxÿ��NX. ~Q!(GB/T 

××××-202×).N]^_`aíNLQX.¦UNwx��è¦UmØ

6�Ø¦bèr�`M 13( 

M 13 .�¡WXr�ân=6ç 

¦U�^ 

�Ø¦bâ%ç ��

J 

â%ç 

RSD 

â%ç 1 2 3 4 5 6 
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i�ÕI-
wx 20:1�
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4.2  4.4  4.2  4.2  4.3  4.5  4.3  3.1  

Òo¤br�=wèZLQ�wx��å¥.�¡N¦UmØW

Xè,m�?¢£��DÛÓ2^(v|èZLQN.�¡$Y4%( 

3.7¢£�¤b 

$ëÑíLQN·C�èy�ý�ÉÊ"²ü<þC"îïü<

þC"�¢àC"�<)�Ð"#Cèy�RMþCjC"ü<þC"

¢àC""#CèÂ¾wx��N����èy�4 60 %ÂP"

20~60 %"20 %ÂÚèCD+,NLQX.wx��èr�`M 14( 

表 14 方法的重复性试验结果 

样品名称 淀粉含量（%） 平均值（%） RSD（%） 

猪配合饲料 

45.3 

45.5 2.1 

44.3 

45.4 

45.6 

46.9 

玉米 

63.7 

63.4 0.7 

63.9 

63.2 

62.9 

63.2 

牛精补料（泰丰） 

37.0 

36.3 3.3 
36.3 

37.2 

34.2 
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36.8 

鲟鱼配合饲料 

7.3 

7.2 2.3 

7.2 

7.2 

6.9 

7.4 

混合多元素青贮

料 

9.8 

9.8 0.8 

9.8 

9.8 

9.7 

9.7 

4081 乳猪浓缩饲

料(正大康地（澄

海）） 

7.4 

7.8 4.8 

7.7  

7.5  

8.0  

8.3  

r�M\Ù«�­�¾��wx��}�NUVwx��¯�

Ø¦bX.r�=�+,Ô¨+ 0.7% ~ 4.8%O�èLQ·C� ¡( 

3.8,m�¤b 

$ëÑíLQ,m�èX 0.2 gUVí!.�¦NUVJt5w

xèCLQX.Éwx��èßu÷±áwxN,bWè÷±áN¦

U$»)�X.èwx��J$ 90.3 %Nwxè¤br�`M 15(

¤br�M\è,bW+ 90.7% ~ 103.6%O�èLQ}²�¡NKL

�",m�?¢£�( 

表 15方法的加标回收率试验结果 
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试样 
本底值

（%） 

加标比例

（%） 

测得平均值

（%） 

回收率

（%） 

平均回收

率（%） 

鲟鱼配合饲料 7.2 

20 23.3 95.5 

96.3 40 39.6 96.4 

80 72.4 97.0 

牛精补料 36.3 

10 42.5 106.2 

98.9 30 51.5 94.6 

50 62.0 95.7 

玉米 63.4 

10 65.9 97.0 

96.3 20 67.4 91.2 

30 72.0 100.6 

猪配合饲料 45.5 

10 49.0 90.7 

96.8 20 54.8 99.8 

40 64.0 99.8 

膨化玉米 63.5 

10 66.0 95.3 

97.8 20 69.5 101.6 

30 71.0 96.5 

豌豆 41.5 

10 46.7 101.5 

101.5 20 52.2 103.6 

40 61.4 99.3 

4081 乳猪浓缩饲

料(正大康地（澄

海）） 

7.8 

20 24.0 97.6 

96.6 40 38.8 94.4 

80 72.1 97.9 

渔王通用浓缩饲料

（臻肽宝）（新复

大） 
2.0 

20 18.5 93.2 

95.7 40 35.0 93.3 

80 72.9 100.6 
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淀粉葡萄糖苷酶酶活测定方法 

1.1 淀粉葡萄糖苷酶（Amyloglucosidase，AMG），EC 3.2.1.3 

该酶以淀粉为底物，在一定条件下从淀粉的非还原性末端开始，连续地水解末端 1,4 键

和 1,6 键连接的α-1,6-葡萄糖糖苷键产生葡萄糖。又称 1,4-α-D-葡聚糖葡萄糖水解酶、葡聚

糖 1,4-α-葡糖苷酶、葡萄糖淀粉酶、糖化酶。 

1.2 淀粉葡萄糖苷酶活力 

本方法中淀粉葡萄糖苷酶活力定义为：在 25℃，pH4.75 条件下 1 分钟从糖原中释放 1

μmol 葡萄糖的 AMG 的量为一个酶活力单位，以 U/mg（或 U/mL）表示。 

1.3 实验原理：以糖原作为底物，一段时间以后（5min）停止反应，检测产生的葡萄糖

的量 

 

1.4 试剂： 

1.4.1 乙酸溶液（2 mol/L）：量取 59 mL 冰乙酸（CH3COOH），用水稀释并定容至 500 

mL。 

1.4.2 乙酸钠溶液（2 mol/L）：称取无水乙酸钠（CH3COONa）82 g，加水溶解并定容

至 500 mL。 

1.4.3 乙酸钠缓冲液（2 mol/L，pH4.8）：取乙酸溶液(D1.3.1)41 mL，与乙酸钠溶液

(D1.3.2)59 mL 混合，现配现用。。 

1.4.4 乙酸钠缓冲液（0.2 mol/L）：2 mol/L pH4.75 乙酸钠缓冲液与水以 1:9 的比例混合，

用乙酸或乙酸钠溶液调节 pH 至 4.75，现配现用。 

葡萄糖（糖原 淀粉葡萄糖苷酶 -¾¾¾¾ ®¾-+ nDOHn 2)1
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1.4.5 糖原溶液：牡蛎中提取的糖原 80 mg 溶于 10 mL 水中。 

1.4.6 0.3 mol/L Tris（羟甲基）氨基甲烷溶液；取 Tris（羟甲基）氨基甲烷（C4H11NO3，

分子量：121.1）363 mg 溶于 10 mL 水中。 

1.5 步骤： 

1.5.1 样品：量取 0.2 mol/L 乙酸钠缓冲液（1.4.4）0.54 mL 和糖原溶液（1.4.5）0.25 mL，

置具塞试管中，混合，置于 25℃水浴中预热 5 min，加试样 0.01mL，混合，25℃中精确计

时反应 5 min，迅速，准确地加入 0.3 mol/L Tris（羟甲基）氨基甲烷溶液（1.4.6） 0.2 mL，

于 100℃水浴 5min，停止反应。测定葡萄糖含量 M1。。 

1.5.2 空白：量取 0.2 mol/L 乙酸缓冲液（1.4.4）0.54 mL 和糖原溶液（1.4.5）0.25 mL ，

置具塞试管中，混合，置于 25℃水浴中预热 5 min，随后加入 0.3 mol/L Tris（羟甲基）氨基

甲烷溶液（1.4.6） 0.2 mL，混合，加试样 0.01 mL，于 100℃水浴 5 min，停止反应。测定

葡萄糖含量 M0。 

1.6 酶活计算： 

样品中淀粉葡萄糖苷酶酶活以 X 表示，按式（1）计算： 

X = !!!"!""×$
%&'×(×'.'%×*

      （1） 

M1——样品中葡萄糖的含量，单位为微克（μg） 

M0——样品空白中葡萄糖的含量，单位为微克（μg） 

180——葡萄糖的摩尔质量，单位为克每摩尔（g/mol） 

5——反应时间，单位为分钟（min） 

0.01——反应的酶液的体系，单位为毫升（mL） 

N——酶的稀释倍数 

m——试样的质量或体积，单位为毫克（mg）或毫升（mL）  
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