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[bookmark: _Toc85121713]1工作简况说明
[bookmark: _Toc85121714]1.1 任务来源
    2021年3月5日，湖南省市场监督管理局《关于下达2021年第一批地方标准制修订项目计划的通知》（湘市监标函〔2021〕33号）确定立项计划。由湖南海鸥环保科技有限公司牵头开展《水处理剂乙酸钠生产质量技术规范》地方标准编制工作，计划周期为12个月。
[bookmark: _Toc85121715]1.2背景和意义
1.2.1 标准制定的必要性和意义
随着工业发展和生活水平的提高，在环境容量受限的情况下，达到一级B标准排放的污水厂出水仍然对自然水体环境造成很大的负担，“提标改造”行动势在必行。然而，我国城镇污水中所含的氮磷比例不断升高，进水COD浓度低，存在碳氮比例失调，碳源不足的问题，极易造成出水水质总氮的超标排放，常通过外加碳源的方式改善水中的碳氮比例，加强异养反硝化生物脱氮过程。
碳源在污水处理生物脱氮的过程的反硝化阶段得以顺利进行的必备条件。在废水处理的生物脱氮外加碳源的研究过程中，有将甲醇、乙酸钠、工业葡萄糖、淀粉等作为外加碳源应用，但从外加碳源的安全使用、处理效率、适应性、性价比及储存运输等方面比较，乙酸钠作为外加碳源更具有优势。
目前国内并未制定乙酸钠作为水处理剂方面的相关技术规范，乙酸钠作为外加碳源应用于废水的处理中，产品生产质量缺乏一致、规范的技术要求。这样不仅制约其在废水处理过程的应用与发展，亦会造成资源的浪费。此外，制定水处理剂乙酸钠的相关技术规范，可保证湖南地区水处理剂乙酸钠的生产规模化、标准化，促进我省水处理剂乙酸钠生产企业的可持续发展、交易市场的良性发展。因此制定水处理剂乙酸钠生产质量的相关技术规范具有重要现实的意义。
1.2.2 标准现状
经查阅《中华人民共和国国家标准发布公告》、《中华人民共和国行业标准本案公告》中，乙酸钠作为水处理剂的生产质量技术尚无国家标准、行业标准，加上新版的GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和起草规则》已发布实施，为了适应乙酸钠作为水处理剂标准化发展的需要，编写《水处理剂乙酸钠生产质量技术规规范》以促进科技进步及产业优化升级，推进规程内容及形式，促进市场贸易与交流。
1.2.3 企业优势和前期工作基础
1.2.3.1基础扎实，标准制定科学
    湖南海鸥环保科技有限公司位于国家级浏阳经济技术开发区，成立于2015年。公司占地面积30000平方米，2018年建成研发大楼、办公综合大楼、车间与仓库投入使用，现拥有水处理剂药剂—聚氯化铝、铁基高效絮凝剂、缓蚀阻垢剂、杀菌剂、消泡剂等品种的年产12吨/年的生产基地，是一家集生产、销售、服务、研发、环保工程设计、施工、运营等业务为一体的专业环保科技公司。此外，公司联合中南林业科技大学于2019年承担长沙市科技计划项目“植物型环保除臭剂的研发及产业化”，并起草制定了环保型垃圾除臭剂的团体标准；同年，与湖南凯迪工程科技有限公司共同制定了湖南省工程建设地方标准制修订计划项目“城镇黑臭水体生态修复治理技术标准”在对产品质量控制、工艺标准化等方面有着一定的基础。
1.2.3.2生产有规范，品质有保障
近年来通过对污水处理设施的“提标改造”加强对污水生物脱氮的能力，而乙酸钠是水环境污染治理过程中的重要媒介，已逐渐成为水环境污染治理环保行业的“新兴产品”，市场对水处理剂乙酸钠的需求急增。随着水处理剂乙酸钠在废水处理的应用，产品生产质量规范化、技术要求标准化，水处理剂乙酸钠在废水处理的应用有了品质保障的同时，亦不会造成资源的浪费。此外，制定水处理剂乙酸钠的相关技术规范，可带动我省产业结构优化、交易市场的良性发展。
[bookmark: _Toc85121716]1.3 起草和协作单位  
1.3.1 起草单位  
    本文件起草单位：湖南海鸥环保科技有限公司。  
1.3.2 协作单位  
    本文件协作单位：湖南省环境治理行业协会、湖南公明检测技术有限公司。  
[bookmark: _Toc85121717]1.4 标准主要起草人及其任务分工  
按照起草人顺序，包括姓名、单位、职务或职称、承担的主要工作等内容见表1。
表1. 项目主要参加单位及人员分工
	序号
	姓名
	工作单位
	专业
	学历
	职称
	分工

	1
	谢凯
	湖南海鸥环保科技有限公司
	化学工程
	硕士研究生
	工程师
	项目负责人

	2
	刘雄杰
	湖南海鸥环保科技有限公司
	环境保护工程
	大专
	工程师
	调研、收集、应用

	3
	刘湘枝
	湖南海鸥环保科技有限公司
	化学工程与技术
	硕士研究生
	工程师
	参数校正

	4
	胡萧
	湖南省环境治理行业协会
	环境保护工程
	本科
	工程师
	调研、收集标准编制

	5
	卿霞华
	湖南公明检测技术有限公司
	分析化学
	大专
	工程师
	参数校正


[bookmark: _Toc85121718]1.5 制定标准的技术路线
根据标准制订基本原则，通过工作小组充分讨论，提出了本标准制定技术路线图，如下：
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\新建 Microsoft PowerPoint 演示文稿.jpg]图1. 技术路线图
[bookmark: _Toc85121719]1.6 主要工作过程
2021年1月25日-2021年3月26日
组织各参加单位成立工作小组，工作小组对现有乙酸钠的各类标准开展对比、筛选与讨论后提出技术路线，并进行分工与合作。
2021年3月27日-2021年4月27日
工作小组组织调研乙酸钠产品生产企业的生产原料、技术与工艺、城镇生活污水和工业废水的污水处理站应用情况，搜集资料，并组织小组的讨论，以进一步开展实验研究工作。
2021年4月28日-2021年7月15日
工作小组以实验数据及实际应用为基础，参考相关文献资料，遵循国家标准GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和起草规则》，在此基础上编写技术规范草案。
2021年7月16日-2021年9月30日
工作小组对编制的技术规范草案，讨论、验证与校正，形成标准征求意见稿与编制说明。
2021年10月1日-2021年12月31日
工作小组完成标准征求意见稿与编制说明，并提交管理部门组织进行技术审查。工作小组根据技术审查意见对标准征求意见稿修改后，提交技术规范报批稿等相关资料，由管理部门办理报批、发布事宜。
[bookmark: _Toc85121720]2 标准编制原则
标准的编制坚持科学理论与生产实践相结合，以先进技术为导向，推行规范化生产技术，减少资源浪费，实现资源的有效配置，调整产业结构，从源头上解决工业污染，维护生态平衡，改善生态环境，促进生态环境的良性循环，经济生态效益显著。
[bookmark: _Toc85121721]2.1合规的原则
制定本标准遵循国家有关法律、法规的要求，符合国家、省政府有关工业、水处理领域和标准化方面的政策规定。
[bookmark: _Toc85121722]2.2安全的原则
制定本标准遵循确保质量安全的原则，标准中有关质量安全控制、高效与环保相关要求确定。
[bookmark: _Toc85121723]2.3科学的原则
制定本标准遵循生态、环保、科学的原则，标准的内容要求科学可靠。
[bookmark: _Toc85121724]2.4可操作的原则
本标准所确定的术语和定义、各项要求应符合当前水处理剂乙酸钠实际生产和市场销售状况，方便水处理药剂的生产与使用在采标过程中的实际操作。
[bookmark: _Toc85121725]3 标准的主要技术指标确定依据与说明
[bookmark: _Toc85121726]3.1 一般要求
为规范水处理剂乙酸钠生产过程，促进水处理剂乙酸钠规范化生产与使用，特制定本地方标准。主要从水处理剂乙酸钠的生产质量要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输和贮存进行了研究。本技术规范各项技术指标先进、合理、系统性和可操作性强。根据此生产质量技术规范可用于湖南省水处理剂乙酸钠生产过程与使用，可供湖南省内生产企业、科研、污水处理等部门参考。
[bookmark: _Toc85121727]3.2标准主要内容
3.2.1 标准名称  
  水处理剂乙酸钠生产质量技术规范（Criterion on production quality of water treatment chemicals sodium acetate）
3.2.2 前言  
本标准按照GB/T1.1-2020给出的规则起草。
本标准由湖南省工业和信息化厅提出。
本标准由湖南省污染治理标准化技术委员会归口。
本标准主要起草单位：湖南海鸥环保科技有限公司、湖南省环境治理行业协会、湖南公明检测技术有限公司。
本标准主要起草人：谢凯、胡萧、刘雄杰、卿霞华、刘湘枝。
本文件首次发布。
3.2.3 "范围"的界定  
    本技术规范规定了水处理剂乙酸钠的生产质量要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输和贮存。适用于水处理剂乙酸钠的生产与其在水处理领域的应用。  
3.2.4 术语的定义  
[bookmark: _Toc85121728]3.2.4.1水处理剂（water treatment chemicals）
工业用水、生活用水、污废水处理处置过程中所需的化学药剂。
3.2.4.2乙酸钠（sodium acetate）
乙酸钠又名醋酸钠，其分子式为CH3COONa，相对分子量：82.03（按照2018年国际相对原子质量）
3.2.4.3碳源（carbon source）
可为污（废）水生化处理系统的微生物生长代谢提供营养物的含碳元素化合物。
3.3 主要技术内容的说明
3.3.1 主要内容说明
本技术规范规定了水处理剂乙酸钠的生产质量要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输和贮存。本技术规范各项技术指标先进、合理、系统性和可操作性强。
3.3.2本规程适用范围
   本技术规范适用于水处理剂乙酸钠的生产与应用。根据此生产质量技术规范可用于湖南省水处理剂乙酸钠生产与应用，可供湖南省内生产企业、科研、污水处理等部门参考。
3.3.3主要技术内容确定
项目立项后，项目组成员认真分析《水处理剂乙酸钠生产质量技术规范》的立项背景与需求，根据乙酸钠的相关特性及水处理领域药剂的基本要求，参考本课题组市场调研与研究的结果及相关的文献资料，根据国家标准GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和起草规则》，经过反复的讨论修改，以科学、实用、合理为原则选择与确认，编制了《水处理剂乙酸钠生产质量技术规范》意见征求稿。
3.3.3.1水处理剂乙酸钠的生产原料
乙酸钠，又称醋酸钠，是无色无味的结晶体，于123℃时脱去3分子水。在空气中可被风化，风化后呈白色粉末，可燃，易溶于水。目前，乙酸钠主要以冰醋酸、氢氧化钠/碳酸钠为主要原材料。通过湿法制得乙酸钠，再浓缩结晶离心分离而制成乙酸钠结晶体。
生产乙酸钠的原料乙酸/工业冰醋酸符合GB/T 1628中的规定；原料氢氧化钠符合GB/T 209中的规定；生产乙酸钠的原料碳酸钠符合GB 210.1中的规定；生产乙酸钠的原料均不得有与之不相符合的气味。
3.3.3.2水处理剂乙酸钠的生产工艺及说明
乙酸钠以乙酸/工业用冰醋酸、氢氧化钠/碳酸钠为主要原材料。通过湿法制得乙酸钠，再浓缩结晶离心风干而制成乙酸钠结晶体，主要工艺包含：中和反应单元、除杂与过滤单元、浓缩与结晶单元、离心与风干单元。乙酸钠的工业生产工艺见图2。
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图2. 乙酸钠工业工艺流程图
3.3.3.3 水处理剂乙酸钠的生产工艺说明
生产工艺流程应根据生产原料、规模、产品要求及厂地概况等因素调整生产工艺单元的组成及其排序等。生产工艺控制参数应根据生产原料、规模及产品要求并通过中试放大确定。
生产工艺单元产生的废气必要时可加盖密闭、负压管道收集，收集的废气可采用化学或生物除臭等方法处理。生产工艺过程产生的废渣，如除杂、过滤单元产生的废渣，应根据《国家危险废物名录》和 GB 5085.7 、HJ/T 298 等国家危险废物鉴别标准及鉴别方法判定是否属于危险废物。经鉴定属于危险废物的废渣，应按照GB 18597、HJ 2025 等有关规定贮存和处置，其他应按照 GB 18599 的规定，因地制宜妥善贮存与处置。
3.3.3.4水处理剂乙酸钠的生产检测与控制 
生产检验与控制的设计应根据生产规模、工艺流程、运行管理的要求确定检测和控制内容。生产检验与控制应配置相关的在线仪表和电气控制系统。在线仪表和电气控制系统均应符合HG/T 20507、GB/T 3797的规定。自动化仪表和控制系统应确保乙酸钠生产检验与控制的安全性和可靠性。 
生产原料检验按照GB 210.1、GB/T 1628和GB/T 209的规定，均不得有与之不相符合的气味。生产过程及成品检验的主要检测项目应包括乙酸钠含量、密度、pH 值、水不溶物等，必要时可增加乙酸钠的铁含量、砷含量、重金属含量等项目，整个生产检验应由工厂质量室统一负责。
工厂应根据其生产规模，在满足工艺控制条件的基础上合理选择配置集散控制系统（DCS）或可编程控制系统（PLC）。采用成套设备时，成套设备自身的控制宜与生产车间设置的控制系统结合。  
3.3.3.5关于产品质量技术指标的说明
目前收集到国内相关乙酸钠标准对比见表 2。
表2. 国内相关乙酸钠标准对比
	指标项目
	GB 30603-2014
食品添加剂 乙酸钠
	GB/T 694-2015
化学试剂 无水乙酸钠
	GB/T 693-1996
化学试剂 三水合乙酸钠

	
	结晶品
	无水品
	优级纯
	分析纯
	化学纯
	优级纯
	分析纯
	化学纯

	乙酸钠含量,w/%
	≥98.5
	≥99.0
	≥99.0
	≥98.5
	≥99.5
	≥99.0
	≥98.0

	pH（50g/L,25℃）
	8.0-9.5
	7.5-9.0
	7.5-9.0
	7.5-9.0
	7.5-9.0
	7.5-9.0
	7.5-9.0

	干燥减量
	34.0-42.0
	≤2.0
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	澄清度/号
	/
	/
	≤3
	≤3
	≤5
	合格
	合格
	合格

	水不溶物,w/%
	/
	/
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.01
	≤0.002
	≤0.002
	≤0.005

	氯化物(Cl),w/%
	/
	/
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.005
	≤0.0003
	≤0.001
	≤0.003

	硫酸盐(SO42-),w/%
	/
	/
	≤0.003
	≤0.003
	≤0.01
	≤0.002
	≤0.005
	≤0.005

	磷酸盐(PO4-,w/%
	/
	/
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001
	≤0.0002
	≤0.0002
	≤0.0005

	镁(Mg),w/%
	/
	/
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001
	/
	/
	/

	铝(Al),w/%
	/
	/
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001

	钾(K),w/%
	/
	≤0.002
	/
	/
	≤0.002
	/
	/

	钙(Ca),w/%
	/
	/
	≤0.001
	≤0.005
	≤0.005
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.005

	铁(Fe),w/%
	/
	/
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001
	≤0.0002
	≤0.0002
	≤0.0005

	铜(Cu),w/%
	/
	/
	/
	/
	/
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001

	重金属(以Pb计),w/%
	≤0.002
	≤0.001
	≤0.001
	≤0.002
	≤0.0005
	≤0.0005
	≤0.001

	还原高锰酸钾物质(以HCOOH计),w/%
	/
	/
	/
	/
	/
	≤0.005
	≤0.01
	≤0.02


综合国内相关乙酸钠标准对比（表2），现有的与乙酸钠相关的主要标准依据主要是GB 30603-2014《食品添加剂 乙酸钠》、GB/T 694-2015《化学试剂 无水乙酸钠》、GB/T 693-1996《化学试剂 三水合乙酸钠（乙酸钠）》分别是适用食品添加剂的质量规格要求、化学试剂的质量规格要求，三者都没有涉及到关于水处理剂乙酸钠产品的生产质量技术要求，其中的关于固体乙酸钠的主要含量与当前用于水处理剂乙酸钠固体产品的主要含量为58-60%的要求相差较大。而且乙酸钠作为碳源在水处理领域应用，在废水处理过程乙酸钠可能对废水处理系统有影响的因素（如水不溶物、pH值、密度等）等要求在现有的技术标准中没有体现。
目前国内相关污水排放标准见表3。
表3. 国内相关污水排放标准的最高限值     单位：mg/L
	指标项目
	GB18918-2002
城镇污水处理厂污染物排放标准
	GB 8978-1996
污水综合排放标准


	
	一级标准
	二级标准
	一级标准
	二级标准

	
	A标准
	B标准
	
	
	

	化学需氧量
	50
	60
	100
	100
	150

	生物需氧量
	10
	20
	30
	20
	30

	悬浮物
	10
	20
	30
	70
	150

	动植物油
	1
	3
	5
	10
	15

	石油类
	1
	3
	5
	5
	10

	阴离子表面活性剂
	0.5
	1
	2
	5
	10

	总氮（以N计）
	15
	20
	/
	/
	/

	氨氮①（以N计）
	5（8）
	8（15）
	25（30）
	15
	25

	总磷②（以P计）
	1（0.5）
	1.5（1）
	3（3）
	0.5
	1.0

	色度（稀释倍数）
	30
	30
	40
	50
	80

	pH
	6-9
	6-9

	总汞
	0.001
	0.05

	烷基汞
	不得检出
	不得检出

	总镉
	0.01
	0.5

	总铬
	0.1
	1.5

	六价铬
	0.05
	0.5

	总砷
	0.1
	0.5

	总铅
	0.1
	1.0

	总镍
	0.05
	1.0

	总铍
	0.02
	0.005

	总银
	0.1
	0.5

	总铜
	0.5
	0.5
	1.0

	总锌
	1.0
	2.0
	5.0

	总锰
	2.0
	2.0
	2.0

	总硒
	0.1
	0.1
	0.2


注：①括号外数值为水温>120℃ 时的控制指标，括号内数值为水温≤120℃ 时的控制指标。
②括号外数值为2005年12月31日前建设的控制指标，括号内数值为2006年1月1日后建设的控制指标。
根据现有的乙酸钠生产工艺特点和行业发展趋势，以及保障在水处理领域作为碳源使用的乙酸钠的安全应用，防止在生产原料、设施、包装、场地造成混杂，带来潜在污染的危险，工作小组提出的各项技术指标，结合了乙酸钠的生产工艺及我国污水排放标准制定提出了对产品原料和各项技术指标的要求，具体技术指标及要求见表 4 
表4. 水处理剂乙酸钠生产质量技术要求
	指标名称
	指标

	
	液体
	固体

	乙酸钠（以CH3COONa计）的质量分数,w/%
	≥20.0
	≥58.0

	密度（20℃）/（g/cm3）
	≥1.10
	/

	pH值（50g/L水溶液，25℃）
	7.0-9.0

	水不溶物的质量分数,w/%
	≤0.1
	≤0.2

	铁（Fe）的质量分数,w/%
	≤0.005

	砷（As）的质量分数,w/%
	≤0.0005

	重金属（以Pb计）的质量分数,w/%
	≤0.005


根据我国目前水处理剂乙酸钠的原料与工艺状况、污水排放标准要求，标准起草单位根据征求到的意见及编制工作小组的商议，对每一项意见进行了认真的分析和研究，对征求意见稿中涉及的对产品原料、各项技术指标的要求及其试验方法等意见进行了研究和分析，从产品的生产原料与工艺、产品使用性能及安全性等方面综合考评，达到了共识，对拟定的生产质量技术要求的具体分析如下： 
—— 乙酸钠含量，表征产品相对纯度的主要指标。固体乙酸钠是带有3分子水的结晶体，于123℃时脱去3分子水，在计算其中的无水乙酸钠质量百分含量（82.03/136.08）*100%= 60.28%。在工业生产中考虑到不溶物、外在水分等其他因素的影响，因此以无水乙酸钠计算含量。
—— pH值，表征产品基本属性，根据GB 6944-2012《危险货物分类和品名编号》中规定，在55℃试验温度下，对碳钢试片进行了表面腐蚀试验，产品的腐蚀率为0.013mm/a。试验结果显示，产品的腐蚀率小于GB6944-2012中规定的6.25mm/a的要求，不属于腐蚀性物质范畴；
—— 密度，表征产品基本属性，且简便易行，应用广泛，既体现含量又可表征产品相对纯度； 
—— 水不溶物指标，要求生产工艺控制除杂、滤布密度，过滤时间等；
—— 铁含量，考虑到铁离子带有颜色，对产品的纯度和外观会有影响，同时也是避免乙酸钠在水处理过程中引入新的污染因子；
—— 砷、重金属铅含量，水处理乙酸钠应用废水处理过程，为了保障乙酸钠在水处理过程中安全有效的使用，不引入新的污染因子，根据源头防控与监测的原则，对乙酸钠中的重金属含量进行监控。乙酸钠在水处理领域作为碳源使用时得换算关系为0.68 g CODcr /1 g乙酸钠，乙酸钠的投加量一般在10 mg/L-1000 mg/L，当水质恶化时，最大投加量为1000 mg/L。假设药剂中的砷、重金属全部进入到水体中，拟增加的砷含量为：0.0005%*1000=0.005 mg/L远远小于城镇污水处理厂污染物排放标准中一级A标准要求的砷含量≤0.1 mg/L；拟增加的重金属含量为：0.005%*1000=0.05 mg/L远远小于城镇污水处理厂污染物排放标准中一级A标准要求的重金属（镉、铬、铅、汞、锰、锌、镍）总含量≤3.311 mg/L的要求。
3.3.3.6 关于试验方法的说明
目前收集到国内相关乙酸钠标准中试验方法见表5。
表5. 国内相关乙酸钠标准中试验方法
	指标项目
	GB 30603-2014
食品添加剂 乙酸钠
	GB/T 694-2015
化学试剂 无水乙酸钠
	GB/T 693-1996
化学试剂 三水合乙酸钠

	乙酸钠含量,w/%
	电位滴定法
	酸碱滴定
	酸碱滴定

	pH（50g/L,25℃）
	pH计
	pH计
	pH计

	干燥减量
	干燥法
	/
	/

	酸度
	酸碱滴定
	/
	/

	碱度
	酸碱滴定
	/
	/

	澄清度/号
	/
	标准比色法
	标准比色法

	水不溶物,w/%
	/
	重量法
	重量法

	氯化物(Cl),w/%
	/
	标准比色法
	标准比色法

	硫酸盐(SO42-),w/%
	/
	标准比色法
	标准比色法

	磷酸盐(PO4-,w/%
	/
	标准比色法
	标准比色法

	镁(Mg),w/%
	/
	原子吸收法
	/

	铝(Al),w/%
	/
	标准比色法
	标准比色法

	钾(K),w/%
	标准比色法
	原子吸收法
	原子吸收法

	钙(Ca),w/%
	/
	原子吸收法
	原子吸收法

	铁(Fe),w/%
	/
	标准比色法
	标准比色法

	铜(Cu),w/%
	/
	/
	阳极溶出伏安法

	重金属(以Pb计),w/%
	原子吸收法
	标准比色法
	/

	还原高锰酸钾物质(以HCOOH计),w/%
	/
	/
	氧化还原滴定法


综合目前收集到国内相关乙酸钠标准中试验方法（见表5），现有的与乙酸钠有关的标准中的各种指标要素的检验检测方法多数为酸碱滴定、重量法、标准比色等科学经典、快捷实用、可操作性强的方法，操作简单与化工产品生产企业、水处理行业检验检测所需设备相兼容，减少了大型仪器设备的，降低了前期费用的投入。
编制工作小组通过讨论分析了乙酸钠的化学性质，以及乙酸钠作为碳源应用于水处理剂行业后对其影响，以科学、实用、安全、高效为基本原则，参考水处理领域化工产品的检验检测通则，确定了水处理剂乙酸钠生产质量技术规范中的检验检测方法见表6。
表6. 水处理剂乙酸钠生产质量技术规范中试验方法
	指标名称
	检验检测方法

	乙酸钠（以CH3COONa计）的质量分数,w/%
	酸碱滴定法

	密度（20℃）/（g/cm3）
	密度计法

	pH值（50g/L水溶液，25℃）
	pH计法

	水不溶物的质量分数,w/%
	重量法

	铁（Fe）的质量分数,w/%
	可见光分光光度法

	砷（As）的质量分数,w/%
	标准比色法

	重金属（以Pb计）的质量分数,w/%
	标准比色法


（1）乙酸钠含量的测定
水处理乙酸钠应用废水处理过程，主要利用乙酸钠为生物反硝化脱氮反应的碳源补充，因此乙酸钠的含量测定十分重要。根据乙酸钠的物理状态选择不同的测定方法。
若产品外观为无色无味的状态根据GB/T 694《化学试剂 无水乙酸钠》中的方法对其测定，其方法原理为试样溶于水经强酸型阳离子交换树脂进行离子交换后，以酚酞指示剂，用氢氧化钠标准滴定溶液滴定交换液至呈粉红色为终点。若产品外观有一定的色度或有醋酸气味，如用离子交换树脂的方法处理，会造成乙酸钠测定偏高，需用过量硫酸酸化，加热去除醋酸，再用根据氢氧化钠标准滴定溶液进行返滴。其方法参考了期刊《广西轻工业》2010年第8期，顾良忠发表的《化学滴定醋酸钠含量的方法》一文中的方法，并得到了验证。
表7. 水处理剂乙酸钠含量的测定结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	外观
	无色无味
	微黄色、轻微醋酸味
	无色无味
	微黄色、轻微醋酸味

	测定方法
	离子交换树脂法
	硫酸酸化法
	离子交换树脂法
	硫酸酸化法

	称样质量, g
	0.8221
	0.8325
	0.8005
	0.8125
	0.3006
	0.3112
	0.3025
	0.3033

	空白标液体积, mL
	0.25
	0.30
	30.90
	30.95
	0.35
	0.30
	34.00
	34.05

	消耗标液体积, mL
	20.90
	21.25
	10.30
	10.10
	21.75
	22.50
	12.25
	12.20

	结果,%
	20.65
	20.68
	21.15
	21.19
	58.50
	58.63
	59.10
	59.21

	平均值,%
	       20.67
	      21.17
	      58.57
	   59.16


（2）密度的测定
密度是每一种化工产品的基本属性，可用于表征产品相对含量，其测定简便，应用广泛，根据GB/T 22594-2018《水处理剂 密度测定方法通则》中的方法对其测定。密度的测定方法原理由密度计在被测液体中达到平衡状态时所浸没的深度，读出该液体的密度。
表8. 水处理剂乙酸钠密度的测定结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	密度（20℃）/（g/cm3）
	1.109
	1.112
	/
	/


（3）pH的测定  
乙酸钠是一种强电解质，属于强碱弱酸盐，溶于水后溶液呈碱性。根据GB/T 22592-2008《水处理剂 pH值测定方法通则》中的方法对其测定。
pH值测定方法原理为用配有玻璃测量电极和饱和甘汞参比电极或复合电极的酸度计测量试液的pH值。
表9. 水处理剂乙酸钠pH值的测定结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	pH值（50g/L水溶液，25℃）
	7.88
	7.90
	7.82
	7.89
	8.14
	8.19
	8.21
	8.24

	平均值
	7.89
	7.86
	8.17
	8.23


（4）水不溶物的测定
乙酸钠是易溶于水的，水不溶物的质量指标是监控生产工艺控制的质量，根据GB/T 9738-2008《化学试剂 水不溶物测定通用方法》中的方法对其测定。
称取试样（液体样品约100 g、固体样品约50 g，精确至0.0002g），置于烧杯中溶解，试样溶于水后，经过滤、洗涤，干燥后烘干至质量恒定，根据烘干后残留物的量，确定水不溶物的含量。
表10. 水处理剂乙酸钠水不溶物的测定结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	称样质量, g
	100.1201
	100.2302
	100.1602
	100.4210
	20.2512
	20.1502
	20.0502
	20.0312

	烘干滤纸质量, g
	0.3206
	0.3210
	0.3226
	0.3198
	0.3125
	0.3269
	0.3211
	0.3187

	烘干不溶物与滤纸质量,g
	0.3323
	0.3340
	0.3345
	0.3312
	0.3165
	0.3305
	0.3260
	0.3240

	水不溶物的质量分数,w/%
	0.012
	0.013
	0.012
	0.011
	0.020
	0.018
	0.024
	0.026

	平均值,%
	0.012
	0.011
	0.019
	0.025


（5）铁含量的测定
乙酸钠中的铁含量主要来源于原材料，其含量影响产品的纯度与外观颜色，根据GB/T 22596-2008 《水处理剂 铁含量测定方法通则》中的方法对其测定。
称取试样（液体样品约10 g、固体样品约5 g，精确至0.0002g），置于锥形瓶中，加水至100 mL溶解并加2mL盐酸溶液，置于电炉上加热，微沸，冷却后转移至500 mL容量瓶中定容。移取定容好的试液20 mL 按照GB/T 22596-2008中的6.4规定进行测试即可。
表10 . 铁含量的标准曲线测定结果
	曲线点
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	浓度, ug
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	吸光度, ABS
	0.007
	0.026
	0.045
	0.063
	0.082
	0.101
	0.121
	0.139

	标准曲线方程
	Y=0.002 x+0.0007

	相关系数
	0.9997


表11 . 水处理剂乙酸钠铁含量的测定结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	称样质量, g
	10.0025
	10.0056
	10.0105
	10.0060
	5.0021
	5.0036
	5.0042
	5.0016

	吸光度, ABS
	0.024
	0.032
	0.036
	0.032
	0.015
	0.016
	0.013
	0.012

	查曲线得铁的量, μg
	11.65
	15.65
	17.64
	15.66
	7.15
	7.64
	6.15
	5.65

	结果, %
	0.00297
	0.00396
	0.00445
	0.00396
	0.00371
	0.00322
	0.00322
	0.00298

	平均值, %
	0.00347
	0.00421
	0.00346
	0.00310


（6）砷的测定 
水处理乙酸钠应用废水处理过程，为保障乙酸钠在水处理过程中安全有效的使用，保障原料质量，规范生产，不引入新的污染因子，根据源头防控与监测的原则，对乙酸钠中的砷含量进行监控。根据GB/T 610 《化学试剂 砷测定通用方法》、GB/T 22599-2008《水处理化学品 砷含量测定方法》中的方法对其测定。
砷的测定方法原理为在碘化钾和氯化亚锡存在下，高价砷还原为三价砷。锌粒与酸作用产生的新生态氢和三价砷作用，生成砷化氢气体，通过乙酸铅棉花除去除硫化氢的干扰，再与溴化汞试纸生成黄色至橙色色斑，其黄色至橙黄色色斑的深浅与砷浓度成正比，再与此同时按操作制作标准砷斑比较，作限量试验。
称取1.0 g固体或液体试样，精确至0.0002 g，用少量水溶解后，转移至置于定砷仪的锥形瓶中，盐酸中和试样溶液至中性，并过量5 ml盐酸，加水约至30 ml，再加5 ml碘化钾溶液和5滴氯化亚锡，摇匀，静置10 min。同时制备标准样的标准砷斑试验。取出砷斑比对，试样溶液砷不得深于砷的限量标准的砷斑。
表12. 水处理剂乙酸钠砷含量的限量试验结果
	
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	称样质量，g
	1.0001
	1.0002
	1.0003
	1.0001
	1.0002
	1.0001
	1.0004
	1.0000

	结果，%
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005

	平均值，%
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005
	＜0.0005


（7）重金属（以Pb计）的测定
水处理乙酸钠应用废水处理过程，为了保障乙酸钠在水处理过程中安全有效的使用，不引入新的污染因子，加重污水处理设施的处理负荷，根据源头防控与监测的原则，根据《GB/T 9735-2008 化学试剂 重金属测定通用方法》中的方法对其测定。
重金属（以Pb计）的测定方法原理为在弱酸性（pH值3-4）的条件下，试料中的重金属离子与硫离子生成棕黑色沉淀，其棕黑色沉淀颜色的深浅与重金属离子浓度成正比，与同法处理的铅标准溶液比较，作限量试验。
称取2.0 g固体或液体试样，精确至0.0002 g，用少量水溶解后，转移至50 ml纳氏比色管中，加1滴酚酞指示液，用盐酸溶液或氨水溶液调节pH值至中性（酚酞红色刚好褪去），加5 ml乙酸盐缓冲溶液，摇匀，加人5滴硫化钠溶液，加水至50 ml刻度，摇匀，于暗处放置10 min。同时制备标准样的试验。在白色背景下观察标准液色度与试验样品的色度比较。试验样品的色度不得深于标准液的限量标准的色度。
表13 . 水处理剂乙酸钠重金属含量的限量试验结果
	[bookmark: _Toc85121729]
	1#（液体样品）
	2#（液体样品）
	3#（固体样品）
	4#（固体样品）

	称样质量，g
	2.0002
	2.0001
	2.0001
	2.0003
	2.0000
	2.0002
	2.0001
	2.0003

	结果，%
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005

	平均值，%
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005
	＜ 0.005


4 采标程度  
非等效采用。  
[bookmark: _Toc85121730]5 与现行法律、法规、标准的关系  
本标准（征求意见稿）制定是依据《中华人民共和国标准化法》等国家相关的法规和强制性标准的基础上结合地方实际情况制定出来的，因此与现行法律、法规及强制性标准无冲突。  
[bookmark: _Toc85121731]6 重大分歧意见的处理经过和依据  
本标准在标准起草过程中充分征求企业、政府监管部门等相关单位和专家的意见和建议，通过共同讨论、协商，达成一致。没有重大分歧意见。
[bookmark: _Toc85121732]7本标准推广及应用的效益及预期效果
通过本规程的修订、推广及应用，使本省的水处理行业的碳源有统一的规范。水处理剂乙酸钠的质量有据可循，确保水处理剂乙酸钠质量与应用，亦为企业的规模化生产，增加产品的产量与拓展市场的提供技术支撑，其经济和社会效益显著；同时，保护了水处理剂乙酸钠生产区的环境与资源，将原材料高效且环保的地利用，实现资源的有效配置，调整产业结构，从源头上解决工业污染，以促进相关企业的技术进步、市场的良性发展，具有重要的现实意义。
近年来，我国政府和普通百姓对水环境问题已出现不能容忍的态度，政府相关管理部门逐步加大对环境的整治与治理工作，党中央提出人居环境的改善是我国决胜小康社会的重要指标。因此与居住条件息息相关的城镇污水和工业废水处理需要采取的措施就显得尤为重要，而乙酸钠是水环境污染治理过程中的重要媒介，已逐渐成为水环境污染治理环保行业的“新兴产品”。因此，本项目的实施对于环境的整治与治理工作，改善人居环境的具有深远意义。
- 6 -



image1.jpeg
kELIB A Z B = R BT RRE R

WS KLU E A EEZ
BRIMTEK S38 361 6 PRI R

|
r 1 r A 1
% w| | | | fatig R || AaiEn _—— KaiEn
2 ®m| |n A1 | HZE szm || zERe ek 2zt
* il |E =] |x L R || mE i FRER
# i % 2| |z FEH Ko || EEES predls R
& | |m 2| |% 1=, pec L ALik il
) E| |& Rl & s WA AR Ban
vl |= a3l (= B wa | | HEwy pier]
=] % CRES B B REA
L J\
i |
AKALBAIZERINE = R BT RE KILBAIZER NS 1
L J
T

TR <KL ZEAEF BAMIE S

BNAER

Bk





