
《氯碱安全生产技术规范》

山东省地方标准修订编制说明

一、工作简况

（一）任务来源
根据《山东省市场监督管理局关于2020年度省地方标准复审结果的通告》（鲁市监通告〔2020〕71号）和《山东省地方标准项目任务书》相关要求，《氯碱安全技术规范》列入2020年地方标准复审结果组织修订计划（第783项）。

本标准由山东省安全生产标准技术委员会化工安全分技术委员会归口。
（二）起草单位、主要起草人及任务分工

1.主要起草修订单位

济宁中银电化有限公司。

2.主要起草人

赵华盛、张建君、贾  亮、李  猛

3.任务分工

赵华盛：标准起草修订负责人，组织标准起草修订工作，把握标准制定技术方向，组织协调标准制定所需资源。

张建君：标准起草修订负责人，组织确定标准修订方案，组织推进标准制定程序和进度，组织协调标准修订所需资源。组织讨论确定标准框架、编写思路，组织起草组人员讨论确定标准化对象需要规范的技术要素，调度起草组成员推进标准修订程序和进度，组织标准审查、报批等工作。

贾  亮：协助组织讨论确定标准框架、修订编写思路，协助组织起草组人员讨论确定标准化对象需要规范的技术要素。组织起草组人员进行调研、收集素材、编写标准，参与标准修订编写，整理标准相关技术文档，组织召开标准研讨会，组织征求意见等，提供标准编写所需的资料、素材等。

李  猛：参与标准调研、标准编写、标准讨论，协助整理标准相关技术文档，参与办理征求意见，办理标准研讨会、标准专家审查会等具体事务等。

（三）起草过程

1.前期准备

标准计划下达后，在山东省应急管理厅的指导下，于2020年9月初成立了由济宁中银电化有限公司工程技术人员的标准起草组，起草组讨论了工作进度安排、任务分工及标准的初步思路，正式启动标准制定工作。

2.现状调研

2020年9月到12月，起草组进行了资料调研，查阅搜集了省内氯碱行业的生产装置的现状、现场安全管理情况、查阅有关国家新的标准规范、省政策文件等你，对氯碱企业现场安全管理有了初步的了解，对原标准现存的不足之处有了明确的意见。

3.起草修订标准

2021年11月起，修订起草组基于原氯碱标准的实际情况，吸纳和总结了省内氯碱企业安全现状，尤其是省内近年来的政策性文件，参照省内新标准规范的要求，于2021年3月完成了征求意见稿。
4.征求意见

2021年4月，起草组面向全省5家氯碱企业，3家设计院单位和专家征求了意见，共收到4家氯碱企业、2家设计院的回复，标准工作组对反馈意见和建议进行了系统的讨论和整理，共采纳27条，于2021年6月15日修改形成了标准修编送审稿。
5.专家审查

山东省应急管理厅根据《山东省地方标准管理办法》的要求将标准送审材料报送至省市场监督管理局标准化处，经其审核同意，于2021年9月28日组织了标准专家审查会。

来自山东省应急管理厅领导、济南石油化工设计院李友臣院长、滨化集团股份有限公司贾国庆、中石化齐鲁分公司氯碱厂田诗君、山东天浩工程设计有限公司王金玉、汇智工程科技股份有限公司贺延文等共5名专家组成了审查委员会。审查委员会听取了标准编制情况汇报，对标准文本进行了逐章、逐条审查，对标准编制说明等进行审查。

审查委员会对提交审查会的标准材料进行审查，专家提出了标准技术内容、格式等方面的意见，同时一致同意该标准通过审查。会议要求起草单位根据审查意见对标准文本等进行修改完善后，尽快形成报批材料后上报省应急管理厅及省市场监督管理局。

二、标准修订的目的和意义
《山东省氯碱安全技术规范》（DB37/T1933-2011）于2011年由济宁中银电化有限公司起草并在省内氯碱行业推行实施，主要针对氯碱企业生产过程中的安全生产技术及管理提出要求，标准实施后对氯碱行业内的基础设置配置、生产管理方面起到了很好的推动作用。该标准发布实施后，规范氯碱企业的生产装置配置，明确操作指标，减少了生产现场中不稳定因素发生，作业环境得到了有效改善，推动了氯碱企业生产装置的安全水平的提升与配备，侧重生产过程中的工艺控制，为确保控制和减少安全生产事故起到了良好的保障作用，最大限度的减少了省内氯碱行业因生产过程控制、管理不到位等带来氯碱装置事故的发生。

原标准作为山东省推荐性标准，在氯碱企业安全生产过程中确实得到了很好的推广和应用，但随着国家安全生产相关法律法规的颁布和更新，特别是《企业安全生产标准化基本规范》（GB/T33000-2016）、《关于加强化工过程安全管理的指导意见》（原安监总管三〔2013〕88号）以及山东省人民政府第311号令、《全省安全生产专项整治三年行动计划》（鲁安发〔2020〕9号）、《山东省液氯储存装置及其配套设施安全改造和液氯泄漏应急处置指南（试行）》（鲁应急函〔2020〕56号）等地方法规相继出台和氯碱装置自动化控制的要求，以及贯彻落实“以人为本、生命至上”的理念，实现降低风险、控制事故目的，对氯碱装置企业生产装置配置、管理等方面提出了更高的要求，尤其在事故氯气处理、氯气防范、氯气充装等方面等方面提出了更高的要求与标准，该标准在实施运行中其存在的不足和缺点逐渐的凸显出来，主要问题如下：1、缺少对涉及氯碱装置、液氯储罐的安全仪表系统配置的要求；2、缺少液氯储存、装卸等环节的厂房密闭的要求，满足不了现行氯气事故处理的要求；3、液氯事故处理的要求偏低，满足不了现阶段液氯、氯气泄漏的应急处置；4、原标准中隔膜烧碱工艺属于滔天落后工艺，已于2015年被淘汰，山东省内已无隔膜烧碱生产装置及工艺。

结合以上原因，结合山东省应急管理厅对标准审查的意见，决定对DB37/T1933-2011标准按照现存规范要求进行修订。

三、标准编制原则、主要技术内容和依据

（一）标准的编制原则

（1）全面性、准确性、一致性

新修订标准更结合现场安全管理的要求，规定了氯碱企业生产过程中关键控制指标、关键生产装置、事故氯、氯气充装与汽化等内容，给出了氯碱企业安全生产规定，提出了综合标准。该新修订标准是在总结经验，充分调研，专家研判的基础上修订编制的，更能准确的反映现场实际，并保持与现场安全管理的一致性，为提升氯碱企业生产装置本质安全提供依据。
（2）适用性强

新修订标准适用于现行氯碱企业的生产装置的安全管理，指导氯碱企业严格按照要求配备必要的安全设施与装置，结合不同装置生产过程中的各种危害，确定安全管理的要求，系统的对各配套工序进行管理，完善风险控制措施，提升本质安全水平和安全生产保障能力。
（二）标准编写的主要依据

1.编制依据

按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》中的原则要求进行编写，标准结合省内氯碱企业生产装置现场实际情况和国家、省关于氯气、氯化工艺等管理的要求，总结其他省份的管理经验，以及安全生产标准化相关标准，充分吸收和借鉴目前国内先进的生产过程控制、事故防范方面的安全技术，研究修订了该项地方标准，保证了标准的科学性、适用性、通用性和可操作性。同时还依据了以下标准：

GB 4053    固定式钢梯及平台安全要求

GB 4387    工业企业厂内铁路、道路运输安全规程

GB 4962    氢气使用安全技术规程

GB 7231    工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识

GB 11984   氯气安全规程

GB 12158   防止静电事故通用导则

GB 15603   常用化学危险品贮存通则

GB 30077   危险化学品单位应急救援物质配备要求  
GB 30871   化学品生产单位特殊作业安全规范

GB 50016   建筑设计防火规范
GB 50057   建筑物防雷设计规范

GB 50058   爆炸危险环境电力装置设计规范 

GB 50116   火灾自动报警系统设计规范
GB 50160   石油化工企业设计防火标准
GB 50177   氢气站设计规范

GB 50187   工业企业总平面图设计规范
GB 50343   建筑物电子信息系统防雷技术规范

GB 50489   化工企业总图运输设计规范

GB 51283   精细化工企业工程设计防火标准

GB/T 11651 个体防护装备选用规范

GB/T 31856 废氯气处理处置规范

GB/T 32857 保护层分析（LOPA）应用指南

GB/T 50046 工业建筑防腐蚀设计标准
GB/T 50493 石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准

GB/T 50770 石油化工安全仪表系统设计规范
AQ 3009    危险场所电气防爆安全规范

AQ 3014    液氯使用安全技术要求

AQ 3035    危险化学品重大危险源安全监控通用规范
AQ 3036    危险化学品重大危险源 罐区现场安全监控装备设置规范
AQ 3051    液氯钢瓶充装自动化控制系统技术要求

TSG D0001  压力管道安全技术监察规程-工业管道

TSG R0004  固定式压力容器安全技术监察规程

HG/T 4684   液氯泄漏的处理处置方法

HG/T 20675  化工企业静电接地设计规程

HG/T 30024  合成盐酸安全技术规范

HGA 003    变电、整流安全技术规定

HAB 004    离子膜法烧碱生产安全技术规定

（三）主要修订的技术内容

本标准规定了氯碱企业基本要求、选址与平面布置、生产过程安全控制、检维修、各生产工序的作业安全、应急处置等方面提出了要求与内容。

标准修订的主要内容。

（1）局部修订说明

前言修订为“局部修订说明”，同时根据实际修订情况编制。

（2）范围
原规范中隔膜烧碱工艺删除，考虑隔膜烧碱与离子膜烧碱在过程控制中有本质的不同，隔膜烧碱装置于2015年在省内已淘汰，故不再对隔膜烧碱提出要求，不再适用于隔膜烧碱工艺。
范围中增加对液氯装卸的要求。进一步明确适用企业为氯气（液氯）使用企业可参考本规范的相关条款。
（3）规范性引用文件

1）本次修订中规范性引用文件增加了《危险化学品单位应急救援物质配备要求》（GB30077）、《化学品生产单位特殊作业安全规范》(GB30871）、《火灾自动报警系统设计规范》（GB50016）、《火灾自动报警系统设计规范》（GB50116）、《精细化工企业工程设计防火标准》(GB51283）、《废氯气处理处置规范》（GB/T31856）、《保护层分析（LOPA）应用指南》（GB/T32857）、《工业建筑防腐蚀设计标准》（GB/T50046）、《石油化工安全仪表系统设计规范》（GB/T50770）、《危险场所电气防爆安全规范》（AQ3009）、《液氯使用安全技术要求》（AQ3014）、《危险化学品重大危险源安全监控通用规范》（AQ3035）、《液氯钢瓶充装自动化控制系统技术要求》（AQ3051）、《液氯泄漏的处理处置方法》（HG/T4684）等标准。

2）本次修订中规范性引用文件删除了《氯碱厂（电解法制碱）卫生防护距离标准》（GB 18071）、《供配电设计规范》（GB50052）、《建筑灭火器配置设计规范》(GB50140)、《储罐区防火堤设计规范》（GB 50351）、《工业企业设计卫生标准》（GBZ 1）、《工业场所有害因素职业接触限制》（GBZ 2）、《危险化学品从业单位安全标准化规范》（AQ3013）、《氯碱生产企业安全标准化实施指南》（AQ/T3016）、《化工企业安全卫生设计规范》（HG20571-95）、《化工企业静电接地设计规程》（HG/T 20675）、《化工检修现场安全管理检查标准》（HG/T 23008）、《隔膜法烧碱生产安全技术规定》（HGA001）、《变电、整流安全技术规定》（HGA003）、《特种设备安全监察条例》（国务院令第549号）等标准。
3）规范性引用文件是按GB/T 1.1-2020要求进行排序。

（4）术语和定义

增加术语3.2 事故氯处理装置，发生氯气泄漏事故时的应急安全装置，对泄漏氯气进行收集和吸收处理，一般包括吸风管道系统、引风机、事故氯吸收塔、碱液循环泵、碱液循环槽、碱液冷却器等。
（5）删除原标准中4基本要求
整体删除，考虑到原基本要求为法律法规所强制要求的，省内氯碱企业已基本满足要求，氯碱企业生产安全技术规范侧重氯碱企业中生产过程的技术控制，故不再本规范中单独列明，整体删除。

（6）设计管理
1）题目由“设计管理规定”修订为“设计管理”。
2）4.1题目修订由“选址”修订为“厂址选择”。
3）删除原条文中5.1.1.2、5.1.1.3条文，将原条文5.1.1.1修订为4.1.2，增加“新建氯碱企业”。
4）原条文中5.2修订为4.2条“总平面图布置”。同时细化4.2平面布置条文。

4.2.1  涉及氯气的厂房至少为乙类厂房，涉及氢气的厂房应为甲类厂房,厂房设计及防火间距应符合GB50016、GB50160、GB 50187、GB 50489、GB 51283等规范的要求。液氯储罐储存厂房的周边防火间距按照乙类厂房进行布置。
4.2.2  液氯储存厂房应密闭，装卸区、气化区和钢瓶区必须设置紧急密闭设施或措施，并配套吸风和事故氯气处理装置。
4.2.3 液氯槽车装卸区、用于下游原料的液氯气化器可布置在液氯储罐储存厂房内或毗连建设，与液氯储存区之间应采用耐火极限不低于 3.0h 的实体墙隔开；确需在隔墙上开门、开窗时，应采用不可开启的甲级防火窗、带闭门器的甲级防火门；确需在隔墙上穿越管道时，应采用不燃烧防火材料填塞空隙，穿墙处管道的保温材料应采用不燃材料。 

4.2.4  涉及氯气、氢气的厂房、库房装置内不得有操作室、办公室、休息室、巡检室等；控制室在满足相关法规、标准要求的同时，应尽可能远离液氯储存装卸区域，面向液氯储存装卸区域的一侧应为无门窗孔洞的实体墙。

5）将原条文中5.3防火防爆修订为4.3防护防腐蚀。同时修订相关条款内容。

4.3.1  建构筑物的防腐蚀设计应符合GB/T 50046的规定。
4.3.2  新、改、扩项目的烧碱、盐酸、硫酸、次氯酸钠、液氯储罐（区）防护堤及堤内地面应采取防腐、防渗措施；堤内容积应不小于最大储罐容积，当容积不能满足要求时，应设置事故存液池储存剩余部分；至防护堤内堤脚线的距离，立式储罐不应小于罐壁高度的一半，卧式储罐不应小于 3m。 

4.3.3  地上液氯储罐区应低于周围地面0.3-0.5m或在贮存区周边设0.3m-0.5m的事故围堰，防止一旦发生液氯泄漏事故，液氯气化面积扩大。
6）将原条文中5.4防雷、5.5防静电合并，形成新条文4.4防雷防静电，合并相应条款，5.4.1~5.4.5修订至4.4.1~4.4.5，原条文中防静电条文修订为4.4.6。4.4.3条文修订删除“盐水储罐、烧碱储罐等”，增加“接地点不应小于2处，两接地点间距不宜大于18m”的要求。
7）增加4.4.7条“氢气管道的金属法兰连接处应采用金属线跨接”的要求。
8）删除原规范中5.6工业卫生条款、5.7公共工程章节。

（7）生产安全
1）5.1题目修订为“基本要求”。
2）5.1.2条文中增加“使用、储存、使用、泄漏应急处置”、“GB/T 31856、AQ 3014、HG/T 4684”等条文，“相关规定”修改为“相关要求”。

3）原条文中5.3.6修订为现条文的5.13，同时增加“储存装置、设施”、“AQ3036”，将“相关规定设置安全监控装备”修订为“相关规定”。

4）5.1.4删除“生产装置”。

5）删除原条文6.1.5关于工业场所有害因素的条文。

6）将原条文中6.1.6个体防护变更为5.9.1条。

7）原条文“6.1.7条”变更为“5.1.6条”，并合并原条文中“6.1.12”。并增加“或干燥措施。”。

8）原条文“6.1.9条”变更为“5.1.8条”，并删除“《特种设备安全监察条例》”，将“的规定管理”修订为“等有关法规标准的规定”。

9）原条文“6.1.10条”变更为“5.1.9条”，并将“宜”修订为“应”。

10）增加5.1.11条“涉及酸、碱、液氯、氯气等具有灼伤危害介质，不得采用玻璃材质的管道、阀门仪表，电槽等压力较低的负压环境中的U型压力计除外”。

11）原条文中5.3.2条文修订为5.1.12条，并增加“氯化氢合成”和“AQ3009”。
12）增加5.2自控仪表章节，并增加以下条文：

5.2.1  生产、储存装置、设施应根据工艺的要求配备基本过程控制系统，采用集散控制系统（DCS）监控生产装置、储存设施的运行参数。

5.2.2  生产、储存装置、设施应根据工艺要求，对装置、设施开展全面过程危险分析（如HAZOP）；依据GB/T 32857进行LOPA分析，确定相关各安全仪表功能（SIF）的安全完整性等级（SIL）。并配置相应的SIS系统，SIS系统应满足SIF和SIL等级要求，并加以验证，且应该符合GB/T 50770设计要求，氯碱生产、液氯储存装置应配备安全仪表系统。

5.2.3  紧急停车按钮、重要的信号报警应安装在系统的辅助操作台上，采用硬线与安全仪表系统（SIS）连接，信号报警器应区别第一信号的闪光报警顺序。
5.2.4  仪表应运行环境及介质特性进行合理选型，且应符合GB 50058有关防爆的要求，防腐防护应结合工艺条件并符合相关标准要求。

5.2.5  电解、氯氢处理、氯化氢合成、盐酸装置、液氯装置等涉及氯气、氢气的场所应按照GB/T 50493的相关规定安装可燃气体和有毒气体检测报警装置。氯气检测器宜选用电化学式，量程宜为0-10ppm，一级报警值宜为1ppm，二级报警值宜为3ppm；氢气检测器宜选用催化燃烧式，量程宜为0～100%LEL，一级报警值宜为25%LEL，二级报警值宜为50%LEL。

13）删除原条文6.2隔膜法烧碱安全生产技术，整合6.2隔膜法烧碱安全生产技术与离子膜烧碱发安全生产技术规程。

⑴、删除条文中“隔膜法烧碱安全生产技术应符合HGA001-83”的要求。
⑵、将原条文中“6.2.1.1~4”变更为条文“5.3.1.1~5.3.1.4”。
⑶、5.3.1.4条中增加“机械伤害”。

⑷、将6.2.1.6、6.2.1.7条文整合成5.3.1.5。

⑸、增加5.3.1.6条“每台电槽设置电流、总电压及电压偏差检测，并设置高报警、高高及低低联锁”。
⑹、将6.2.1.9~10变更为5.3.1.7~8。
⑺、删除原条文6.2.1.5、6.2.1.8、6.2.1.11~13。
⑻、原条文中6.3.1.1中a）~c）变更为5.3.1.9~11。
⑼、原条文中6.2.2.1变更为5.3.2.1，并增加“并采取自动补碱措施”。
⑽、原条文中6.2.2.2变更为5.3.2.2，并整合原条文中6.3.2.1 a）中的要求，为“氯碱生产装置应设置报警联锁装置，电解、整流、氯压机、氢压机之间应设置相互联锁，确保电解装置的安全运行。应将氯气压力、氢气压力、槽电压、入槽盐水流量、氯气透平压缩机的氯气流量、重要机泵的电流电压信号输入自动报警和联锁系统”。
⑾、原条文中6.2.2.3~4变更为5.3.2.3~4。
⑿、原条文中6.2.2.5变更为5.3.2.5，并删除“防喘振工况指标（压力、流量）应输入联锁信号”。
⒀、将原条文中6.2.2.6条变更为5.3.2.6，将条文中“氢气放空管宜设置两路管线、并能互相切换。氢气放空管应设置阻火器。放空管道宜与蒸汽和惰性气体管道连接用于灭火”变更为5.3.2.7条，“氢气放空管应采用金属材料，设置阻火器和接地系统。并设置蒸汽和惰性气体管道连接用于灭火，阀门位置应便于应急操作。禁止将氢气系统内的氢气排放在建筑物内部”。
⒁、将原条文中6.2.2.7~9变更为5.3.2.8~10。
⒂、将原条文中6.3.2.1b）、c）变更为5.3.2.11~12。

原条文中的6.4按照新规范序号，调整顺序至5.4变电、整流安全技术。

⑴、增加5.4.1条“变电、整流系统，应符合HGA003的相关规定”。
⑵、增加5.4.2条“变电、整流系统敷设具有可延燃绝缘层和外护层电缆的电缆竖井、电缆夹层、电缆隧道、电缆配线桥架应设置火灾检测器，且应符合GB 50116的火灾报警的规定”。
⑶、原条文中6.4.1变更为5.4.3，a~c分别变更为5.4.3.1~3；6.4.2、6.4.3分别变更为5.4.4、5.4.5。

增加5.5.1条“合成盐酸安全生产技术应符合HG/T 30024的相关规定”。

⑴、整合原条文中6.5.1.1、6.5.1.2条分别为5.5.2.1、5.5.2.3。

5.5.2.1盐酸合成炉应采取自动点火措施，设置火焰监测视频监控系统，并宜设置火焰探测器，火焰熄灭时报警或联锁停合成炉。炉镜应有可靠的防止爆裂伤人的安全防护措施”。

5.5.2.3点炉操作时不应正视炉镜或点火孔。点火前应对炉内气体进行氮气置换或抽除炉内剩余气体，并分析炉内含氢指标合格（附录B）。
⑵、原条文中6.5.1.6调整为5.5.2.2，删除“注意火焰颜色，及时调整氢氯配比，使其始终保持在正常范围内”。
⑶、将原条文中6.5.1.7变更为5.5.2.5。

⑷、删除原条文中6.5.1.8。

16）原条文6.5.2安全装置变更为5.5.3安全装置。
⑴、原条文6.5.2.1变更为5.5.3.1，修改“爆破片应经减爆压力试验”为“并宜设置爆破片破碎检测、报警、联锁停合成炉”。

⑵、原条文中6.5.2.2~4分别变更为5.5.3.2~4。

⑶、原条文中6.5.2.5变更为5.5.3.5，并修订为“氢气柜进出口管道应设置水封、自动放空、高低柜位报警，宜设置紧急切断，且应符合GB 50177的相关规定”。

⑷、删除原条文6.5.2.6。

⑸、增加条文5.5.3.6“合成炉冷却的循环水应设置流量监测和pH值检测，并设置低报警、低低联锁停合成炉”。

⑹、原条文中6.5.3变更为5.5.4，并修订安全生产指标见附录“B”。

17）增加5.6.1~9条。

5.6.1  每台液氯储罐应符合下列要求：

  1 进口和出口管线应分别设置手动双阀，并设置紧急切断阀；阀门应采用氯气专用阀。

2 应设置安全阀，直立安装；安全阀前宜增加爆破片，爆破片与安全阀之间设置隔膜压力表或者压力远传仪表等报警指示器，爆破片应符合工艺要求。

3 应设置氮气、干燥空气置换管线、废氯气排放管线。

4 应设置压力、液位的就地及远传仪表，液位远传检测应至少配备两种不同类型的液位检测仪表。

5 大贮量液氯储罐其液氯出口管道应装设柔性连接或者弹簧吊支架，防止因基础下沉引起安装应力。
5.6.2  液氯储罐厂房的设置除满足国家法规标准要求外，应符合下列要求：

1 厂房内设置固定式事故氯吸风口，并设置可移动式非金属软管废氯气吸风口。事故风机应设置现场和远程启动。

2 厂房内严禁设置水（或碱等液体）喷淋系统。

3 液氯储罐厂房区域周边应当配备移动式或固定式水幕水带，长度应当满足布设2层以上围护的需要，并随时处于备用状态。

4 宜在地面低洼处的角落设置液氯收集池，在其上部设置固定式吸风罩，以便泄漏的液氯能够自流进入收集池，减缓气化速率，平稳吸入事故氯气吸收装置。

5.6.3  液氯储罐、液氯管道应采用氧指数大于30的聚氨酯喷涂发泡方式保冷。

5.6.4  液氯液化宜选用制冷剂压缩机直接液化工艺，严禁采用氨冷冻盐水的氯气液化工艺。

5.6.5  根据液氯储罐体积大小，应至少配备一台体积最大的液氯储罐作为事故液氯应急备用罐，该空罐不应作为液氯储存能力考虑，只允许作为液氯事故氯应急备用接收罐使用；符合要求的液氯储罐可轮流作为备用罐，以保持完好使用状态。备用罐应空置。
5.6.6  使用盘管式或套管式气化器的液氯全气化工艺，液氯气化温度不得低于71℃，建议热水控制温度75～85℃。采用特种气化器（蒸汽加热），温度不得大于121℃，气化压力与进料调节阀联锁控制，气化温度与蒸汽调节阀联锁控制。

5.6.7  采用液氯气化法向储罐压送液氯时，要严格控制气化器的压力和温度，应用温水加热，严禁用蒸汽加热，出口水温不应超过 45℃，气化压力不得超过 1.0MPa。
5.6.8  氯气缓冲罐上应设置安全阀，安全阀前应设计爆破片，爆破片和安全阀之间应设置压力检测。

5.6.9  应建立三氯化氮安全监控体系，监控工业盐（包括卤水）、入槽精制盐水中的无机氨和总铵、气氯和液氯中的三氯化氮。
18）原条文中6.6.1变更为5.6.10，删除“或无缝钢管活法兰系统”，增加“禁止使用软管连接。且应符合下列要求：
1 应设置可移动式非金属软管废氯气吸风口。
2 在充装管道上宜采用质量流量计。

3 应设紧急切断阀和紧急停泵联锁。

4 应实现定量装车功能。
5 槽车充装系数应≤1.2t/m3。”

19）增加5.6.11条，“5.6.11  液氯钢瓶充装应采用自动充装系统，并符合AQ 3051的相关规定，配备超装报警和自动切断装置；且应符合下列要求：

1 钢瓶充装系数≤1.25t/m3。
2 用氨水喷雾检验余氯，有疑问时应分析余氯含量≥90%。

3 钢瓶充装区域应设置氯气有毒气体报警器。

4 钢瓶充装前应对钢瓶进行全面检查，对不符合要求的钢瓶，不应充装”。

19）原条文中6.6.3变更为5.6.12，并修订安全生产指标见附录“C”。

20）增加5.7条事故处理章节，提高液氯事故氯气处理时的的要求。

5.7.1  事故氯处理装置应符合GB/T 31856的相关规定，且能力（如碱吸收、热交换等）应与液氯泄漏量相匹配，泄漏量应当综合考虑堵漏和倒罐时长、泄漏管径和速率等因素。
5.7.2  各工序开停车、事故、维修等排放的废氯气，应通过氯气总管、事故氯总管、负压总管等回收至事故氯处理装置。废氯气处理装置的吸收能力应满足最大排放工况，处理后的尾气应达标排放。

5.7.3  事故氯处理装置应按照连续工况进行系统设置，应设置为两塔吸收的方式。碱液循环泵、吸收尾气引风机、供应废氯气处理工序的循环水或冷冻水等应设置备用泵（风机）。
5.7.4  事故氯处理装置的碱液储存能力应满足最大事故氯用量需要，碱液必须定期化验分析和补充、更换，以满足事故状态下吸收氯气的要求。吸收塔循环碱液宜设置在线氧化还原电位检测仪。
5.7.5  液氯装卸区、气化区和钢瓶区必须设置紧急密闭措施或者相应的措施，包括移动式或固定式的密封设施，移动软管应覆盖所有可能发生泄漏的部位。液氯钢瓶区宜设置钢瓶负压处置房及相应的氯气吸收装置。
5.7.6  事故氯处理装置、液氯倒罐泵等供电电源应满足一级负荷的要求，宜设置EPS装置或配备柴油发电机组。

5.7.7  氯碱企业应至少配备2套带压堵漏工具，并在液氯使用场所配备氯气捕消器。
21）原条文中6.6.2条变更为5.7.8条，

⑴增加1 应急处置人员必须穿戴全身防护服，佩戴正压式空气呼吸器。2液氯罐区宜设置盲道、引导绳等有效的引导设施，保证在视线受阻情况下，救援人员能够快速到达堵漏、倒罐和抢险位置。

⑵、原条文中a~e变更为2~5。

⑶、删除f）中“或或浸没于备有足够体积的烧碱或石灰水溶液吸收池进行无害化处理，并控制吸收液温度不高于 45℃、PH 不小于 7，防止吸收液失效分解”。

原条文中6.7“检修安全”修订为5.8“作业安全”。

⑴、原条文6.7.1变更为5.8.1，并修订为“氯碱企业应建立安全检维修作业管理制度，实行日常检维修和定期检维修管理。特殊作业应符合GB 30871相关规定执行”。
⑵、原条文中6.7.2变更为5.8.2，并删除“不应采用钢制工具敲打设备、管道”。
⑶、原条文6.7.3~5变更为5.8.3~5。

增加5.9.1条，“企业应按照GB／T 11651要求为员工提供个体防护装备”。

原条文6.8.1~3变更为5.9.2~4。5.9.2中删除“包括电槽检修作业人员”，5.9.3中将“全身防护衣”修订为“防护服装”。
原条文“6.9人身事故的现场急救”修订为“5.10应急救援及事故报告”。
⑴、增加5.10.1、5.10.2条。

5.10.1 企业应按GB 30077规定配备应急救援器材、氯气防护器材和人员中毒现场急救药品。
5.10.2 企业应依法做好生产安全事故报告、调查处理和应急救援工作，制定生产安全事故应急救援预案，每年至少一次组织演练，对重大危险源现场处置方案，每半年至少演练一次。开展常态化的事故应急救援培训，所有人员应掌握应急处置措施。

⑵、原条文6.9.1~3变更为5.10.3~5。
⑶、增加5.10.6、5.10.7。

5.10.6 应按照GB 11984配齐配足应急装备和器材，液氯现场重型防化服不低于4套，正压空气呼吸器不少于4套，宜具有对讲功能，1个空气呼吸器至少配备1个备用瓶。

5.10.7 液氯充装区域应配备带压堵漏工具器材，如金属、木头等材料制成的圆锥体楔或扁楔，捆扎带、密封胶、手锤等。
⑷、原条文中6.2.1.13变更为5.10.8，并增加“应保持管路、设备正压”。
26）删除原规范中7安全管理章节。

27）删除原规范中附录A 隔膜法烧碱主要安全生产指标。
28）原规范中附录B修订为A，修改NaCl为300~315g/L，增加A.4 氯气含水＜400ppm，修订A.6中纯度“≥97%”。
29）原规范中附录C修订为B。
    30）原规范中附录D修订为C，增加三氯化氮含量＜0.5%（w/w），修订液化后尾气含氢为≤4.0% 。
四、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

本标准是在国家相关法律法规、标准规范基础上建立的，力求与现行法律、法规和强制性标准相协调，没有矛盾，符合现行法律法规、政策文件的要求，没有与本标准相关联的强制性国家标准。

与本标准密切相关的政策性文件及标准有：《关于加强化工过程安全管理的指导意见》（原安监总管三〔2013〕88号）以及山东省人民政府第311号令、《全省安全生产专项整治三年行动计划》（鲁安发〔2020〕9号）、《山东省液氯储存装置及其配套设施安全改造和液氯泄漏应急处置指南（试行）》（鲁应急函〔2020〕56号）等。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据

对于针对本标准提出的意见，按照标准编制原则，结合我省实际情况，协商解决，未出现重大分歧意见。
六、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以下简称“过渡期”）的建议及理由

建议过渡期是3个月。

省内各氯碱企业是该标准实施的主体，为确保标准能准确了解、掌握和执行标准，规范生产现场生产装置的水平改造提升，标准发布后将向标准实施主体进行推广和宣贯，推动标准的落地实施，氯碱企业生产现场的部分升级改造，预计此项工作需要3个月的时间。
七、实施效益分析

新标准实施后，在全省范围内规范氯碱企业生产现场的管理，尤其是液氯生产装置的储存环节的密闭强制性管理要求，在提高省内氯碱行业本质安全安全水平、应急处置能力、生产装置控制方式等方面有较好的实施参考意义。

该标准对省内氯碱企业的安全诊断服务中有专业的指导意义，侧重结合氯碱生产装置的实际情况，细化生产过程中的安全指标、装置水平、生产控制回路、安全仪表等方面的要求，一方面有助于氯碱企业提高现场生产装置本质安全管理水平，指导生产装置的安全运行水平、自控水平，提升现场本质安全管理，保障氯碱行业健康发展；另一方面规范提出了关于氯气事故处理的要求，对防范氯气泄漏事故、减轻泄漏后事故的影响起到积极作用，标准侧重指导氯碱企业要提高现场安全管理、防范重特大事故发生。
提出部门：               
（盖  章）      
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