
《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》
编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
山东省地方标准《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》制定任务由山东省能源局提出，列入2020年《山东省市场监督管理局关于印发2020年度地方标准制（修）订计划项目的通知》（鲁市监标字[2020]249号），序号260。责任部门为山东省能源局，为新制定标准。

（二）负责的技术委员会
本文件由山东省能源标准化技术委员会归口。
（三）起草单位及人员
1.主要起草单位
本文件起草单位：山东鼎安检测技术有限公司、山东省煤炭技术服务有限公司。
2.主要起草人
本文件主要起草人：孙庆鹏、霍志超、吕学强、韩学海、宋伟、安伯超、高俊勃、胡强强、郝继宝、韩应心、王文明、侯守庆、王国军、刘军军、王清华、张乾、刘遵利、王艳艳、王晓菡、刘飞、张腾腾、段学良、王辉、安兴龙、王凤江、周园、方晓萌、闫甫、许钊、孙爱平。 
任务分工
孙庆鹏：标准项目负责人，组织标准起草工作，整体把握标准制定技术方向，编写标准及说明。
霍志超：标准起草骨干，调度起草组成员推进标准制定程序和进度，组织标准审查、报批等工作。
吕学强：标准起草骨干，优化标准框架、编写思路、组织协调标准制定所需资源。
韩学海：标准起草骨干，研究标准相关最新概念、理论，组织外部专家讨论确定标准化对象需要规范的技术要素。
宋伟：标准起草骨干，组织起草组人员进行调研、收集素材，组织起草人员编写标准，参与标准编写。
安伯超：标准起草骨干，组织起草组人员讨论确定标准化对象需要规范的技术要素。
高俊勃：标准起草骨干，组织起草组人员进行调研、收集素材，组织起草人员编写标准，参与标准编写。
胡强强：标准起草骨干，负责资料查阅、参与标准编写。
郝继宝：标准起草骨干，负责资料查阅、实地调研、参与标准编写。
韩应心：标准起草骨干，负责资料查阅、参与标准编写。
王文明：标准起草骨干，负责资料查阅、参与标准编写。
王国军：标准起草骨干，负责资料查阅、实地调研、参与标准编写。
王清华：标准起草骨干，负责资料查阅、实地调研、参与标准编写。
王艳艳：标准起草骨干，负责资料查阅、仪器设备技术参数支持。
侯守庆、刘军军、张乾、刘遵利、王晓菡、刘飞、张腾腾、段学良、王辉、安兴龙、王凤江、周园、方晓萌、闫甫、许钊、孙爱平：参与标准调研、标准编写、标准讨论，协助整理标准相关技术文档，参与办理征求意见，办理标准研讨会、标准专家审查会等具体事务等。
（四）编制过程
1.成立标准编制小组
标准任务下达以后，山东鼎安检测技术有限公司会同山东省煤炭技术服务有限公司成立了标准编制工作组。单位目前具有工程技术应用研究员3人、正高级工程师4人、高级工程师16人、工程师59人，专业技术人员专业涵盖采矿工程、安全工程、地质工程、煤矿地质与测量、土木工程、通风安全、工程力学、机电一体化、电气自动化等专业，且都具有多年的现场检测经验，技术人员充足，技术力量雄厚，标准编制工作组从中选取了多名现场经验丰富的精干人员进行标准起草工作；而且单位对于该标准的编制起草设置了专项资金，并制定了激励政策，确保了经费的来源保障。

2.形成标准修订草案
在充分调研的基础上标准编制工作组搜集了国内外井工煤矿防爆门和防爆井盖安装、维护和管理方面的要求和技术资料，在充分调研我省井工煤矿主要通风机系统防爆门和防爆井盖的安装现状和日常管理基础上，组织编写了标准草案。2021年9月，山东鼎安检测技术有限公司召开了“矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范标准研讨会”对标准草案进行审查，会后起草组对标准草案进行了修改及内部评审，形成了标准《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》草案。

3.论证研讨阶段
2021年3月至9月，山东鼎安检测技术有限公司对《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》草案进行实验论证。在山东省内井工煤矿安全生产标准化和通风专项检查中依据《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》草案中规定的流程及方法进行了检查论证，验证了标准要求并积累了大量现场数据。通过检查验证证明按照《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》开展工作，检测数据准确、检查信息齐全清晰、维护管理高效实用。《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》能够指导日常检查维护及检测工作。

4.标准征求意见
2021年5月～9月，山东鼎安检测技术有限公司邀请到煤矿生产管理企业和检测检验机构共22家单位（山东能源集团、肥城肥矿煤业有限公司、滕州市金达煤炭有限责任公司、中检集团公信安全科技有限公司、山东省邱集煤矿、沂源县鲁村煤矿有限公司、山东能源临沂矿业集团有限责任公司、通用技术集团工程设计有限公司、济宁矿业集团有限公司安居煤矿、山东鲁泰控股集团有限公司鹿洼煤矿、山东省天安矿业集团有限公司、山东裕隆矿业集团有限公司唐阳煤矿、枣庄矿业（集团）有限责任公司、单县丰源实业有限公司张集煤矿、新汶矿业集团有限责任公司、山东亨达煤业有限公司、兖州煤业股份有限公司、山东省莱芜市辛庄煤矿有限公司、山东新河矿业有限公司、山东新查庄矿业有限责任公司、兖矿集团、山东能源淄博矿业集团）、煤矿安全行业的专家10人对标准草案稿进行评审、收到提出修改意见和建议40条，山东鼎安检测技术有限公司对行业专家提出的意见进行汇总、分析、总结，并对标准草案稿进行了修改完善，于2021年10月初形成送审稿。截至2021年10月，共计发放《标准征求意见表》32份，收到有效回复22份，提出反馈意见共计40条，形成了《意见汇总处理表》。

5.标准送审
2021年11月10日，标准编制小组，向山东省能源标准化技术委员会递交送审材料。
6.标准审查 
2021年12月15日，山东省能源局在山东鼎安检测技术有限公司组织召开了《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》（DB 37/T 0000-2021）山东省地方标准专家审查会议，省市场监管局对会议进行监督指导。

来自山东煤炭学会、通用技术集团、山能集团、山东省电能替代促进会、山东科技大学等单位共9名专家组成了审查委员会。审查委员会听取了标准编制情况汇报，对标准文本进行了逐章、逐条审查，对标准编制说明等进行了审查。
审查委员会对提交审查会的标准材料进行审查，提出了标准术语定义、标准依据、检测仪器仪表等方面意见，经专家审核通过将原标准名称《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测》变更为《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》，同时一致同意该标准通过审查。会议要求起草单位根据审查意见对标准文本等进行修改完善后，尽快形成报批材料后上报山东省市场监督管理局。
7.标准报批
会后，标准起草小组各单位按照标准审查上会专家所提意见与建议，逐条落实，形成最终的报批稿。
二、修订标准的背景、目的和意义
（一）背景
矿井防爆门（防爆井盖）用于保护主要通风机的重要安全设施，当井下发生爆炸等事故时，防爆门（防爆井盖）受冲击打开，起到保护主通风机的作用。自本世纪以来，在国内外发生的煤矿重大爆炸事故中，因防爆门（防爆井盖）失效造成事故扩大化的问题频有发生。2004年11月28日，在陕西铜川陈家山矿特大瓦斯爆炸事故中，风井防爆门被摧毁，风机受损严重，修复风机和防爆门耗费20多小时，事故造成166人遇难。类似问题在此后的新疆神龙煤矿、山西屯兰煤矿等爆炸事故中又多次发生。2010年11月19日，在新西兰派克河煤矿瓦斯爆炸事故中，由于防爆门泄爆面积严重不足等原因，造成地面风机被摧毁，事故造成29人遇难。上述代表性事故引起国内外对风井防爆门的关注和重视。因此有必要定期对防爆门（防爆井盖）进行安全检查检测，以保证防爆门（防爆井盖）的安全性能可靠。

《煤矿安全规程》（2016版）第一百五十八条规定“装有主要通风机的出风井口应当安装防爆门，防爆门每6个月检查维修1次”；该规定明确了防爆门安设的必要性以及定期检查的频次。《煤矿安全规程》（2016版）第一百六十一条“主要通风机停止运转期间，必须打开井口防爆门和有关风门，利用自然风压通风”；该规定明确了防爆门灵活可靠的要求。防爆门的安设、距离、结构、断面积、开关能够达到规定要求并起到井下爆炸时保护主要通风机及附属装置和停机后自然通风的作用。
（二）目的和意义
防爆门（防爆井盖）的安全距离、断面积、结构严密性、封闭及关闭状态、自动开启和关闭性能等能否达到安全生产需要并起到井下爆炸时保护主要通风机及附属装置和停机后自然通风的作用，目前国内还没有相关检测标准及判定规则，为了检测工作的系统化、全面化、精细化，制定相关的检查检测标准对于保障矿井安全生产具有重大意义。
通过制定《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》，提供防爆门（防爆井盖）日常检查和检测的方法与要求，明确检查内容及检测方法，能够精确指导矿井对主要通风机系统及附属装置的日常管理与定期维护工作。
三、地方标准编制原则和确定地方标准主要内容
编制原则
1、全面性、准确性、一致性

标准规定了井工煤矿在建设和生产过程中对防爆门（防爆井盖）的安全检查、检测及管理等内容，给出了防爆门（防爆井盖）日常检查和检测的方法与要求，能够精确指导矿井对主要通风机系统的日常管理与定期维护，统一了检查内容及检测方法。
2、适用性强

本标准适用于具有机械通风装置的井工煤矿，能够指导井工煤矿在建设和生产过程中对防爆门（防爆井盖）的安全检查、检测及管理。在企业生产系统调整后、主要通风机调整工况后使用该标准能够确保矿井主要通风机系统的运行安全。依据该标准定期对防爆门（防爆井盖）进行检查、检测，能够加强井工矿井对防爆门（防爆井盖）的检查维修力度，以更可靠的保证矿井主要通风机系统的运行安全。
标准编写的主要依据
本标准编写的依据是GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和《山东省地方标准管理办法》的要求，结合山东实际情况，总结相关矿井的安装现状和日常管理，以及日常维护和管理方面的要求和技术资料，研究起草了该项地方标准，保证了标准的科学性、适用性、通用性和可操作性。同时还依据了以下标准：
GB 50215  煤炭工业矿井设计规范
GB 50450  煤矿主要通风机站设计规范
AQ 1028   煤矿井工开采通风技术条件
煤矿安全规程（2016）
标准主要内容
标准规定了井工煤矿对在用的防爆门（防爆井盖）安全检查、检测及管理的要求。
本标准旨在建立统一的矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范，主要内容包括：
1.范围

主要规定了井工煤矿对在用的防爆门（防爆井盖）安全检查、检测及管理的要求；以具有机械通风装置的井工煤矿为对象，因为根据GB 50215《煤炭工业矿井设计规范》的要求，井工煤矿主要为抽出式通风，需要考虑外部漏风的影响，且煤矿存在瓦斯、煤尘爆炸危险性，还需考虑一旦井下发生瓦斯、煤尘等爆炸灾害怎么避免冲击波对主通风机的破坏，因此该标准适用范围为具有机械通风装置的井工煤矿。

2.规范性引用文件

主要引用了GB 50215 《煤炭工业矿井设计规范》、GB 50450 《煤矿主要通风机站设计规范》、AQ 1028 《煤矿井工开采通风技术条件》和《煤矿安全规程》（2016版）；上述标准、规范明确了井工煤矿主要通风机系统的设计要求和日常管理要求。

3.术语和定义

主要定义了矿井防爆门、矿井防爆井盖、回风井（出风井）、风硐、引风硐口和密封槽的名词解释。
4.检测用仪器仪表

主要要求了检测用的仪器仪表气压计、钢卷尺、风速表和秒表适用的测量范围和准确度等级，且必须经具备能力的机构检定或校准，并在合格有效期内使用。
5.一般要求
a).安设地点位置的合理性的要求

防爆门（防爆井盖）应布置在与出风井同一轴线上，正对出风井风流方向安置；封闭井塔和井架的回风立井，防爆门可不设在与出风井同一轴线上，在井塔（井架）两侧合适的位置安设卸压防爆门。该安设要求可以保证井下爆炸时冲击波沿直线冲击开防爆门或防爆井盖，而减少对主要通风机的损害；而安设有提升装置的出风井因需要提煤，井口上方装有井塔和天轮等提升装置，造成上出口无法安装防爆门或防爆井盖，只能在井塔侧面安装安设防爆门。
b).安全距离的要求

“引风硐口到主要通风机吸风口的距离必须大于其到防爆门（防爆井盖）的距离10m以上”是根据冲击波的冲击速度和地面风机房的布局考虑，为了让冲击波第一时间到达防爆门（防爆井盖），而不是第一时间到达主要通风机，从而保护主要通风机避免冲击波损坏。

c).断面积的要求

“防爆门的门体断面积不宜小于出风井井口的断面积”，如果防爆门断面积过小，则门口存在过多的实体起不到井下爆炸后形成冲击波的泄压作用；而防爆井盖的盖体断面积应考虑到能够收放自如的放入密封槽内。
d).结构严密性要求

防爆门（防爆井盖）应保持结构严密，以防止有结合不严密的部位漏风，因防爆门（防爆井盖）均为钢质金属材料制成，还需有防腐蚀的手段和措施，在主要通风机开停时还应考虑因通风系统负压变化导致防爆门（防爆井盖）抛出的设施。
e).封闭及关闭状态

因《煤矿安全规程》（2016）中要求“主要通风机停止运转期间,必须打开井口防爆门和有关风门,利用自然风压通风”；因此矿井主要通风机系统正常运行时要依靠主要通风机的运行负压保持关闭状态，主要通风机停止运行时依靠防爆门（防爆井盖）安设的平衡配重或自动控制装置打开防爆门（防爆井盖）从而通过自然风压进行通风。

防爆井盖的密封槽采取液体作为密封介质以防止漏风，在冬季时还应选用不燃（因煤矿有严格的防火要求）防冻液，并保持注满状态；采用液封时，液体深度应大于风压（防爆井盖内外的压力差）要求，根据液体压强的推导，1毫米水柱=9.8帕，若主要通风机最大工作压力小于3000Pa，则液封的有效高度不小于300mm；若主要通风机最大工作压力大于等于3000Pa、小于等于5000Pa，液封的有效高度不小于500mm；若主要通风机最大工作压力大于5000Pa，液封的有效高度不小于1000mm。

f).防爆门的出口要求

防爆门出口不得正对其它建筑物，以防止爆炸冲击波冲出防爆门后破坏其他建筑物。20米范围内不应有明火或非防爆的电气设备、电源，以防止反风时火源随风流进入井下，发生外因火灾。

g).自动开启和关闭的要求

因《煤矿安全规程》（2016）中要求“主要通风机停止运转期间,必须打开井口防爆门和有关风门,利用自然风压通风”；因此矿井主要通风机系统正常运行时要依靠主要通风机的运行负压保持关闭状态，主要通风机停止运行时依靠防爆门（防爆井盖）安设的平衡配重或自动控制装置打开防爆门（防爆井盖）从而通过自然风压进行通风。

h).固定装置在反风和正常生产时的要求

对防爆门（防爆井盖）的固定锁紧装置的性能要求，安设防爆井盖的井口壁四周应装有不少于三个固定扣环或自动固定的锁紧装置，三个固定扣环能够保证盖体平稳的锁紧固定住防爆井盖，以便反风时能够迅速扣住防爆门（防爆井盖），保证反风风流能够进入井下巷道，防止从防爆门（防爆井盖）缝隙流出。
正常生产时，防爆门（防爆井盖）依靠主要通风机的运行负压保持关闭状态，为了在井下爆炸冲击波产生后能够冲击开防爆门（防爆井盖）进行泄压，则防爆门（防爆井盖）的固定扣环或自动固定装置必须处于打开状态。
i).外部漏风
矿井应至少每年测定一次外部漏风量，并计算外部漏风率。主要通风机附属装置及井塔密封物随着主要通风机的负压运行以及维护保养频次会产生一定的变化，每年至少测定一次外部漏风量，通过掌握的实际外部漏风率确定主要通风机附属装置及井塔密封物是否需要年度检修的时候进行堵漏维护工作。外部漏风率应符合《煤矿安全规程》的规定；《煤矿安全规程》第一百五十八条规定“矿井必须采用机械通风。主要通风机必须安装在地面;装有通风机的井口必须封闭严密,其外部漏风率在无提升设备时不得超过５％,有提升设备时不得超过１５％”。

j).检测周期
规定了防爆门（防爆井盖）在日常使用中的外观和性能要求的检查内容以及检查频次；主要要求防爆门（防爆井盖）不应有孔洞、断裂、破损，检查防爆门（防爆井盖）是否关闭严密，是否易于开启，检查防爆井盖密封槽中的密封液是否满足液体介质的密封要求，安装有锁紧装置的矿井在反风演习时应检查防爆井盖的锁紧装置能否锁住防爆井盖，防爆门（防爆井盖）每季度必须检查维修一次，并进行定期维护保养，且有检查维修记录。
6.检测方法
a).安设地点

通过现场观察确定防爆门（防爆井盖）是否布置在与出风井同一轴线上，是否正对出风井风流方向安置。
b).安全距离
利用钢卷尺分别测量引风硐口到主要通风机吸风口以及引风硐口到防爆门（防爆井盖）的距离，并计算差值。
c).断面积

防爆门的门体断面积和防爆井盖的盖体断面积利用钢卷尺测量并进行计算。
d).结构严密性

通过检查防爆门（防爆井盖）是否存在破损漏风，检查防腐漆面和卡扣等防抛出设施是否完好。
e).封闭及关闭状态

检查主要通风机运行时防爆门（防爆井盖）是否保持关闭状态；
检查防爆门（防爆井盖）是否安设平衡重物或采取其他装置或措施；通过停止主要通风机运转试验防爆门（防爆井盖）能够自动开启；

检查防爆井盖的密封槽是否选用不燃防冻液作为密封介质；

利用气压计测量主要通风机运行压力，利用钢卷尺测量密封槽液封高度，确定是否符合标准5.5.3的要求。

f).防爆门的出口

检查防爆门出口是否正对其它建筑物，利用钢卷尺测量防爆门与最近的明火点或非防爆的电气设备、电源的距离。
g).自动开启和关闭
通过停止主要通风机运转试验确定防爆门（防爆井盖）是否能够自动开启；重新启动主要通风机时是否能够自动（或在人工辅助下）关闭复位。
h).固定装置检查

检查防爆井盖的井口壁四周固定扣环或自动固定锁紧装置的数量，反风试验时是否能扣住防爆门（防爆井盖）；
检查防爆门（防爆井盖）的固定扣环或自动固定装置是否处于打开状态。

i).外部漏风测试

该文件提供了3种测试方法（风表直接测定法、示踪气体（SF6）法和瓦斯等值法）。风表直接测定法为在风硐内选取适当的断面测取矿井主通风机排风量，在井下总回风巷道选取合适位置测取矿井总回风量，同时分别测取大气压力、大气温度等环境参数，通过公式换算成标准风量后计算外部漏风量。示踪气体（SF6）法为在井下总回风大巷中连续、定量释放示踪气体，通过在地面风硐或主通风机排风口取样并使用高精度气相色谱仪检测示踪气体浓度的降低值计算出矿井的外部漏风量。瓦斯等值法为根据同一时间测取井下总回风巷道和主要通风机排风量的瓦斯浓度计算出矿井的外部漏风量。
测取出矿井的总回风量和主通风机排风量后由下式计算外部漏风率：
L=(Q排-Q回)/Q排×100%

式中：
L——矿井外部漏风率，%；

Q排——矿井主通风机排风量，m3/min；

Q回——矿井总回风量，m3/min。

其中，检查及检测方法、日常检查维护是本标准的重点。

该标准文件还后附了安全检查检测后形成检测报告的详细格式和内容。
解决的主要问题
本标准立足解决以下问题：《矿井防爆门（防爆井盖）安全检测技术规范》，提供了防爆门（防爆井盖）日常检查和检测的方法与要求，明确了检查内容及检测方法，通过检测与检查确定防爆门（防爆井盖）的各系统是否能够满足安全生产需要，指导企业针对检测出的问题进行针对性整改，并能加强矿井对主要通风机系统及附属装置的日常管理与定期维护工作。
对防爆门（防爆井盖）的安全检测，能够保证其安全可靠，当井下一旦发生瓦斯或煤尘爆炸事故时,防爆门被爆炸的气流冲击打开,从而爆炸气流直接排放到地面大气,起到卸压作用,防止主要通风机因爆炸气流冲击而造成损坏;当主要通风机停止运行时,可以打开防爆门,以利用自然风压通风。以上这些能够实现，必须依靠防爆门的安全距离、断面积、结构严密性、封闭及关闭状态、自动开启和关闭性能等能够达到规定要求。
四、与有关的现行法律、法规和强制性地方标准的关系
本标准力求与其他现行国家标准的有关要求相协调，兼顾标准的可操作性和对产品管理要求的全面性。经分析，本标准与现行相关法律、法规、规章无不协调之处，且贯彻了我国的有关法律、法规和强制性国家标准，符合国标委《国家标准管理办法》等规章的规定。
五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准编制过程中无重大分歧意见。
六、贯彻地方标准的要求和措施建议
建议在标准批准发布1个月后实施。

七、其他应予说明的事项。
无。
提出部门：               
（盖  章）      
2022年1月10日        
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