	ICS
	[bookmark: ICS][bookmark: _GoBack]71.060.40

	CCS 
	[bookmark: CSDN]G 10


	[bookmark: _Hlk26473981][bookmark: c1][image: ]37


[bookmark: c2]山东省地方标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]DB37/T 1933—XXXX
[bookmark: OSTD_CODE]代替DB37/T 1933—2011


[bookmark: CSTD_NAME]氯碱安全生产技术规范

[bookmark: ESTD_NAME]Safety produciton specification Chlor-alkali production





[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]XXXX-XX-XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]XXXX-XX-XX实施
[bookmark: fm]山东省市场监督管理局  发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: BookMark1][bookmark: _Toc101792952][bookmark: _Toc97200252][bookmark: _Toc97199621][bookmark: _Toc10020][bookmark: _Toc97033611][bookmark: _Toc97031875][bookmark: _Toc101795668][bookmark: _Toc97033641][bookmark: _Toc102051072]目次
前言	II
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	2
4  设计管理	2
5  生产安全	3
附录A（资料性）  离子膜烧碱主要安全指标	9
附录B（资料性）  盐酸主要安全指标	10
附录C（资料性）  液氯主要安全指标	11
DB37/T 1933—XXXX
DB37/T 1933—XXXX

11
[bookmark: _Toc102637751][bookmark: BookMark2]前言
[bookmark: _Toc20737]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB37/T 1933—2011《氯碱安全生产技术规范》，与DB37/T 1933—2011相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
对于已作废或者与现行标准不符的内容进行删除及更改（见第2章，2011年版的第2章）；
删除关于基本要求、新建选址、公用工程、部分安全管理等其他法律法规有明确要求的内容（见2011年版的第4章、5.1、5.7、第7章）；
增加对涉及电解、液氯等厂房结构等的要求（见4.2）；
增加对自动化DCS控制系统、安全仪表SIS系统等要求（见5.2.1、5.2.3、5.2.3）；
增加液氯事故应急处置、应急救援设施配备、应急救援等要求（见5.7、5.10）；
增加液氯气化、槽车装卸、钢瓶充装的要求（见5.6.6、5.6.7、5.6.10）；
增加液氯储罐、液氯储存设施及厂房的要求（见5.6.1、5.6.2、5.6.5）；
删除了隔膜烧碱的工艺安全控制指标和相关要求（见2011年版的6.2、附录A）；
规范性附录更改为资料性附录（见附录A、附录B、附录C）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省应急管理厅提出并组织实施。
本文件由山东省安全生产标准技术委员会化工安全分技术委员会归口。
本文件所代替文件的历次版本发布情况：
2011年首次发布为DB37/T 1933—2011；
本次为第一次修订。





[bookmark: BookMark4]

氯碱安全生产技术规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97200253][bookmark: _Toc97031876][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc12070][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97033642][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97033612][bookmark: _Toc97199622][bookmark: _Toc101792953][bookmark: _Toc101795669][bookmark: _Toc102051073][bookmark: _Toc102637752]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了离子膜法制烧碱生产装置、液氯的生产、储存、使用和装卸，以及主要的公用工程安全生产技术及管理要求。
本文件适用于氯碱企业的生产技术及管理。氯气（液氯）使用企业参考本文件的相关条款。
[bookmark: _Toc101795670][bookmark: _Toc20831][bookmark: _Toc97200254][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc102051074][bookmark: _Toc97199623][bookmark: _Toc97033643][bookmark: _Toc97033613][bookmark: _Toc97031877][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc101792954][bookmark: _Toc102637753]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4053.1　固定式钢梯及平台安全要求
GB 4387　工业企业厂内铁路、道路运输安全规程
GB 4962　氢气使用安全技术规程
GB 7231　工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识
GB 11984　氯气安全规程
GB 12158　防止静电事故通用导则
GB 15603　常用化学危险品贮存通则
GB 30077　危险化学品单位应急救援物质配备要求
GB 30871  危险化学品企业特殊作业安全规范
GB/T 31856　废氯气处理处置规范
GB/T 32857　保护层分析（LOPA）应用指南
GB 39800.2  个体防护装备配备规范
GB 50016　建筑设计防火规范
GB/T 50046　工业建筑防腐蚀设计标准
GB 50057　建筑物防雷设计规范
GB 50058　爆炸危险环境电力装置设计规范 
GB 50116　火灾自动报警系统设计规范
GB 50160　石油化工企业设计防火标准
GB 50177　氢气站设计规范
GB 50187　工业企业总平面图设计规范
GB 50343　建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB 50489　化工企业总图运输设计规范
GB/T 50493　石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准
GB/T 50770　石油化工安全仪表系统设计规范
GB 51283　精细化工企业工程设计防火标准
AQ 3009　危险场所电气防爆安全规范
AQ 3014　液氯使用安全技术要求
AQ 3035　危险化学品重大危险源安全监控通用规范
AQ 3036　危险化学品重大危险源　罐区现场安全监控装备设置规范
AQ 3051　液氯钢瓶充装自动化控制系统技术要求
HG/T 4684　液氯泄漏的处理处置方法
HG/T 20675　化工企业静电接地设计规程
HG/T 30024　合成盐酸安全技术规范
HGA 003　变电、整流安全技术规定
TSG D0001　压力管道安全技术监察规程-工业管道
TSG 21　固定式压力容器安全技术监察规程
[bookmark: _Toc97033644][bookmark: _Toc28710][bookmark: _Toc97033614][bookmark: _Toc101792955][bookmark: _Toc97031878][bookmark: _Toc102051075][bookmark: _Toc97200255][bookmark: _Toc97199624][bookmark: _Toc101795671][bookmark: _Toc102637754]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

氯碱企业　chlor-alkali enterprise
[bookmark: _Toc32255]采用离子交换膜法电解氯化钠水溶液工艺技术，生产氯气、氢气、氢氧化钠等产品的企业。

    事故氯处理装置　accident chlorinetreatmentfacility
发生氯气泄漏事故时的应急安全装置，对泄漏氯气进行收集和吸收处理，一般包括吸风管道系统、引风机、事故氯吸收塔、碱液循环泵、碱液循环槽、碱液冷却器等。
[bookmark: _Toc101792956][bookmark: _Toc101795672][bookmark: _Toc102051076][bookmark: _Toc32543][bookmark: _Toc9963][bookmark: _Toc102637755][bookmark: _Toc97033645][bookmark: _Toc97200256][bookmark: _Toc97033615][bookmark: _Toc97199625]设计管理
[bookmark: _Toc101792957][bookmark: _Toc7934][bookmark: _Toc101795673]厂址选择
新建氯碱企业的厂址选择应符合GB 50489的有关要求。
新建氯碱企业应建在化工园区（化工集中区）内。
[bookmark: _Toc101795674][bookmark: _Toc101792958][bookmark: _Toc1138][bookmark: _Toc3996][bookmark: _Toc8333][bookmark: _Toc6171]总平面布置
涉及氯气的厂房至少为乙类厂房，涉及氢气的厂房应为甲类厂房,厂房设计及防火间距应符合GB 50016、GB 50160、GB 50187、GB 50489、GB 51283等规范的要求。液氯储罐储存厂房的防火间距应符合乙类厂房的要求。
液氯储存厂房应密闭，装卸区、气化区和钢瓶区应设置紧急密闭设施或措施，并配套吸风和事故氯处理装置。
液氯槽车装卸区、用于下游原料的液氯气化器可布置在液氯储罐储存厂房内或毗连建设，与液氯储存区之间应采用耐火极限不低于3.0 h的实体墙隔开；确需在隔墙上开门、开窗时，应采用不可开启的甲级防火窗、带闭门器的甲级防火门；确需在隔墙上穿越管道时，应采用不燃烧防火材料填塞空隙，穿墙处管道的保温应采用不燃材料。 
涉及氯气、氢气的厂房、库房装置内不应有操作室、办公室、休息室、巡检室等；控制室在满足相关法规、标准要求的同时，应尽可能远离液氯储存和装卸区域，面向一侧应为无门窗孔洞的实体墙。
[bookmark: _Toc31057][bookmark: _Toc101792959][bookmark: _Toc101795675][bookmark: _Toc10460][bookmark: _Toc31636][bookmark: _Toc25020]防护防腐蚀
建构筑物的防腐蚀设计应符合GB/T 50046的规定。
新、改、扩项目的烧碱、盐酸、硫酸、次氯酸钠、液氯储罐（区）防护堤及堤内地面应采取防腐、防渗措施；堤内容积应不小于最大储罐容积，当容积不能满足要求时，应设置事故存液池储存剩余部分；至防护堤内堤脚线的距离，立式储罐不应小于罐壁高度的一半，卧式储罐不应小于3 m。 
地上液氯储罐区应低于周围地面0.3 m～0.5 m或在贮存区周边设0.3 m～0.5 m的事故围堰，防止一旦发生液氯泄漏事故，液氯气化面积扩大。
[bookmark: _Toc101792960][bookmark: _Toc782][bookmark: _Toc101795676][bookmark: _Toc4231][bookmark: _Toc30938][bookmark: _Toc14688]防雷防静电
建构筑物的防雷设计应符合GB 50057的规定。
设有计算机等其他控制系统或显示设施装置的接地应采用等电位接地方式，并符合GB 50343的规定。
露天设置的金属储罐应设置防雷接地，接地点不应小于2处，两接地点间距不宜大于18 m，冲击接地电阻不应大于10 Ω。
露天设置的盐酸储罐等非金属储罐的金属爬梯、平台金属护栏等导电部件均应设置防雷接地，接地点的冲击接地电阻不应大于10 Ω。
无防雷接地的非金属储罐应设置在避雷保护范围内。
生产装置的防静电设计应符合GB 12158、HG/T 20675和GB 50177等规定。
氢气管道的金属法兰连接处应采用金属线跨接。
[bookmark: _Toc101795677][bookmark: _Toc7768][bookmark: _Toc3215][bookmark: _Toc3368][bookmark: _Toc25481][bookmark: _Toc102051077][bookmark: _Toc21977][bookmark: _Toc101792961][bookmark: _Toc102637756]生产安全
[bookmark: _Toc3733][bookmark: _Toc101792962][bookmark: _Toc15476][bookmark: _Toc26383][bookmark: _Toc101795678][bookmark: _Toc8098]基本要求
涉及氢气生产、使用的安全技术，应符合GB 4962、GB 50177的相关规定。
液氯的生产、储存、使用、装卸、泄漏应急处置，应符合GB 11984、GB/T 31856、AQ 3014、HG/T 4684的相关规定。
构成危险化学品重大危险源的生产、储存装置、设施，应符合AQ 3035、AQ 3036等规定。
管道涂色和符号应符合GB 7231的规定。
有发生坠落危险的装置应按照GB 4053.1的规定设置爬梯、扶梯、平台、护栏等安全设施。
化学品的贮存应符合GB 15603的相关规定，储存浓硫酸的钢制容器应设置氮气保护或干燥措施。
厂区内运输应符合GB 4387的规定。
固定式压力容器、压力管道等特种设备，应符合TSG 21和TSG D0001等的规定。
带压输送酸、碱物料的管道法兰处应设置防喷溅设施。
凡接触酸、碱的作业场所，应设置应急洗眼冲淋设施，服务半径不宜大于15 m。
涉及酸、碱、液氯、氯气等具有灼伤危害介质，不应采用玻璃材质的管道、阀门仪表，电槽等压力较低的负压环境中的U型压力计除外。
电解、氯氢处理、氯化氢合成、盐酸等涉及氢气装置电力设施的设计，应符合GB 50058和AQ 3009的相关规定。
[bookmark: _Toc19432][bookmark: _Toc29860][bookmark: _Toc1479][bookmark: _Toc101795679][bookmark: _Toc11600][bookmark: _Toc101792963]自控仪表
生产、储存装置、设施应根据工艺的要求配备基本过程控制系统，采用集散控制系统（DCS）监控生产装置、储存设施的运行参数。
生产、储存装置、设施应根据工艺要求，对装置、设施开展全面过程危险分析（如HAZOP）；依据GB/T 32857进行LOPA分析，确定相关各安全仪表功能（SIF）的安全完整性等级（SIL）。并配置相应的SIS系统，SIS系统应满足SIF和SIL等级要求，并加以验证，且应符合GB/T 50770设计要求，氯碱生产、液氯储存装置应配备安全仪表系统。
紧急停车按钮、重要的信号报警应安装在系统的辅助操作台上，采用硬线与安全仪表系统（SIS）连接，信号报警器应区别第一信号的闪光报警顺序。
仪表应根据运行环境及介质特性进行合理选型，且应符合GB 50058有关防爆的要求，防腐防护应结合工艺条件并符合相关标准要求。
电解、氯氢处理、氯化氢合成、盐酸装置、液氯装置等涉及氯气、氢气的场所应按照GB/T 50493的相关规定安装可燃气体和有毒气体检测报警装置。氯气检测器宜选用电化学式，量程宜为0 ppm～10 ppm，一级报警值宜为1 ppm，二级报警值宜为3 ppm；氢气检测器宜选用催化燃烧式，量程宜为0 %～100 %LEL，一级报警值宜为25 %LEL，二级报警值宜为50 %LEL。
[bookmark: _Toc101795680][bookmark: _Toc24263][bookmark: _Toc26000][bookmark: _Toc8591][bookmark: _Toc101792964][bookmark: _Toc6874]电解安全生产技术
[bookmark: _Toc101792965][bookmark: _Toc101795681][bookmark: _Toc26413]作业安全
化盐用水、卤水、原盐及纯碱应定期分析铵含量，以确保电解用盐水对铵量的要求。 
氯化钡、亚硫酸钠等辅助材料属有害品或毒害品，烧碱、盐酸、硫酸等属强腐蚀剂，应定点储存，做好标识，专人保管，用后的包装物应及时收集，经无害化处理后方可废弃。 
电解系统停车后和开车前，氢气系统应用纯度大于 97 %（vol）的氮气进行置换；开车前，氢气管道中含氧应小于 3 %（vol）。 
取用堆场的原盐时，应防止盐堆坍塌，并应防止车辆伤害、机械伤害。 
电解和氯氢处理系统的氢气应保持正压。电解槽运行期间，直流电应均衡稳定，盐水应连续稳定，氯气、氢气压力应保持平稳。 
每台电槽均应设置电流、总电压及电压偏差检测，并设置高报警、高高及低低联锁。
电解槽运行期间，作业人员应穿绝缘鞋（靴），不应一手接触电槽，一手触及其他接地构件。 
不应将长度能导致相邻两电槽间搭桥或引起电槽接地的导电体带入电槽区域。电槽支架和导电母排附近的金属件应实施绝缘，防止作业时发生短路。 
入槽纯水总管压力应控制平稳，确保入槽纯水流量稳定。
经常检查和及时消除电槽和与电槽连接管线的泄漏源，不因泄漏造成绝缘不良而发生接地或短路现象。
应经常检查和判断运行中离子交换膜的完好状况，及时发现和调换损坏的离子交换膜。系统停车后，阳极液应采用稀释的盐水置换，以去除游离氯。重新开槽、正常运行或停槽以后，严格控制不同状态下的槽温和阴阳极液指标在规定范围内，以保护离子交换膜不受损坏。
[bookmark: _Toc101792966][bookmark: _Toc101795682][bookmark: _Toc13358]安全装置
电解系统应设置氯气外逸事故的事故氯处理装置，并应设置两路独立的动力电源，且并能相互自动切换；事故氯气处理装置吸收液的烧碱浓度应控制在 15.0 %～7.0 %（wt），并采取自动补碱措施。 
氯碱生产装置应设置报警联锁装置，电解、整流、氯压机、氢压机之间应设置相互联锁，确保电解装置的安全运行。应将氯气压力、氢气压力、槽电压、入槽盐水流量、氯气透平压缩机的氯气流量、重要机泵的电流电压信号输入自动报警和联锁系统。
电解系统的氯气总管应设置压力密封槽（正压安全水封），在非正常状态下，氯气可直接排入事故氯处理装置。 
在采用氯气透平压缩机的场所，电解系统氯气总管宜设置氯气负压密封槽，在非正常状态下可自动吸入空气。负压密封槽宜设置远距离供水设施。
氯气透平压缩机应设置防喘振联锁控制回路。
应在氢气泵入口管道上设置排水装置。氢气总管应设置压力密封槽（安全水封），在非正常状态下能确保自动排放。
氢气放空管应采用金属材料，设置阻火器和接地系统，并设置蒸汽和惰性气体管道连接用于灭火，阀门位置应便于应急操作。禁止将氢气系统内的氢气排放在建筑物内部。 
氯气透平压缩机（或纳氏泵）的出口处应设置紧急切断装置或止逆装置。 
检修电解槽用行车吊钩（或吊具）应设置电气绝缘件，以防止电解直流电回路接地而烧坏电解槽等设备。 
进入电解槽的盐水总管上应设防腐蚀电极。 
电解槽精制盐水、淡盐水和盐酸加入管道以及精制盐水、淡盐水和盐酸总管应当设置防泄漏、防直流电回路接地的声光报警装置和防腐蚀电极。
电解系统的阴、阳极液循环泵和盐水供给泵应配置两路动力电源，并能相互切换。
主要安全指标见附录A。
[bookmark: _Toc2248][bookmark: _Toc101792967][bookmark: _Toc5385][bookmark: _Toc9419][bookmark: _Toc101795683][bookmark: _Toc15517]变电、整流安全生产技术
变电、整流系统应符合HGA 003的相关规定。
变电、整流系统敷设具有可延燃绝缘层和外护层电缆的电缆竖井、电缆夹层、电缆隧道、电缆配线桥架应设置火灾检测器，且应符合GB 50116的火灾报警的规定。
控制各类非线性用电设备所产生的谐波引起的电网电压正弦波形畸变率，宜采取下列措施：
a） 提高整流变压器二次侧的相数和增加整流器的整流脉冲数；
b） 多台相数相同的整流装置，使整流变压器的二次侧有适当的相角差；
c） 按谐波次数装设分流滤波器。
电缆外护层应根据敷设方式和环境条件选择。直埋电缆应采用铠装并有黄麻、聚乙烯或聚氯乙烯外护层的电缆。在电缆隧道、电缆沟内以及沿墙壁或楼板下敷设的电缆，不应有黄麻外护层。
电气设备应保证基本绝缘发生故障或出现电弧时，故障接触电压不产生危害。电气设备应有接地保护，或者双重绝缘结构，或安全特低电压供电的防护措施。双重绝缘结构和安全特低电压供电的防护措施中不应有保护接地装置。所有由于工作电压、故障电流、泄漏电流或类似作用而会发生危害的部位，应留有足够的电气间隙和爬电距离。
[bookmark: _Toc101792968][bookmark: _Toc3353][bookmark: _Toc19952][bookmark: _Toc30853][bookmark: _Toc101795684][bookmark: _Toc29944]合成盐酸安全生产技术
合成盐酸安全生产技术应符合HG/T 30024的相关规定。
[bookmark: _Toc101792969][bookmark: _Toc18266][bookmark: _Toc101795685]作业安全
盐酸合成炉应采取自动点火措施，设置火焰监测视频监控系统，并宜设置火焰探测器，火焰熄灭时报警或联锁停合成炉。炉镜应有可靠的防止爆裂伤人的安全防护措施。
进合成炉前的氯气及氢气管路上，应安装压力、流量、温度等计量指示仪表；氢气入合成炉管道上应装设阻火器。
点炉操作时不应正视炉镜或点火孔。点火前应对炉内气体进行氮气置换或抽除炉内剩余气体，并分析炉内含氢指标合格。
盐酸合成炉的停炉操作应逐步减少进炉气量，事故故障状态下应立即切断氯气，后切断氢气，并检查确认氯气、氢气已切断。
停运的盐酸设备应与其他在用设备用盲板隔离，或用惰性气体置换后使惰性气体充满停运设备空间，并保持正压，不应使系统内窜入混合性爆炸气体。应定期对停运的设备进行可燃气体分析。
[bookmark: _Toc101792970][bookmark: _Toc3263][bookmark: _Toc101795686]安全装置
合成炉应设置防爆膜和炉压指示计，并宜设置爆破片破碎检测、报警、联锁停合成炉。
氯气管道应设有负压抽吸装置，以备在事故状态和检修时使用。
氢气、氯气的输送管线在进炉前应设置紧急切断装置，在紧急状况下能迅速地将反应炉与输送管线隔离。
吸收塔至贮槽（或计量槽）的管路上应装设液封装置，杜绝气体进入贮槽（或计量槽）。
氢气柜进出口管道应设置水封、自动放空、高低柜位报警，宜设置紧急切断，且应符合GB 50177的相关规定。
合成炉冷却的循环水应设置流量监测和pH值检测，并设置低报警、低低联锁停合成炉。
主要安全指标见附录B。
[bookmark: _Toc14094][bookmark: _Toc18284][bookmark: _Toc101795687][bookmark: _Toc5551][bookmark: _Toc29156][bookmark: _Toc101792971]液氯安全生产技术
每台液氯储罐符合下列要求：
1. 进口和出口管线应分别设置手动双阀、紧急切断阀，阀门应采用氯气专用阀；
应设置安全阀，直立安装；安全阀前宜加爆破片，爆破片与安全阀之间设置隔膜压力表或者压力远传仪表等报警指示器，爆破片应符合工艺要求；
应设置氮气、干燥空气置换管线、废氯气排放管线；
应设置压力、液位的就地及远传仪表，液位远传检测应至少配备两种不同类型的液位检测仪表；
大贮量液氯储罐其液氯出口管道应装设柔性连接或者弹簧吊支架，防止因基础下沉引起安装应力。
液氯储罐厂房的设置，除满足国家法规标准要求外，符合下列要求：
a） 厂房内设置固定式事故氯吸风口，并设置可移动式非金属软管废氯气吸风口。事故风机应设置现场和远程启动；
b） 厂房内不应设置水或碱喷淋系统，不应对发生氯气泄漏的设备设施进行喷淋吸收；
c） 液氯储罐厂房区域周边应当配备移动式或固定式水幕水带，长度应当满足布设2层以上围护的需要，并随时处于备用状态；
d） 宜在地面低洼处的角落设置液氯收集池，在其上部设置固定式吸风罩，以便泄漏的液氯能够自流进入收集池，减缓气化速率，平稳吸入事故氯处理装置。
液氯储罐、液氯管道应采用氧指数大于30的聚氨酯喷涂发泡方式保冷。
液氯液化宜选用制冷剂压缩机直接液化工艺，不应采用氨冷冻盐水的氯气液化工艺。
根据液氯储罐体积大小，应至少配备一台体积最大的液氯储罐作为事故液氯应急备用罐，该空罐不应作为液氯储存能力考虑，只允许作为液氯事故氯应急备用接收罐使用；符合要求的液氯储罐可轮流作为备用罐，以保持完好使用状态。备用罐应空置。
使用盘管式或套管式气化器的液氯全气化工艺，液氯气化温度不应低于71 ℃，热水控制温度宜为75 ℃～85 ℃。采用特种气化器（蒸汽加热），温度不应大于121 ℃，气化压力应与进料调节阀联锁控制，气化温度应与蒸汽调节阀联锁控制。
采用液氯气化法向储罐压送液氯时，严格控制气化器的压力和温度，应用温水加热，不应用蒸汽加热，出口水温不应超过45 ℃，气化压力不应超过1.0 MPa。
氯气缓冲罐上应设置安全阀，安全阀前应安装爆破片，爆破片和安全阀之间应设置压力检测。
应建立三氯化氮安全监控体系，监控工业盐（包括卤水）、入槽精制盐水中的无机氨和总铵、气氯和液氯中的三氯化氮。
液氯槽车充装时，应使用金属万向管道充装系统，不应使用软管连接；且符合下列要求：
a） 应设置可移动式非金属软管废氯气吸风口；
b） 在充装管道上宜采用质量流量计；
c） 应设紧急切断阀和紧急停泵联锁；
d） 应实现定量装车功能；
e） 槽车充装系数应≤1.2 t/m3。
液氯钢瓶充装应采用自动充装系统，并符合AQ 3051的相关规定，配备超装报警和自动切断装置；且应符合下列要求：
a） 钢瓶充装系数≤1.25 t/m3；
b） 用氨水喷雾检验余氯，有疑问时应分析余氯含量≥90 %；
c） 钢瓶充装区域应设置氯气有毒气体报警器；
d） 钢瓶充装前应对钢瓶全面检查，对不符合要求的钢瓶，不应充装。
主要安全指标见附录C。
[bookmark: _Toc8246][bookmark: _Toc101792972][bookmark: _Toc22555][bookmark: _Toc13562][bookmark: _Toc23807][bookmark: _Toc101795688]事故处理
事故氯处理装置应符合GB/T 31856的相关规定，且能力（如碱吸收、热交换等）应与液氯泄漏量相匹配，泄漏量应当综合考虑堵漏和倒罐时长、泄漏管径和速率等因素。
各工序开停车、事故、维修等排放的废氯气，应通过氯气总管、事故氯总管、负压总管等回收至事故氯处理系统。事故氯处理系统的吸收能力应满足最大排放工况，处理后的尾气应达标排放。
事故氯处理装置应按照连续工况进行系统设置，至少为两塔吸收的方式。碱液循环泵、吸收尾气引风机、供应废氯气处理工序的循环水或冷冻水等应设置备用泵（风机）。
事故氯处理装置的碱液储存能力应满足最大事故氯用量需要，碱液应定期化验分析和补充、更换，以满足事故状态下吸收氯气的要求。吸收塔循环碱液宜设置在线氧化还原电位检测仪。
液氯装卸区、气化区和钢瓶区应设置紧急密闭措施或者相应的措施，包括移动式或固定式的密封设施，移动软管应覆盖所有可能发生泄漏的部位。液氯钢瓶区宜设置钢瓶负压处置房及相应的氯气处理装置。
事故氯处理装置、液氯倒罐泵等供电电源应满足一级负荷的要求，宜设置EPS装置或配备柴油发电机组。
氯碱企业应至少配备2套带压堵漏工具，并在液氯使用场所配备氯气捕消器。
液氯使用过程中的泄漏应急措施：
a） 应急处置人员应穿戴全身防护服，佩戴正压式空气呼吸器；
b） 迅速将无关人员撤离到上风向处，并设置警戒线；
c） 液氯钢瓶泄漏时，不应向瓶体喷水，应立即转动钢瓶，使泄漏部位朝上，位于氯的气相空间；
d） 瓶阀密封填料泄漏时，应检查压紧螺帽是否松动或拧紧压紧螺帽；瓶阀出口泄漏时，应检查瓶阀是否关紧，或关紧瓶阀或用铜六角螺帽封闭瓶阀口；
e） 瓶体泄漏点为孔洞时，可使用竹签、木塞、止漏器具、捆扎带等进行堵漏处理，并注意对堵漏器材紧固，防止脱落。处理无效时，应迅速将泄漏气瓶放置入事故氯负压吸收处理装置对泄漏的氯气进行负压抽吸，或采用带有吸风罩的移动软管将泄漏的氯气收集到事故氯处理装置中。当泄漏有进一步扩大的可能时，应立即报警，并根据泄漏情况请求社会救援。液氯钢瓶应急处置不应采用吸收池方式处理；
f） 液氯管道、设备或液氯罐车泄漏时，在按事故应急预案封堵和倒罐的同时，应立即报警，请求社会救援。
液氯罐区宜设置盲道、引导绳等有效的引导设施，保证在视线受阻情况下，救援人员能够快速到达堵漏、倒罐和抢险位置。
[bookmark: _Toc13898][bookmark: _Toc19987][bookmark: _Toc101795689][bookmark: _Toc9913][bookmark: _Toc9687][bookmark: _Toc101792973]作业安全
氯碱企业应建立安全检维修作业管理制度，实行日常检维修和定期检维修管理。特殊作业应符合GB 30871的相关规定。
氢气系统设备和管道的动火检修，事前申办动火审批手续，实施切断气源、有效隔离、置换处理。氢气系统吹扫置换，宜采用氮气置换法或注水排气法，并经分析合格，同时采取相应的防范措施后方可进行。氢气爆炸危险环境内设备、管道的拆卸，应采用防爆工具。
检修酸、碱设备或管道，应先有效切断物料来源，放尽危险物料，并冲洗置换、处理干净后进行。硫酸、盐酸设备和管道动火前，应进行氢气含量分析，氢气浓度小于等于0.2 %（vol）方可动火。
检查二次盐水精制用离子交换塔或调换离子交换树脂需要进入塔内作业时，应事前申办进入受限空间作业审批手续，在确认排液并铺上垫板以后进行，不应直接站立于树脂之上。
凡采用聚四氟乙烯作填料、衬里、垫片的设备或管道，不应用明火加热、切割拆卸。
[bookmark: _Toc101795690][bookmark: _Toc101792974][bookmark: _Toc12413][bookmark: _Toc20011][bookmark: _Toc9124][bookmark: _Toc25962]劳动防护
企业应按照GB/T 39800.2的要求为员工提供个体防护装备。
生产作业人员应穿戴长袖工作服、工作帽、防护鞋、防护眼镜，电槽操作工和电槽检修人员还应穿戴绝缘鞋（靴）和绝缘手套。
在处理或检修可能有酸、碱物质喷溅的场所，应穿戴防护服装，戴耐酸碱手套，佩戴防护面罩或防护眼镜。
氯化钡的装卸、运输、投料要防止粉尘飞扬。操作人员应正确穿戴防护服装、防护手套和防尘口罩，作业完毕及时洗浴更衣。
[bookmark: _Toc101792975][bookmark: _Toc21611][bookmark: _Toc3320][bookmark: _Toc101795691][bookmark: _Toc541][bookmark: _Toc20870]应急救援及事故报告
企业应按GB 30077规定配备应急救援器材、氯气防护器材和人员中毒现场急救药品。
企业应依法做好生产安全事故报告、调查处理和应急救援工作，制定生产安全事故应急救援预案，每年至少一次组织演练，对重大危险源现场处置方案，每半年至少演练一次。开展常态化的事故应急救援培训，所有人员应掌握应急处置措施。
酸、碱灼伤后，立即用大量流动清水冲洗灼伤部位20 min以上，然后就医；当眼睛灼伤时，须用大量流动清水冲洗30 min以上，冲洗时不断转动眼球，然后就医。
吸入氯气中毒后，首先脱离现场至空气新鲜处，解开衣领，放松腰带，并防止受凉，立即通知医务人员抢救；呼吸、心跳停止时，应立即给予人工呼吸和胸外心脏挤压术；皮肤接触氯气后，应立即脱去污染的衣着，用大量流动清水冲洗，然后就医；眼睛接触氯气后，应提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗，然后就医。
发生触电事故，应迅速使其脱离电源，边进行施救(人工呼吸、心脏挤压等)，边通知医务人员进行抢救。
应按照GB 11984配齐配足应急装备和器材，液氯现场重型防化服不低于4套，正压空气呼吸器不少于4套，宜具有对讲功能，1个空气呼吸器至少配备1个备用瓶。
液氯充装区域应配备带压堵漏工具器材，如金属、木头等材料制成的圆锥体楔或扁楔、捆扎带、密封胶、手锤等。
氢气系统着火时，应保持管路、设备正压，处理过程中不应使系统内负压，不应采用停供直流电的办法。在保持系统正压的情况下，可采用逐步降直流电电流的方法，待着火点火焰变小后，用惰性气体或蒸汽扑灭燃烧的火焰。
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（资料性）
离子膜烧碱主要安全指标
[bookmark: _Toc101795693][bookmark: _Toc27759][bookmark: _Toc32132]入槽盐水
NaCl　300 g/L～315 g/L                 Ca2＋＋Mg2＋≤0.02 ppm
无机铵≤1 mg/L　　　　　　　　 　　　 总铵≤2 mg/L
[bookmark: _Toc101795694]入槽纯水
电导率≤10 μs/cm　　　　　　　　　　　Fe3＋≤0.1 ppm
[bookmark: _Toc101795695]高纯盐酸
HCl≥30 %　　　　　　　　　　　　　 　游离氯　　无
Ca2＋＋Mg2＋ ≤0.3 ppm　　　　　　       Fe3＋≤10 ppm
[bookmark: _Toc101795696]氯气
总管氯气浓度≥97.5 %　　　　　　　 　 总管含氢≤0.2 %     
氯气含水＜400 ppm
[bookmark: _Toc101795697]氢气
总管氢气浓度≥98 %
[bookmark: _Toc29448][bookmark: _Toc15179]用于置换氢气系统的氮气，纯度≥97 %
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[bookmark: _Toc102051079][bookmark: _Toc101795698][bookmark: _Toc102637758]
（资料性）
盐酸主要安全指标
入炉氯气
氯气纯度≥96 %　　　　　　　　　　　含氢≤0.4 %
入炉尾氯
氯气纯度≥65 %　　　　　　　　　　　含氢≤3.5 %
入炉氢气
氢气纯度≥98 %
尾气
尾气含氢20 %～50 %　　　　　　　　　 尾气含氧＜5 %
尾气含氯化氢＜7.5 mg/L
氯氢配比
氯与氢配比为1：1.05～1.1
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（资料性）
液氯主要安全指标
液化指标
总管氯气纯度≥96 %　　　　　 总管含氢≤0.4 %
液氯纯度≥99.6 %　　　　　　 含水≤0.04 %
液化后尾气含氢≤4.0 %        三氯化氮含量＜0.5 %（w/w）
充装指标
氯气充装压力≤1.1 MPa　　　  压缩空气含水≤0.01 %
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